
 λωηα οΰλαφέα-Ι ολδεάΝ
ΰ ωζοΰέα 

λέΝ ζδσπκυζκμΝΓ υλΰδκμ 
ξκζάΝΘ δευθΝ πδ βηυθ 

ΣηάηαΝΓ πζκΰέαμ 
 

δκ λπηα κΰλαφέα,  

Χλκθκ λπηα κΰλαφέα 



εοποέΝ θσ β αμ 

εκπσμΝ βμΝ θσ β αμΝ έθαδΝβΝεα αθσβ βΝ
πθΝ θθκδυθΝ δκ λπηα κΰλαφέα εαδΝ
Χλκθκ λπηα κΰλαφέα εαγυμΝεαδΝκΝ
λσπκμΝη Ν κθΝκπκέκΝΰέθ αδΝκΝ
δαξπλδ ησμΝ πθΝ λπηΪ πθΝ τηφπθαΝη Ν
αυ Ϋμέ 



Π λδ χση θαΝ θσ β αμ 

δκ λπηα κΰλαφέα- δκαυθβ- 
δκ λπηα κΰλαφδεΫμ θσ β μ- 

Χλκθκ λπηα κΰλαφέα- 
Χλκθκ λπηα κΰλαφδεΫμ θσ β μ- 
Γ πξλκθκζκΰδεΫμ θσ β μ-  Γ πζκΰδεσμΝ
ξλσθκμ-  Καγκ βΰβ δεΪΝαπκζδγυηα α- ΜΫγκ κδΝ
ξλκθκζσΰβ βμ- Κλυπ καπδεσμ Μ ΰααδυθαμ- 
Φαθ λκαπδεσμ Μ ΰααδυθαμ- Τπκ δαέλ βΝ
ΰάδθβμΝδ κλέαμ- Γ πξλκθκζκΰέα- 
ΧλκθκΰλαφδεΫμΝηΫγκ κδ- ΚτεζκδΝMilankovitch 



 λωηα οΰλαφέα- 

Ι ολδεάΝΰ ωζοΰέα 

δκ λπηα κΰλαφέα,  

Χλκθκ λπηα κΰλαφέα 



 

δο λωηα οΰλαφέα 
 

ξκζ έ αδΝη Ν βΝ δΪλγλπ βΝεαδΝ αιδθσηβ βΝ λπηΪ πθΝ
Ν θσ β μΝη ΝίΪ βΝ αΝαπκζδγυηα αΝπκυΝπ λδΫξκυθ 

• κβγΪ δΝ κθΝπλκ δκλδ ησΝ βμΝ ξ δεάμΝβζδεέαμΝ πθΝ
λπηΪ πθΝ( υθ πυμΝΪη βΝ ξΫ βΝη Ν

ξλκθκ λπηα κΰλαφέα) 

• κβγΪ δΝ κΝ υ ξ δ ησΝδ σξλκθπθΝ λπηΪ πθ 

• υλτ α αΝξλβ δηκπκδκτη θβΝηΫγκ κμΝ 
• Νφυζκΰ θ δεάΝ ιΫζδιβΝ πθΝκλΰαθδ ηυθΝηβΝ
αθα λΫοδηβΝεαδΝΪλαΝία δεσΝελδ άλδκΝ Νπαΰεσ ηδαΝ
εζέηαεαΝΰδαΝ υ ξΫ δ β 

•ΣαΝαπκζδγυηα αΝ έθκυθΝ βΝ ξ δεάΝβζδεέαΝ πθΝ
λπηΪ πθΝ 

 



δαφολΫμΝ δο λωηα οΰλαφέαμ-

Χλοθο λωηα οΰλαφέαμ 
 

ΜδαΝ κηάΝηπκλ έΝθαΝΫξ δΝ αΝέ δαΝαπκζδγυηα αΝη Ν βθΝ
υπδεάΝαζζΪΝθαΝηβθΝ έθαδΝδ σξλκθβ 

• τκΝ πΪζζβζ μΝ θσ β μΝηπκλ έΝθαΝαθάεκυθΝ ΝηέαΝ
ξλκθκ λπηα κΰλαφδεά 

•ΟδΝξλκθκ λπηα κΰλαφδεΫμ θσ β μ έθαδΝ υΰελέ δη μΝ
η ΝΪζζ μΝδ σξλκθ μΝ κηΫμΝ Ν υλ έαΝάΝπαΰεσ ηδαΝ
εζέηαεαΝ θυΝβΝίδκ λπηα κΰλαφδεάησθκ Ν
π λδκλδ ηΫθβΝΰ πΰλαφδεάΝεζέηαεα 

 



δο λωηα οΰλαφδεΫμ θσ β μ 

 

πκ ζκτθΝ τθκζαΝ λπηΪ πθΝπκυΝεαγκλέακθ αδΝάΝ
ξαλαε βλέακθ αδΝαπσΝ αΝαπκζδγυηα αΝπκυΝπ λδΫξκυθ 

• Ξ ΙΡ  μΝ παθαπκγ βηΫθααπκζδγυηα α πκυΝ
πλκΫλξκθ αδΝαπσΝπαζαδσ λαΝ λυηα αΝεαδΝ
η αφΫλγβεαθΝη Ν δΪίλπ β 

•ΣαΝσλδαΝ κυμΝηπκλ έΝθαΝ υηπέπ κυθΝη Ν
ζδγκ λπηα κΰλαφδεΫμ θσ β μ ηπκλ έΝσηπμΝεΪζζδ αΝ
εαδΝσξδ 
•ΣαΝπζ υλδεΪΝ κυμΝσλδαΝηπκλ έΝθαΝηβθΝ
αθ δπλκ ππ τκυθΝ τΰξλκθαΝΰ ΰκθσ α 

 



ΗΝίδο λωηα οΰλαφδεά υ χΫ δ βΝ
θΝ έθαδΝεαδΝ υ χΫ δ βΝ οΝχλσθο 

 

ΟδΝκλΰαθδ ηκέΝ Νη αίΪζζκθ αδΝησθκΝ κΝξλσθκ,ΝαζζΪΝ
εαδΝ κΝξυλκ 

Μ αθα τκυθ,Ν δ δεΪΝσ αθΝαζζΪακυθΝκδΝ υθγάε μΝ
κυΝπ λδίΪζζκθ κμ,Ν λκπκπκδυθ αμΝ βΝΰ πΰλαφδεάΝ
κυμΝεα αθκηάΝΰδαΝθαΝ πδίδυ κυθΝ έ Νη δυθκθ αμ,Ν
έ ΝαυιΪθκθ αμ, έ  η α κπέακθ αμΝ β 

 υθ πυμΝβΝίδκ λπηα κΰλαφδεά υ ξΫ δ βΝ θΝ
έθαδΝπΪθ αΝεαδΝ υ ξΫ δ βΝ κΝξλσθκ 

 



ΠουΝία έαοθ αδΝοδΝ
δο λωηα οΰλαφδεΫμΝ θσ β μς 

 

1.  κΝ τθκζκΝ πθΝαπκζδγπηΫθπθΝ δ υθ 

2. ΜσθκΝ ΝΫθαΝ Ϊικ 

3.  ΝηέαΝ υΰε ελδηΫθβΝαφγκθέαΝ δ υθ 

4.  Νεαγκλδ ηΫθαΝηκλφκζκΰδεΪΝξαλαε βλδ δεΪ 

5.  αΝ Ϊ δαΝ βμΝ ι ζδε δεάμΝ δλΪμΝεΪπκδπθΝ
δ υθ 

6.  Ν υΰε θ λυ δμΝ δ υθΝπκυΝξαλαε βλέακυθΝΫθαΝ
ΰθπ σΝ λπηα κΰλαφδεσ δΪ βηα 

 



δοαυθβ 

• Νγ η ζδυ βμΝ θσ β αΝ βμΝίδκ λπηα κΰλαφέαμ 
έθαδΝβΝίδκαυθβ. 

• « έθαδΝΫθαΝ λυηαΝάΝ τθκζκΝ λπηΪ πθΝπκυΝ
ξαλαε βλέα αδΝαπσΝ βθΝπαλκυ έαΝ θσμΝάΝ
π λδ σ λπθΝ αιδθκηδευθΝκηΪ πθΝαπσΝ δμΝκπκέ μΝ
παέλθ δΝεαδΝ κΝσθκηΪΝ βμ»έ 

• θΪζκΰαΝη Ν βθΝ αιδθκηδεάΝκηΪ αΝυπΪλξκυθΝ
πδεαζτο δμέ 

• ΟδΝ δα Ϊ δμΝπκδεέζκυθΝαπσΝ δμΝ δα Ϊ δμΝ θσμΝ
λυηα κμΝΫπμΝ δμΝ δα Ϊ δμΝκζσεζβλβμΝπ λδσ κυ,Ν

πξέΝκΝΚαδθκαπδεσμΝηδαΝίδκαυθβ γβζα δευθέ 
 



δο λωηα οΰλαφδεΫμΝ θσ β μ 

• δκαπθέ δκΝ(ζ π ΪΝ λυηα α) 
• Τπκίδκαυθβ 

• δκαυθβ 

• Τπ λίδκαυθβ 

 

δεέ1: δκαυθ μ αιδθκηδευθΝκηΪ πθ 



δοαυθ μ 
 

 θ δΪη μΝ(πλυ μΝεαδΝ(ά)Ν ζ υ αέ μΝ ηφαθέ δμ) 
1. δκαυθβ κζδεάμΝαθΪπ υιβμ 
2. δκαυθβ υηπέπ κυ αμΝάΝη λδεάμΝαθΪπ υιβμ 
3. δκαυθβ ΰ θ κζκΰέαμ άΝφυζκΰΫθ βμ 

 υΰεΫθ λπ βμΝ( λέαΝάΝπ λδ σ λαΝ Ϊια (εαγκ βΰβ δεΪ)) 
1. δκαυθβ υΰεΫθ λπ βμΝάΝεκδθκαυθβ 

2. δκαυθβ Oppel 

 εηάμΝάΝηΫΰδ βμΝαφγκθέαμΝ(πκ κ δεΪΝ δαφκλ δεΪΝηΫΰδ αΝ
αφγκθέαμΝ θσμΝάΝπ λδ σ λπθΝ Ϊιπθ) 

 δε.2: a) ίδκαυθβ κζδεάμΝαθαπ υιβμ,  
b) ίδκαυθβ υηπέπ κυ αμΝ 
αθΪπ υιβμ,Νc) ίδκαυθβ ΰ θ κζκΰέαμ,  
e) ίδσαυθβ υΰεΫθ λπ βμ, 
d) ίδκαυθβ Oppel (ζ υεσΝ
πζαέ δκο ηφΪθδ β,ηατλκ= ιαφΪθδ β) 



Οθοηα οζοΰέαΝ1 
 ΣκΝσθκηαΝηδαμΝίδκαυθβμ ία έα αδμ 

1.  ΝΫθαΝάΝ τκΝξαλαε βλδ δεΪΝ Ϊια πκυΝυπΪλξκυθΝάΝ
παλκυ δΪακυθΝηΫΰδ βΝαφγκθέαΝάΝκζδεάΝ
λπηα κΰλαφδεά τηπ π βΝηΫ αΝ βΝίδκαυθβ 

(πξέΝ δκαυθβ αεηάμΝ βμΝBolivina) 

2.  Ν υθ υα ηκτμΝΰλαηηΪ πθΝπκυΝπλκετπ κυθΝαπσΝ
αΝ Ϊια πκυΝξαλαε βλέακυθΝ βΝίδκαυθβ (πξέΝNJ1 

Nanofossil Jurassic 1) 

 • ΟδΝίδκαυθ μ αλξδεΪΝεαγκλέακθ αδΝ ηπ δλδεΪ,Ν
αλΪΝ λκπκπκδκτθ αδΝη Ν αΝθΫαΝ κδξ έαέ 



Οθοηα οζοΰέαΝβ 

• ΓδαΝ βθΝέ λυ βΝάΝ λκπκπκέβ βΝξλ δΪα αδμ 
1) Π λδΰλαφά 

2) έ κμΝεαδΝ τπκμΝίδκαυθβμ 
3) Χαλαε βλδ δεΪΝαπκζδγυηα α,Ν λπηα σ υπκμ,Ν κηΫμΝ

αθαφκλΪ,Νζδγκζκΰέα,Ναέ δαΝδ λτ πμ 
4) αφάΝαθαΰθπλδ δεΪΝ κδξ έα,Νπ λδΰλαφάΝ

ξαλαε βλδ δευθΝ δ υθ 

5) Όλδα,ΝπΪξκμ 
6) ΦΪ β,Νεζδηα δεΪΝ κδξ έα 

7) Γ πζκΰδεάΝβζδεέα,Ν υ ξΫ δ βΝη ΝΪζζ μΝαυθ μ 
8) Λδγκ λπηα κΰλαφδεΫμ, ξλκθκ λπηα κΰλαφδεΫμ 

ξΫ δμ 
9) Ι κλδεάΝαθα εσπβ βΝκθσηα κμΝεαδΝ υθπθυηέ μ 
10) δίζδκΰλαφδεΪΝ κηΫθα 



Χλοθο λωηα οΰλαφέα 
 

• Σαιδθσηβ βΝ λπηΪ πθΝίΪ δΝξλκθδεάμΝ δλΪμΝ
ξβηα δ ηκτΝ κυμ 

• υ ξ δ ησμΝπ λπηΪ πθΝ δαφκλ δευθΝπ λδκξυθ 

• βηδκυλΰέαΝ θδαέαμΝ υ βηα δεάμΝΰ πξλκθκζκΰδεάμ 
αεκζκυγέαμ 

• Χλά βΝίδκ λπηα κΰλαφέαμ  ΰδαΝ δΪ αιβΝ
λπηΪ πθ 

 



τοΝ δ υθΝ θσ β μ 

1. Χλκθκ λπηα κΰλαφδεΫμ 
2. Γ πξλκθκζκΰδεΫμ 

 

• ΚαθκθδεΪΝπλυ αΝκδΝΓ πξλκθκζκΰδεΫμ εαδΝη ΪΝκδΝ
Χλκθκ λπηα κΰλαφδεΫμ 

• Πλαε δεΪΝ κΝαθ έγ κΝΰδα έΝσζ μΝκδΝαθαΰεαέ μΝ
πζβλκφκλέ μΝπλκΫλξκθ αδΝαπσΝ λπηα κΰλαφδεΪ 

κδξ έαΝ(ζδγκζκΰέα,Ναπκζδγυηα αΝε ζέ) 
• Νΰ πξλκθκζκΰδεά θσ β αΝαθ δπλκ ππ τ δΝ κΝ

χρο ό δ ά η α πκυΝαπκ Ϋγβε ΝβΝ
ξλκθκ λπηα κΰλαφδεά 

 



Χλοθο λωηα οΰλαφδεΫμΝ θσ β μΝ1 

 

• υΰε ελδηΫθκΝ τθκζκΝπ λπηΪ πθΝπκυΝ ξβηα έ βεαθΝ
άΝαπκ ΫγβεαθΝ ΝΫθαΝ υΰε ελδηΫθκΝξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ
(άΝΓ πξλκθκζκΰδεά θσ β α)έ 

•  λυηα αΝαθαφκλΪμΝΰδαΝσζαΝ αΝπ λυηα αΝπκυΝ
ξβηα έ βεαθΝ Ναυ σΝ κΝξλκθδεσΝ δΪ βηαέ 

• Χλβ δηκπκδκτθ αδΝ πέ βμΝΰδαΝ κθΝεαγκλδ ησΝ πθΝ
ξλκθδευθΝ δα βηΪ πθΝ πθΝαθ έ κδξπθΝ
ΰ πξλκθκζκΰδευθ θκ ά πθέ 

• Γ πξλκθκζκΰδεΫμΝ θσ β μΝ έθαδΝ κΝξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ
κΝκπκέκΝ ξβηα έ βεαθΝάΝαπκ ΫγβεαθΝ αΝπ λυηα αΝ

βμΝαθ έ κδξβμΝξλκθκ λπηα κΰλαφδεάμ θσ β αμέ 
 



Χλοθο λωηα οΰλαφδεΫμΝ θσ β μΝβ 

 • α έακθ αδΝ ΝξλκθδεΪΝ δα άηα αΝπκυΝ
αθ δπλκ ππ τκυθΝκδΝζδγκ λπηα κΰλαφδεΫμ,ΝκδΝ
ίδκ λπηα κΰλαφδεΫμ εαδΝκδΝηαΰθβ κ λπηα κΰλαφδεΫμ 
θσ β μέ 

• ΣαΝσλδαΝ( λπηα κ υπδεΪ σλδα)Ν κυμΝεαγκλέακθ αδΝ Ν
ΫθαθΝ υΰε ελδηΫθκΝ λπηα σ υπκ η ΝίΪ βΝ
παζαδκθ κζκΰδεΪΝάΝφυ δεΪΝξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝ
π λπηΪ πθέ 

• υθάγπμΝεαγκλέακυη Ν κΝεα υ λκΝσλδκΝηδαμΝ θσ β αμέΝ
ΣκΝαθυ λκΝσλδκΝεαγκλέα αδΝαπσΝ κΝεα υ λκΝσλδκΝ βμΝ
πση θβμΝ(απκφυΰάΝ τΰξυ βμ)έ 

• ΘαΝπλΫπ δΝεαθκθδεΪΝθαΝ έθαδΝαθ ιΪλ β μΝαπσΝζδγκζκΰέαΝ
άΝαπκζδγυηα α,Νπλαε δεΪΝσηπμΝκΝ υ ξ δ ησμΝεαδΝβΝ
ΰ πΰλαφδεάΝ ιΪπζπ βΝ πθΝκλέπθΝία έα αδΝΝεα ΪΝηΫλκμΝ
Ν Ϋ κδκυΝ έ κυμΝελδ άλδαέ 

 



Γδα έΝ έθαδΝ βηαθ δεΫμΝοδΝ
χλοθο λωηα οΰλαφδεΫμ θσ β μς 

• Γδα έΝ πδ λΫπκυθμ 
1.υ ξ δ ησΝπ λπηΪ πθΝηδαμΝπ λδκξάμΝη ΝηδαΝ
Ϊζζβ 

2.ΣκπκγΫ β βΝσζπθΝ πθΝπ λπηΪ πθΝ κυΝφζκδκτΝ
βμΝΰβμΝ Ν υ βηα δεάΝαεκζκυγέαΝπκυΝ έξθ δΝ βΝ
ξ δεάΝ κυμΝγΫ βΝεαδΝβζδεέαΝη Ν αυ σξλκθβΝ

αθαφκλΪΝ βθΝβζδεέαΝ βμΝΰβμ 
3. βηδκυλΰέαΝηδαμΝ δ γθκτμΝ
ξλκθκ λπηα κΰλαφδεάμ εζέηαεαμ 

 



Γ ωχλοθοζοΰδεΫμ θσ β μ 
 

• ΟΝΰ πζκΰδεσμΝξλσθκμΝξπλέα αδΝ ΝηδελΫμΝεαδΝ
η ΰΪζ μΝ θσ β μΝ 

• ΟδΝ θσ β μΝαυ ΫμΝ θΝ έθαδΝξλκθδεΪΝέ μ 
• Καγκλέ βεαθΝ αΝ υθΫ λδαΝΜπκζσθδαμΝ(1κκ1),Ν
Παλδ δκτΝ(1λίί),ΝΚκπ ΰξΪΰβμΝ(1λθί) 
 

1.Μ ΰααδυθ μ (eons) 

2. δυθ μ (eras) 

3.Π λδσ κυμ (periods) 

4. πκξΫμ (epochs) 

5. ζδεέ μ (ages) 

6. ΧλσθκυμΝ(Chrons) 

 



Ποδ μΝ έθαδΝοδΝ
χλοθο λωηα οΰλαφδεΫμ θσ β μς 

1.Μ ΰααδπθκ δΪπζα β (Eonothem) 

2. δπθκ δΪπζα β (Erathem) 

3. τ βηα (System) 

4.  δλΪ (Series) 

5. αγηέ α (Stage) 

6. Χλκθκαυθβ (Chronozone) 

 



θ δ οδχέαΝΰ ωχλοθοζοΰδευθ- 

χλοθο λωηα οΰλαφδευθ θο ά ωθΝ1 

1.Μ ΰααδυθαμΝ 
2. δυθαμ  
3.Π λδσ κμ  
4. πκξά  

5. ζδεέα  

6. ΧλσθκμΝ 

 

1.Μ ΰααδπθκ δΪπζα β 

2. δπθκ δΪπζα β 

3.τ βηα  

4. δλΪ  

5. αγηέ α  

6.Χλκθκαυθβ  

δυθαμΝ– δπθκ δΪπζα β: 

Παΰεσ ηδαΝδ ξτ,Ν ξ έακθ αδΝη Ν δμΝ
φΪ δμΝαθΪπ υιβμΝ βμΝαπάμΝ βΝΰβ 



θ δ οδχέαΝΰ ωχλοθοζοΰδευθ- 

χλοθο λωηα οΰλαφδευθ θο ά ωθΝ1 

• Π λέκ κμΝ– τ βηαμΝΠαΰεσ ηδαΝδ ξτ,Ν αΝσλδαΝ κυμΝΝ
υπκ έγ αδΝσ δΝαθ δπλκ ππ τκυθΝδ σξλκθ μΝ
πδφΪθ δ μΝ( δΪλε δαΝγη-ιίΝ εέΝΫ β). 

• πκξάΝ–  δλΪμΝ α δεάΝ θσ β αΝ Ν πέπ κΝ
π λδκξάμ,Ν δΪφκλ μΝπ λδκξΫμΝάΝεαδΝβπ έλκυμΝ
( δΪλε δαΝ~1ηΝ εέΝΫ β). 

• ζδεέαΝ– αγηέ αμΝ λυηα αΝηδαμΝηδελάμΝξλκθδεάμΝ
π λδσ κυ,Νεαγκλέακθ αδΝαπσΝ υπδεάΝ κηάΝάΝ κηΫμ,Ν
ΫξκυθΝ κπδεσΝξαλαε άλαέ 

• ΧλσθκμΝ– ΧλκθκαυθβμΝία έα αδΝ ΝηέαΝ
ίδκ λπηα κΰλαφδεάΝάΝζδγκ λπηα κΰλαφδεά 

θσ β α,ΝπκζτΝηδελάμΝ δΪλε δαμέ 
 



ΠαλΪ δΰηα 
 

• ΣκΝΝ κΰ θΫμΝ έθαδΝπκζτΝ ε αηΫθκΝ βθΝ ζζΪ α 

– βηαέθ δμΝΣκΝΝ κΰ θΫμΝτ βηαΝ( κΝ τθκζκΝ πθΝ
π λπηΪ πθΝπκυΝ κΝαπκ ζκτθ)Ν έθαδΝ ε αηΫθκ 

• ΣαΝγβζα δεΪΝ κυΝΝ κΰ θκτμΝ έθαδΝΪφγκθαΝ κθΝ
ζζβθδεσΝξυλκ 

– βηαέθ δμΝΣαΝγβζα δεΪΝπκυΝΫαβ αθΝεα ΪΝ βθΝ
Ν κΰ θάΝΠ λέκ κΝ(ξλκθδεσΝ δΪ βηα)Ν 

 



Οθοηα οζοΰέαΝ θο ά ωθ 

• τθγ κΝσθκηα 

• λξδεΪΝΰλΪηηα αΝΠ ΝΣ ΝΚ φαζαέα 

• Μκθα δεΪ 

• ΓδαΝαθυ λ μΝίαγηέ μΝ αΝκθσηα αΝπλκΫλξκθ αδΝ
απσμ 
– ΦΪ δμΝ ιΫζδιβμΝκλΰαθδ ηυθ 

– Γ πΰλαφδεΪ 

– Οθκηα έ μΝφυζυθ 

 



Οθοηα οζοΰέαΝΰδαΝ δλΫμ,Ν
ίαγηέ μΝεαδΝχλοθοαυθ μ 

• ΓδαΝ δλΫμΝεαδΝυπκ δαδλΫ δμΝ κυμΝ αΝκθσηα αΝ
πλκΫλξκθ αδΝαπσμ 
– Γ πΰλαφδεΪ 

– ΣδμΝζΫι δμΝΚα υ λκ,ΝΜΫ κ,Ν θυ λκ 

• ΓδαΝ αγηέ μΝ αΝκθσηα αΝπλκΫλξκθ αδΝαπσΝ κΝ
ΰ πΰλαφδεσΝσθκηαΝ βμΝ υπδεάμΝ κηάμέ 

• ΓδαΝΧλκθκαυθ μ αΝκθσηα αΝπλκΫλξκθ αδΝαπσΝ βθΝ
θσ β αΝ βθΝκπκέαΝεαγκλέ βεαθέ 

 



Γ ωζοΰδεσμΝχλσθομ 
 

• ζδεέαΝ βμΝΰβμΝ4.600.000.000. 

• Νδ κλέαΝ βμΝΰβμΝεαδΝ βμΝαπάμΝΫξ δΝ δΰηα δ έΝαπσΝ
πκζζΫμΝελέ δμΝεαδΝπκζζΫμΝ λαηα δεΫμΝαζζαΰΫμέ 

• έθαδΝ υθα σθΝθαΝίλ δμΝξαλαε βλδ δεΪΝ« βηΪ δα»Ν
πκυΝ έθαδΝ αΝέ δαΝ ΝσζβΝ βΝΰβέ 

• ΣαΝΌλδαΝ βθΝεζέηαεαΝ κυΝΰ πζκΰδεκτΝξλσθκυΝ
κπκγ κτθ αδΝ ε έΝπκυΝ ηφαθέακθ αδΝ Ϋ κδ μΝ
βηαθ δεΫμΝαζζαΰΫμΝ κΝαλξ έκΝ πθΝαπκζδγπηΪ πθΝ

(πξέΝη ΰΪζ μΝ ιαφαθέ δμ). 
 



Καγολδ ησμΝολέωθΝΰ ωζοΰδεοτΝ
χλσθου 

• Μ Ν βθΝαθαΰθυλδ βΝ παθαζαηίαθση θπθΝ
απκζδγπηα κφσλπθ ηφαθέ πθέ 

• Μ Ν βθΝαθαΰθυλδ βΝ κυμΝπμΝεαγκ βΰβ δευθΝΰδαΝ
υΰε ελδηΫθ μΝξλκθδεΫμΝπ λδσ κυμέ 

• υ σΝ έθ δΝ βΝ ξ δεάΝξλκθκζσΰβ βΝ( κπκγ υθ αμΝ
ΰ ΰκθσ αΝ Ν δλΪΝ κΝΫθαΝπέ πΝαπσΝ κΝΪζζκ). 

• ΟδΝΰ πζσΰκδΝ υ ξ έακυθΝη Ναυ σΝ κθΝ λσπκΝ
π λυηα αΝεαδΝ βηδκτλΰβ αθΝεκηηΪ δΝηέαΝ
υηφπθβηΫθβΝξλκθκζκΰέαΝΰ ΰκθσ πθΝπέ πΝ κΝ

ξλσθκέ 
 



Καγο βΰβ δεΪΝαποζδγυηα α 
 

Χαλαε βλδ δεΪΝαπκζδγυηα αΝ αΝκπκέαΝπαλκυ δΪακυθΝ
η ΰΪζβΝΰ πΰλαφδεάΝ ιΪπζπ βΝεαδΝ αΝκπκέαΝ
ξαλαε βλέακυθΝ υΰε ελδηΫθ μΝεαδΝπ λδκλδ ηΫθ μΝ
ΰ πζκΰδεΫμΝ« δΰηΫμ»έΝ Ν τλ βΝ κυμΝηαμΝίκβγΪ δΝθαΝ
ξλκθκζκΰά κυη Ν αΝπ λυηα αΝπκυΝ αΝπ λδΫξκυθέ 

 

δεέγ: υ ξΫ δ βΝ 
κλδασθ πθΝη Ν
εαγκ βΰβ δεΪΝ 
απκζδγυηα α 



Γ ωχλοθοζοΰέα  
 

• Ν πδ άηβΝπκυΝα ξκζ έ αδΝη Ν κθΝπλκ δκλδ ησΝ βμΝ
βζδεέαμΝ πθΝπ λπηΪ πθ 

 



ΜΫγο οδΝχλοθοζσΰβ βμ 
 

1. ξ δεάΝξλκθκζσΰβ β – Χλβ δηκπκδυθ αμΝ δμΝαλξΫμΝ
βμΝ λπηα κΰλαφέαμΝεαδΝ αΝαπκζδγυηα αΝ
πλκ δκλέακυη Ν δμΝ ξ δεΫμΝβζδεέ μΝ πθΝ
π λπηΪ πθέ 
 

2. πσζυ βΝξλκθκζσΰβ β – Πλκ δκλέακυη Ν βθΝ
βζδεέαΝ κυΝπ λυηα κμΝ ΝξλσθδαΝ(ευλέπμΝη Ν
λα δκξλκθκζσΰβ β).  
 

 



Χλοθοζσΰβ βΝδαβηα οΰ θυθΝ
π λωηΪ ωθΝ 

 • ΟδΝβζδεέ μΝ πθΝ
δαβηα κΰ θυθΝ
π λπηΪ πθΝ
πλκ δκλέακθ αδΝ σ κΝ
η Ν ξ δεάΝσ κΝεαδΝ
απσζυ βΝ
ξλκθκζσΰβ βέΝ 

• ΣκΝέ δκΝδ ξτ δΝη Ν αΝ
απκζδγυηα αέΝ 
 

δεέζ: Χλκθκζσΰβ βΝ
απκζδγπηΪ πθ  



Γ ωχλοθοζοΰδεάΝεζέηαεα 
 βηδκυλΰάγβε ΝεκηηΪ δΝη Ν βθΝπΪλκ κΝ πθΝξλσθπθΝ

ηΫ αΝαπσΝ ξ δεάΝξλκθκζσΰβ β,Ν υ ξΫ δ β,Ν ιΫ α βΝ
πθΝαπκζδγπηΪ πθΝεαδΝ βΝλα δκξλκθκζσΰβ βΝάΝΪζζ μΝ
η γσ κυμΝξλκθκζσΰβ βμέ  
 

δεέη: δ γθάμΝ
ξλκθκ-

λπηα κΰλαφδεσμ 
πέθαεαμ 



τοΝΜ ΰααδυθ μ 

• ΣαΝζ,θΝ δμΝΫ βΝ βμΝΰβμΝξπλέακθ αδΝ : 

 

a) Κλυπ καπδεσμ η ΰααδυθαμ 4600-542 my 

b) Φαθ λκαπδεσμ η ΰααδυθαμ 542-0 my 

 

 



Κλυπ οαωδεσμΝη ΰααδυθαμ 

Κλυπ καπδεσμΝ
η ΰααδυθαμ άΝ
ΠλκεΪηίλδκ 

 

Ά δκμΝαδυθαμ (4560-40000 my) 

λξαρεσμΝαδυθαμ (4000-2500 my) 

Πλκ λκαπδεσμ αδυθέ (2500-541 my) 

ΣκΝΠλκεΪηίλδκ εαζτπ δΝ κΝ87% βμΝ
ΰ πζκΰδεάμΝδ κλέαμ. 

λξαδκαπρεσμ εαδΝΠλκ λκαπρεσμΝξπλέακθ αδΝ Ν
Κα υ λκ,ΝΜΫ κ,Ν θυ λκ 



Φαθ λοαωδεσμΝη ΰααδυθαμ  

 

Φαθ λκαπδεσμΝ 
η ΰααδυθαμ  
 

Παζαδκαπδεσμ αδυθαμΝ(542-252 my) 

Μ καπδεσμΝαδυθαμ(252-65 my) 

ΚαδθκαπδεσμΝαδυθαμ(65-0 my) 



Τπο δαέλ βΝΰάδθβμΝΙ ολέαμ 

 ΟδΝη ΰΪζκδΝ αγηκέΝ ιΫζδιβμΝαυπθΝεαδΝφυ υθΝ θΝ
υηπέπ κυθΝΪλαΝξπλέακυη ΝεαδΝξλβ δηκπκδκτη Ν τκΝ

υπκ δαδλΫ δμμ 
 Ζ ός ό ος Φυ ός ό ος 

λξαδκαπρεσμ λξαδκφυ δεσμ 

Πλκ λκαπρεσμ Πλκ λκφυ δεσμΝάΝ 
Φυεκφυ δεσμ 

Παζαδκαπρεσμ Παζαδκφυ δεσμ 

Μ καπρεσμ ΜΫ κφυ δεσμ 

Καδθκαπρεσμ Καδθκφυ δεσμΝάΝ 
Ν κφυ δεσμ 



Παζαδοαωδεσμ αδυθαμΝ(542-252 my) 
 

ΟΝΠαζαδκαπδεσμΝαδυθαμΝξπλέα αδΝ ΝΫιδΝπ λδσ κυμ 
• ΚΪηίλδκ (542-485 my) 

• Ολ κίέ δκ (485-444 my) 

• δζκτλδκ (444-419 my) 

• ίσθδκ (419-359 my) 

• Λδγαθγλαεκφσλκ (359-299 my) 

• ΠΫληδκ ( 299-252 my) 

 



Μ οαωδεσμΝαδυθαμ(252-66 my) 

 

ΟΝΜ καπδεσμΝαδυθαμΝξπλέα αδΝ Ν λ δμΝπ λδσ κυμ 
• Σλδα δεσ (252-201 my)  

• Ικυλα δεσ (201-145 my) 

• Κλβ δ δεσ (145-66 my) 

 



ΚαδθοαωδεσμΝαδυθαμ(66-0 my) 

 

ΟΝΚαδθκαπδεσμΝαδυθαμΝξπλέα αδΝ Ν τκΝπ λδσ κυμ  
• Σλδ κΰ θΫμ (66-2.6my) 

• Σ αλ κΰ θΫμ (2.6-0 my) 

 



Σλδ οΰ θΫμ (66-2.6my) 

 

ΣκΝΣλδ κΰ θΫμΝξπλέα αδΝ Ν τκΝυπκπ λδσ κυμ 
• Παζαδκΰ θΫμ (66-23my) 

• Ν κΰ θΫμ (23-2.6my) 

 



Παζαδοΰ θΫμ (66-23my) 
 

ΣκΝΠαζαδκΰ θΫμΝξπλέα αδΝ Ν λ δμΝ πκξΫμ 
• Παζαδσεαδθκ (65-56my) 

• υεαδθκ (56-35my) 

• Οζδΰσεαδθκ (35-23my) 

 

 



Ν οΰ θΫμ (23-2.6my) 

ΣκΝΝ κΰ θΫμΝξπλέα αδΝ Ν τκΝ πκξΫμ 
• Μ δσεαδθκ (23-5,3 my) 

• Πζ δσεαδθκ (5,3-2,6 my) 

 



Σ αλ οΰ θΫμ (2.6-0 my) 

 Ν τκΝ πκξΫμΝ(άΝ λ δμΝσππμΝαθαφΫλγβε Νπλσ φα α) 
• Πζ δ σεαδθκ (2,6-0,0117my) 

• Οζσεαδθκ (0,0117- άη λαΝ[άΝί,0003my]) 

• θγλππσεαδθκ (0,0003- άη λα) 
 

• ΟδΝ πκξΫμΝξπλέακθ αδΝ Νβζδεέ μΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ
• ΟδΝβζδεέ μΝξπλέακθ αδΝ ΝξλσθκυμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ

 

 



Γ ωχλοθοζοΰδεΫμΝ θσ β μ 

• Ί δαΝκθσηα αΝη Ναυ ΪΝ πθΝξλκθκ λπηα κΰλαφδευθ 

• ΣαΝπλυ αΝΰλΪηηα αΝ κυμΝε φαζαέα 

• θ έΝΰδαΝ δμΝυπκ δαδλΫ δμΝΚα υ λκΝ(Lower),ΝΜΫ κ 

(Middle),Ν θυ λκ (Upper) ξλβ δηκπκδκτη Ν κυμΝ
σλκυμΝΠλυδηκ (Early),ΝΜΫ κ (Middle),ΝΎ λκ 

(Late) 

• ΜκθΪ αΝηΫ λβ βμΝκΝβη λκζκΰδαεσμΝξλσθκμ 
• πσζυ βΝξλκθκζσΰβ βΝ( ζδεέαΝ ΝξλσθδαΝπλδθΝαπσΝ

άη λα) 
 



Γ ωχλοθοζοΰέα 
 

• Χπλέα αδΝ μ 
1.ΧλκθκΰλαφέαΝάΝΓ πξλκθκΰλαφέα  (η Νξλά βΝ
ΰ πζκΰδευθ,Νίδκζκΰδευθ,Να λκθκηδευθΝάΝ
εζδηα δευθΝη γσ πθ) 

2.Χλκθκη λέαΝάΝΓ πξλκθκη λέα (η Νξλά βΝ
φυ δευθΝη γσ πθ) 

 



ΧλοθοΰλαφδεΫμΝηΫγο οδ 
1. ά δαΝ λυ βΝ(α τΰβΝαθκδε σξλπηπθ εαδΝ

εκυλσξλπηπθΝ ζα ηΪ πθ) 
2. Γυλ κζκΰέα (εσεεκδΝΰτλβμ) 
3. θ λκξλκθκΰλαφέα ( ά δκδΝ αε τζδκδΝαθΪπ υιβμ) 
4. πκξλκθκΰλαφέα (αυιβ δεκέΝ αε τζδκδΝε ζυφυθΝ

αυπθ) 
5. Λ δξβθκη λέα (ΰδαΝπλσ φα μΝπαΰ υ δμΝ

απκγΫ δμ) 
6. λκθκηδεΫμΝηΫγκ κδΝ(αζζαΰΫμΝ δμΝ λκξδαεΫμΝ

αζαθ υ δμΝ βμΝΰβμ)Ν 
 



ΗΝ δΪλε δαΝ βμΝβηΫλαμΝ οθΝ
Πλο λοαωδεσ 

• πσΝαυιβ δεΫμΝΰλαηηΫμΝεκλαζζδυθ 

 κΝ ίσθδκ γλκΝηΫλ μΝκΝξλσθκμ 
 κΝΝ κπλκ λκαπδεσ βΝηΫλαΝ έξ Ν1κέβΝυλ μ 
• Νπ λδ λκφάΝ βμΝΰβμΝπδκΝΰλάΰκλβΝ κΝπαλ ζγσθΝ
εαδΝη Ν βθΝπΪλκ κΝ κυΝξλσθκυΝ πδίλα τθ αδ 

 



λοθοηδεΫμΝηΫγο οδμ 
ΚτεζοδΝMilankovitch 

• Θ πλ έαΝΰδαΝ δμΝη αίκζΫμΝ βμΝγ ληκελα έαμΝ βμΝ
ΰβμΝπκυΝκφ έζκθ αδΝ δμΝ λκξδαεΫμΝ αζαθ υ δμΝ βμΝ
ΰβμέΝ 

• υ ΫμΝκδΝευεζδεΫμΝη αίκζΫμΝκφ έζκθ αδΝ ΝαζζαΰΫμΝ
βθΝαπσ α βΝ βμΝΓβμΝαπσΝ κθΝάζδκΝεαδΝ βθΝΰπθέαΝ

π λδ λκφάμΝ βμΝζσΰπΝπ λδκ δευθΝη αίκζυθΝ βθΝ
λκξδΪΝ βμΝΓβμέ  

 



ΚτεζοδΝMilankovitch 1 
• Μ Ϊπ π β– ΟΝΪικθαμΝ βμΝΰβμΝπ λδ λΫφ αδΝευεζδεΪΝ
εΪγ Ν26,000 ξλσθδα, πβλ Ϊακθ αμΝ κΝπκ κ σΝ βμΝ
βζδαεάμΝαε δθκίκζέαμΝπκυΝζαηίΪθκυθΝκδΝπσζκδέΝ 

• εε θ λσ β αΝ– Ν λκξδΪΝ βμΝΰβμΝαζζΪα δΝαπσΝευεζδεάΝ Ν
πδκΝ ζζ δπ δεάΝεα ΪΝ2% εΪγ Ν100,000 ξλσθδα, 
η α κπέακθ αμΝ βθΝΰβΝπδκΝεκθ ΪΝάΝπδκΝηαελδΪΝαπσΝ κθΝ
άζδκΝεαδΝ πβλ Ϊακθ αμΝ κΝπκ κ σΝ βμΝαε δθκίκζέαμΝπκυΝ
Ϋξ αδέΝ 

• ΓπθέαΝεζέ βμΝ κυΝΪικθαΝ βμΝΓβμ – άη λαΝ δμΝ23.5o, 
αυ άΝβΝεζέ βΝπλκεαζ έΝ δμΝ πκξΫμ. ΝΰπθέαΝεζέ βμΝ
ευηαέθ αδΝη αιτΝ21.5o - 24.5o ηΫ αΝ  41,000 Ϋ β, 
αζζΪακθ αμΝ βθΝ δΪλε δαΝ βμΝηΫλαμΝεαδΝ κΝπκ κ σΝ βμΝ
βζδαεάμΝαε δθκίκζέαμΝ κυμΝπσζκυμέΝ 
 

δεέ6: ΟδΝ λ δμΝ
ετλδ μΝ λκξδαεΫμΝ
η αίκζΫμ 



ΚτεζοδΝMilankovitch 2 
• ΟΝ υθ υα ησμΝαυ υθΝ πθΝπαλαΰσθ πθΝπ λδκ δεΪΝ
πλκεαζ έΝεαδΝηδαΝαζζαΰάΝ κΝπκ κ σΝ βμΝβζδαεάμΝ
θΫλΰ δαμΝπκυΝ Ϋξ αδΝβΝΰβ,ΝπκυΝπλκεαζ έΝπ λδκ δεΪΝ
π υ βΝ βμΝγ ληκελα έαμΝεαδΝπαΰ υ δμΝπ λδσ κυμέΝΝ 

• ΟδΝετεζκδΝMilankovitch cycles υ ξ έακθ αδΝπκζτΝεαζΪΝ
η Ν δμΝπαΰ υ δμΝπ λδσ κυμΝπκυΝ ηφαθέ βεαθΝεΪγ Ν
100,000 Ϋ βΝ αΝ ζ υ αέαΝ600,000 ξλσθδα, σππμΝ
έξθκυθΝ αΝ αγ λΪΝδ σ κπαΝΟ.  

 

δεέ7: 

Κζδηα κζκΰδεΫμΝ
αζζαΰΫμΝ αΝ
ζ υ αέαΝηέίίίΝ

ξλσθδα 



ΣΫζομΝ θσ β αμ 



Χλβηα ο σ β β 

• ΣκΝπαλσθΝ επαδ υ δεσΝυζδεσΝΫξ δΝαθαπ υξγ έΝ o πζαέ δo κυΝ
επαδ υ δεκτΝΫλΰκυΝ κυΝ δ Ϊ εκθ αέ 

• ΣκΝΫλΰκΝ«Α ο ά Α α α ά Μα ή α α ο Πα π ή ο 
Α ώ »ΝΫξ δΝξλβηα κ κ ά δΝησθκΝ βθΝαθα δαησλφπ βΝ κυΝ
επαδ υ δεκτΝυζδεκτέΝ 

• ΣκΝΫλΰκΝυζκπκδ έ αδΝ κΝπζαέ δκΝ κυΝ πδξ δλβ δαεκτΝΠλκΰλΪηηα κμΝ
« επαέ υ βΝεαδΝ δαΝ έκυΝΜΪγβ β»ΝεαδΝ υΰξλβηα κ κ έ αδΝαπσΝ
βθΝ υλππαρεάΝΈθπ βΝ( υλππαρεσΝΚκδθπθδεσΝΣαη έκ)ΝεαδΝαπσΝ
γθδεκτμΝπσλκυμέ 

 



βη έωηαΝΙ ολδεοτΝ ε σ ωθ 

Έλΰου 
ΣκΝπαλσθΝΫλΰκΝαπκ ζ έΝ βθΝΫε κ βΝ1.   

 



βη έωηαΝ θαφολΪμ 

ωopyrightΝΠαθ πδ άηδκΝΠα λυθ, ζδσπκυζκμΝΓ υλΰδκμέΝ
« λπηα κΰλαφέα-Ι κλδεάΝΰ πζκΰέα»έΝΈε κ βμΝ1έίέΝΠΪ λαΝβί1ηέΝ
δαγΫ δηκΝαπσΝ βΝ δε υαεάΝ δ τγυθ βμΝ τθ ηκΝηαγάηα κμέ 

 

 



βη έωηαΝ δο σ β βμ 
ΣκΝπαλσθΝυζδεσΝ δα έγ αδΝη Ν κυμΝσλκυμΝ βμΝΪ δαμΝξλά βμΝCreative 
Commons θαφκλΪ,ΝΜβΝ ηπκλδεάΝΧλά βΝΠαλσηκδαΝ δαθκηάΝζέίΝ[1]ΝάΝ
η αΰ θΫ λβ,Ν δ γθάμΝΈε κ βέΝΝΝ ιαδλκτθ αδΝ αΝαυ κ ζάΝΫλΰαΝ λέ πθΝ
πέξέΝφπ κΰλαφέ μ,Ν δαΰλΪηηα αΝεέζέπέ,ΝΝ αΝκπκέαΝ ηπ λδΫξκθ αδΝ Ναυ σΝ
εαδΝ αΝκπκέαΝαθαφΫλκθ αδΝηααέΝη Ν κυμΝσλκυμΝξλά βμΝ κυμΝ κΝ«βη έπηαΝ
Χλά βμΝΈλΰπθΝΣλέ πθ»έΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ 

 

 1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/  

 

ΩμΝΜβΝ ηπκλδεάΝκλέα αδΝβΝξλά βμ 
•πκυΝ θΝπ λδζαηίΪθ δΝΪη κΝάΝΫηη κΝκδεκθκηδεσΝσφ ζκμΝαπσΝ βθΝξλά βΝ κυΝ
Ϋλΰκυ,ΝΰδαΝ κΝ δαθκηΫαΝ κυΝΫλΰκυΝεαδΝα δκ σξκ 

•πκυ θΝπ λδζαηίΪθ δΝκδεκθκηδεάΝ υθαζζαΰάΝπμΝπλκςπσγ βΝΰδαΝ βΝξλά βΝάΝ
πλσ ία βΝ κΝΫλΰκ 

•πκυ θΝπλκ πκλέα δΝ κΝ δαθκηΫαΝ κυΝΫλΰκυΝεαδ α δκ σξκ Ϋηη κΝκδεκθκηδεσΝ
σφ ζκμΝ(πέξέΝ δαφβηέ δμ)ΝαπσΝ βθΝπλκίκζάΝ κυΝΫλΰκυΝ Ν δα δε υαεσΝ σπκ 

 

ΟΝ δεαδκτξκμΝηπκλ έΝθαΝπαλΫξ δΝ κθΝα δκ σξκ ι ξπλδ άΝΪ δαΝθαΝξλβ δηκπκδ έΝ
κΝΫλΰκΝΰδαΝ ηπκλδεάΝξλά β,Ν φσ κθΝαυ σΝ κυΝαβ βγ έέ 



βη έωηαΝΧλά βμΝΈλΰωθΝΣλέ ωθ  

ΣκΝΈλΰκΝαυ σΝεΪθ δΝξλά βΝ πθΝαεσζκυγπθΝΫλΰπθμ 
δεσθαΝγ: http://imgarcade.com/1/index-fossil-diagram/ 

δεσθαΝ4: http://msnickellecearthsci.blogspot.gr/2014/03/how-do-

landforms-change-over-time-daily.html 

δεσθαΝη: http://www.skepticalscience.com/Rapid-climate-change-

deadlier-than-asteroid-impacts.html 

δεσθαΝθ: http://www.skepticalscience.com/co2-lags-temperature-

intermediate.htm 

δεσθαΝι: 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Five_Myr_Climate_Change.svg 

ΟδΝ δεσθ μΝΰδαΝ δμΝκπκέ μΝ θΝυπΪλξ δΝαθαφκλΪΝ έθαδΝδ δκε β έαΝ κυΝ
λΰα βλέκυ 
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