
 ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΤΩΝ ΩΚΕΑΝΩΝ 



Η ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑ ΚΑΙ Η 
ΘΕΜΑΤΟΛΟΓΙΑ ΤΗΣ  

Η Ωκεανογραφία είναι ο επιστημονικός τομέας που 
μελετά τους ωκεανούς και τις θάλασσες με σκοπό την 
κατανόηση των φαινομένων και των διεργασιών που 
λαμβάνουν χώρα σε αυτούς/ες.  

Ο επιστημονικός τομέας της Ωκεανογραφίας απαιτεί μια 
διεπιστημονική προσέγγιση των θεμάτων που μελετά 
καθώς χρειάζονται γνώσεις από τέσσερεις βασικές 
επιστήμες, τη φυσική, τη χημεία, τη βιολογία και τη 
γεωλογία.  



 Οι ωκεανοί καλύπτουν περίπου το 71% της επιφάνειας του πλανήτη μας, ενώ το 
υπόλοιπο 29% καλύπτεται από τις ηπείρους.  

 Ο όγκος των υδάτων που περιέχεται στους ωκεανούς είναι της τάξης 1.37x109  km3 
και αποτελεί το 97.2% του συνολικού νερού που υπάρχει στον πλανήτη μας, ενώ 
το υπόλοιπο 2.8% βρίσκεται  στους παγετώνες, στα ποτάμια, στις λίμνες και στα 
υπόγεια νερά.  

 Ο ωκεανός αποτελεί την κύρια πηγή τροφοδοσίας του υδρολογικού κύκλου του 
πλανήτη μας, στον οποίο το νερό κυκλοφορεί ως στερεό, υγρό ή αέριο. 

ΩΚΕΑΝΟΣ 
ΕΚΤΑΣΗ 

(km2) 
ΜΕΣΟ ΒΑΘΟΣ 

(m) 
ΜΕΓΙΣΤΟ ΒΑΘΟΣ 

(m) 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΕΣ ΘΑΛΑΣΣΕΣ 

ΒΟΡΕΙΟΣ & ΝΟΤΙΟΣ 

ΕΙΡΗΝΙΚΟΣ 
155,557 x106 4412 

11035 

Τάφρος Mariana 

Φρέαρ Challenger 

Ιαπωνίας, Α&Ν Κίνας, Φιλιππίνων, Ιάβας, κόλπος 

Αλάσκας 

ΒΟΡΕΙΟΣ & ΝΟΤΙΟΣ 

ΑΤΛΑΝΤΙΚΟΣ 
76,762 x106 3600 

8648 

Τάφρος Puerto Rico 
Μεσόγειος, Βόρεια, Βαλτική, Καραϊβική, κόλπος 

Hudson και Μεξικού 

ΙΝΔΙΚΟΣ 73,556 x106 3890 
7725 

Τάφρος Java 
Αραβική, Ερυθρά, Περσικός κόλπος 

ΑΡΚΤΙΚΟΣ 14,056 x106 1180 
5450 

Λεκάνη Eurasia 
Barents, Beaufort, Kara 

ΑΝΤΑΡΚΤΙΚΟΣ - ΝΟΤΙΟΣ 20,327 x106 
7235 

Τάφρος S.Sandwich 
Amundsen, Ross, Bellingshansen 



Η ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΩΝ ΩΚΕΑΝΩΝ ΣΤΗΝ 
ΑΝΘΡΩΠΟΤΗΤΑ  

 ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΙ ΠΟΡΟΙ - ΑΛΙΕΙΑ  

 ΟΡΥΚΤΕΣ ΠΡΩΤΕΣ ΥΛΕΣ - ΕΝΕΡΓΕΙΑ  

 ΜΕΤΑΦΟΡΕΣ - ΕΜΠΟΡΙΟ  

 ΘΑΛΑΣΣΟΚΡΑΤΙΑ - ΕΠΕΚΤΑΤΙΣΜΟΣ  



Υπεραλίευση 



Παγκόσμιος Αλιευτικός στόλος το 1950 και το 2006 



Λιθρίνι 



Aσβεστιτικά ροδοφύκη 

P. oceanica 



 

Κοίτασμα Πρίνου Καβάλας 



Έρευνα Πετρελαίων 
στη Δυτική Ελλάδα 



 



Αιολική ενέργεια 







Ενέργεια από τα κύματα 



 





Κυματική ενέργεια σε παράκτια εργοστάσια 



ΜΕΤΑΦΟΡΕΣ - ΕΜΠΟΡΙΟ 

 

Ο εποικισμός της Ινδονησίας και Νέας 
Γουϊνέας έλαβε χώρα περίπου πριν 35000 
χρόνια από μεταναστεύσεις πληθυσμών της 
Ν.Α-ικής Ασίας. Την περίοδο αυτή η στάθμη 
της θάλασσας ήταν 140m χαμηλότερη της 
σημερινής και συνεπώς τα Ινδονησιακά 
νησιά (Σουμάτρα, Βόρνεο) ήταν ενωμένα με 
τη Ν.Α-ική Ασία. Ο εποικισμός των 
Φιλιππίνων έγινε πριν 20000 χρόνια. Tα 
Πολυνησιακά νησιά (Τόγκα. Σαμόα και 
Μαρκέζα) αποικήθηκαν πολύ αργότερα 
περίπου το 500 π.Χ. ενώ η Χαβάη το 450 
έως 600 μ.Χ. (Τα βέλη δείχνουν τις οδούς 
των κυριότερων μεταναστεύσεων). 



 EARLY MARITIME ACTIVITY IN THE SOUTHERN IONIAN ISLANDS, MEDITERRANEAN SEA 



Το ναυάγιο της Αλοννήσου. 
Ένα φωτομοσαϊκό του 
φορτίου (αμφορείς) του 
ναυαγίου παρουσιάζεται 
στο πάνω μέρος της 
εικόνας 



Η ΕΠΟΧΗ ΤΩΝ ΕΞΕΡΕΥΝΗΣΕΩΝ 



Χάρτης στον οποίο σημειώνεται η πορεία που ακολούθησε ο Πυθέας ο Μασσαλιώτης, 
από τη Μασσαλία στις Βρεττανικές νήσους και τη Γροιλανδία, το 330 π.Χ. 



Τα ταξίδια των Vikings 



Leif Eriksson γιος του Erik the Red 



Αύξηση του εμπορίου 

► Marco Polo (1254-1324) 
ταξίδι στην Κίνα 



Τεχνολογική εξέλιξη 

Πυξίδα 
 
 
 

Αστρολάβος 
 
 
 

Καραβέλες 
 
 
 

Όπλα με πυρίτιδα 



Παγκόσμιος χάρτης στον οποίο παρουσιάζονται τα εξερευνητικά ταξίδια από τον 10ο 
έως τον 16ο μεταχριστιανικό αιώνα.  



Bartolomeu Dias 

 Περίπλους της 
Αφρικής το 1488 

 

Ο Dias στο Ακρ. Καλής Ελπίδας 





Vasco da Gama 

 Θαλάσσιος δρόμος 
μεταξύ Ευρώπης - Ινδίας 



Christopher Columbus 



Οκτώβριος 30, 1492. Puerto de Mares, 
Cuba, το σημερινό Nuevitas, περίπου 21° 
30' Β γ. πλάτος. Αλλά μέτρησε 42’ 

Αστρολάβος 

Santa Maria 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d3/Santa-Maria.jpg


Ιαπωνία 

Κίνα 

Κανάρια νησιά 

1492 



Ο ...φανταστικός κόσμος του Columbus 



Columbus’ World, corrected 



Ferdinand Magellan 
 Περίπλους της Γης 

 Ο Magellan φονεύεται στις 
Φιλιππίνες 

 Από 280 μόνο 35 επιστρέφουν 

 



Hernando Cortes 

 Κατέλαβε την 
Αυτοκρατορία των Aztec 
στο Mexico το 1519 



Francisco Pizarro 

 Κατέλαβε την 
αυτοκρατορία των 
Inca στο Peru το 
1532-33 



Henry Hudson 1570’s-1611 

Δανία – Αγγλία 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d2/HenryHudson.jpg


Τα ταξίδια του 



ΘΑΛΑΣΣΟΚΡΑΤΙΑ - ΕΠΕΚΤΑΤΙΣΜΟΣ  
Στενό του Γιβραλτάρ 

Η κυκλοφορία  των ρευμάτων στο Στενό του Γιβραλτάρ, την οποία χρησιμοποίησαν οι Γερμανοί 
κατά το 2ο Παγκόσμιο Πόλεμο ώστε να εισέρχονται και να εξέρχονται με τα υποβρύχιά τους στη 
Μεσόγειο Θάλασσα, χωρίς να γίνονται αντιληπτά από τις Συμμαχικές δυνάμεις.  

 



ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑΣ 



ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑΣ 

Περίοδος προϊστορικής και αρχαίας χρήσης των 
ωκεανών και θαλασσών (έως 500 π.Χ.). 

 
(i) τα μεταναστευτικά ταξίδια των Πολυνησίων με χρήση 

πρωτόγονων χαρτών,  

(ii) τα ταξίδια των Αιγυπτίων και στη συνέχεια των 
Ελλήνων με κωπήλατα και ιστιοφόρα σκάφη,  

(iii) την ανάπτυξη του θαλασσινού πολιτισμού των 
Μηνώων, και  

(iv) τα πρώτα εξερευνητικά ταξίδια του Άννωνος και του 
Ιμιλκίωνα Α΄ εκτός της Μεσογείου, έδωσαν το πρώτο 
περιεχόμενο στη θεματολογία  της  ωκεανογραφίας.  





6_Οκτωβρίου 

Thor Heyerdahl 

Kon tiki 



ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑΣ 

Περίοδος των πρώτων επιστημονικών προσεγγίσεων των ωκεανών και θαλασσών  
(500 π.Χ. έως 15ο αιώνα μ.Χ.).  

Ο χάρτης του τότε γνωστού κόσμου του Ηροδότου (450 π.Χ.) όπως παρουσιάζεται 
στους τόμους των αποτελεσμάτων της ερευνητικής αποστολής του HMS Challenger. 
Αξιοσημείωτη είναι η ακρίβεια με την οποία έχει αποδοθεί ο Μεσογειακός χώρος. 



ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑΣ 

Περίοδος των πρώτων επιστημονικών προσεγγίσεων των ωκεανών και θαλασσών  
(500 π.Χ. έως 15ο αιώνα μ.Χ.).  

Ο χάρτης του Ερατοσθένη (3ος π.Χ. αιώνας). Ο Ερατοσθένης ήταν ο πρώτος που 
επινόησε το σύστημα των γεωγραφικών συντεταγμένων στους χάρτες. Οι 
συντεταγμένες του Ερατοσθένη δεν απείχαν ίσες αποστάσεις μεταξύ τους, αλλά 
διέρχονταν από σημαντικές πόλεις του τότε γνωστού κόσμου.  

 



ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑΣ 

Περίοδος των πρώτων επιστημονικών προσεγγίσεων των ωκεανών και θαλασσών  
(500 π.Χ. έως 15ο αιώνα μ.Χ.).  

Ο παγκόσμιος χάρτης του Κλαύδιου Πτολεμαίου 



1728 John Harrison κατασκευάζει το πρώτο 
ακριβές θαλάσσιο χρονόμετρο  

Τα ταξίδια του James 
Cook 

Θαλάσσιο χρονόμετρο  



ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑΣ 

(α) Ο χάρτης του Gulf Stream όπως παρουσιάστηκε στο βιβλιο “Maritime Observation” (1785) του 
B. Franklin. (β) Δορυφορική φωτογραφία (AVHRR) της ίδιας περιοχής στην οποία αποδίδεται η 
μέση επιφανειακή θερμοκρασία του νερού για το έτος 1996. Το Gulf Stream έχει θερμοκρασία που 
κυμαίνεται από 28 έως 30oC  

Περίοδος συστηματικής επιστημονικής έρευνας των ωκεανών και των 
θαλασσών (18ος -19ος αιώνας).  

 



ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑΣ 

Ζωγραφικός πίνακας στον οποίο έχει αποτυπωθεί το H.M.S. Challenger να διασχίζει το στενό 
μεταξύ των βράχων του St.Paul, που βρίσκονται στον κεντρικό Ατλαντικό και αποτελούν τμήμα 
της Μεσοωκεάνειας ράχης. 

Περίοδος συστηματικής επιστημονικής έρευνας των ωκεανών και των 
θαλασσών (18ος -19ος αιώνας).  

 



ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑΣ 

Οι ωκεανογραφικές πλόες των σκαφών (α) 
H.M.S. Beagle μεταξύ των ετών 1831-1836 
και  του (β) H.M.S. Challenger μεταξύ των 
ετών 1872-1876. Στον πλόα του Beagle 
συμμετείχε ο C. Darwin και στον πλόα του 
Challenger ο C.W. Thomson και ο J. Murray. 

Περίοδος συστηματικής 
επιστημονικής έρευνας των 
ωκεανών και των θαλασσών (18ος -
19ος αιώνας).  

 



HMS CHALLENGER 1872 – 1876 
 



HMS Challenger 
 



HMS Challenger 
 



HMS Challenger 
 

http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/3791319906/metasoul
http://www.jahsonic.com/Biology.html


HMS Challenger 
 





Challenger Expedition 
(1872 – 1876) 

 Αποτελέσματα- 50 τόμοι (23 χρόνια)  

 Βυθομετρικοί χάρτες 

 Όχι Azoic ζώνη 

 Μεταβολές θερμοκρασίας στα βαθειά (not all 4 oC) 

 Περιγραφή 4717 νέων ειδών 

 Ανακάλυψη Mid-Atlantic Ridge και Marianas 
Trench 

 



H.M.S. Beagle  

Charles Darwin 





H.M.S. Beagle  



H.M.S. Beagle  





ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑΣ 
ΣΗΜΕΡΑ  

 



ΚΛΑΔΟΙ ΤΗΣ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑΣ 

 ΦΥΣΙΚΗ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑ 

 ΧΗΜΙΚΗ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑ 

 ΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑ 

 ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑ 



ΚΛΑΔΟΙ ΤΗΣ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑΣ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗ ΩΚΕΑΝΟΓΡΑΦΙΑ 
 

η οποία είναι προϊόν της καταστροφικής αλληλοεπίδρασης ανθρώπου-
ωκεανού και που ιδιαίτερα μελετά :  

 τη ρύπανση της υδάτινης στήλης και των ιζημάτων από 
οποιαδήποτε ρυπαντική ουσία,  

 τα καταστροφικά φαινόμενα που αναπτύσσονται στην παράκτια 
ζώνη, όπως παλιρροιακά κύματα και κατολισθήσεις,  

 την ανύψωση της στάθμης της θάλασσας, λόγω του φαινομένου 
του θερμοκηπίου, και της επίδρασής της στο παράκτιο 
περιβάλλον,  

 την προστασία και ασφάλεια των θαλάσσιων έργων και 
εγκαταστάσεων από τις δυσμενείς συνθήκες που επικρατούν 
στους ωκεανούς. 


