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Εφαρμογή Ανάλυσης Κύκλου Ζωής 

Σκοπός

- Ορισμός του αντικειμένου της μελέτης. (Γιατί γίνεται η μελέτη)

- πχ. Η σύγκριση δύο προϊόντων

- Κοινό που απευθύνεται. (Για ποιόν γίνεται η μελέτη)

- πχ. Καταναλωτές, μετόχους μίας εταιρείας

Καθορισμός

- Του συστήματος που θα μελετηθεί και των ορίων αυτού του συστήματος

- Καθορίζουν ποιές μονάδες (unit operations) θα συμπεριληφθούν στην ΑΚΖ

- Της λειτουργικής μονάδας (functional unit) – Η λειτουργική μονάδα καθορίζει μία μονάδα αναφοράς 

βάση της οποίας κανονικοποιούνται όλα τα δεδομένα που εισάγωνται και εξάγονται στο σύστημα. Είναι 

απαραίτητη για να εξασφαλίσουμε συγκρισιμότητα μεταξύ των αποτελεσμάτων της ΑΚΖ 

- Υπολογισμός της ροής αναφοράς (προκύπτει από τη λειτουργική μονάδα)

- Περιγραφή των δεδομένων που χρειάζονται (μάζας, ενέργειας, αποβλήτων)

Καθορισμός 
σκοπού και 

αντικειμένου

Απογραφή 
δεδομένων

Εκτίμηση 
επιπτώσεω

ν

Ερμηνεία

Α) Σκοπός και Καθορισμός του Αντικειμένου



Ανεκμετάλλευτη ενέργεια 
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Εφαρμογή Αποτίμηση Κύκλου Ζωής (ΑΚΖ-LCA)

Καθορισμός 
σκοπού και 

αντικειμένου

Απογραφή 
δεδομένων

Εκτίμηση 
επιπτώσεω

ν

Ερμηνεία

Β) Απογραφή Δεδομένων (Inventory 
Analysis)
-Δεδομένα από τον σχεδιασμό της διεργασίας  
(εισροών/εκροών μάζας, ενέργειας)
-Υπολογισμός των περιβαλλοντικών δεδομένων
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Εφαρμογή Αποτίμηση Κύκλου Ζωής (ΑΚΖ-LCA)

Εκτίμηση επιπτώσεων (Impact Assessment)

Καθορισμός 
σκοπού και 

αντικειμένου

Απογραφή 
δεδομένων

Εκτίμηση 
επιπτώσεων

Ερμηνεία
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Λογισμικά για την Εφαρμογή Αποτίμησης Κύκλου Ζωής (ΑΚΖ-LCA)

• Αρκετά λογισμικά περιέχουν λεπτομερής βιβλιοθήκες

• Πολλά δεδομένα ανανεώνονται συχνά

• Συνήθως πραγματοποιούν και τους υπολογισμούς για μέτρηση 

περιβαλλοντικών επιπτώσεων

• Τα πιο διαδεδομένα είναι το Gabi και το SimaPro

• Μερικά από τα λογισμικά διατίθενται δωρεάν αλλά έχουν ελλιπή δεδομένα



Απογραφή Δεδομένων

Καθορισμός 
σκοπού και 

αντικειμένου

Απογραφή 
δεδομένων

Εκτίμηση 
επιπτώσεω

ν

Ερμηνεία

Πως εφαρμόζουμε μία ΑΚΖ

 = iijj xbB ,

Bj
Ολικό φορτίο j ανά λειτουργική μονάδα 
(π.χ. kg-CO2/λ.μ.)

bj,I
Φορτίο j από την δραστηριότητα i (π.χ. kg-

CO2/μονάδα μέτρησης)

xi

Ροή μάζας/ενέργειας στην δραστηριότητα i 
σύμφωνα με την λ.μ.

Υπολογισμός Περιβαλλοντικών Φορτίων



Πρώτες Υλες

Ενέργεια

Coal 
Production

Transport

Electricity 
generation

Electricity 
distribution

bco2,1=1kg/MW

bco2,2=0.2kg/MW

bco2,3=3kg/MW

bco2,4=0.02kg/MW

Functional 
Unit = 10 MW

Απογραφή Δεδομένων

Καθορισμός 
σκοπού και 

αντικειμένου

Απογραφή 
δεδομένων

Εκτίμηση 
επιπτώσεω

ν

Ερμηνεία

Πως εφαρμόζουμε μία ΑΚΖ

Πόσο είναι το Όλικό φορτίου του CO2;

4423322221122 **** xbxbxbxbB ,CO,CO,CO,COCO +++=

 = iijj xbB ,

j είναι το CO2
i είναι οι 
τέσσερις 

δραστηριότητες

../2,4210*02.010*310*2.010*12 kgBCO =+++=



Απογραφή Δεδομένων

Καθορισμός 
σκοπού και 

αντικειμένου

Απογραφή 
δεδομένων

Εκτίμηση 
επιπτώσεω

ν

Ερμηνεία

Πως εφαρμόζουμε μία ΑΚΖ

Είσοδος/ έξοδος μάζας και ενέργειας για 
παραγωγή 1 κιλού αιθυλενίου

Παραγωγή 1 kg 
αιθυλενίου

Πρώτες Ύλες

Ενέργεια

Εκπομπές και 
Απόβλητα

Προϊόντα

Χρειάζονται μεγάλες ποσότητες δεδομένων 
ακόμα και για απλές διεργασίες



Κατηγορία Επίπτωσης Μονάδες 

Πιθανότητα Ευτροφισμού (Eutrophication Potential) kg PO4 equivalents 

Πιθανότητα οξίνισης (Acidification potential) kg SO2 equivalents 

Πιθανότητα οικο-τοξικότητας και τοξικότητας 

στον άνθρωπο (Ecotoxicity and human toxicity potential)

 

kg 1,4-DB (1,4-

dichlorobenzene) equivalents 

Πιθανότητα Κλιματικής Αλλαγής (Global warming 

potential)

kg of CO2 equivalents 

Πιθανότητα δημουργίας φωτοχημικού όζοντος 
(Photochemical ozone creation potential – smog)

kg C2H2 equivalents 

Πιθανότητα ελάττωσης του όζοντος (Ozone 

Depletion potential)

kg CFC-11 equivalents 

Ελάττωση αβιοτικών πόρων (Depletion of Abiotic Resources) kg Sb eq.

Καθορισμός 
σκοπού και 

αντικειμένου

Απογραφή 
δεδομένων

Εκτίμηση 
επιπτώσεων

Ερμηνεία

Πως εφαρμόζουμε μία ΑΚΖ

Εκτίμηση επιπτώσεων 



 =
jjkk

BeE
,

Ek Ολική Περιβαλλοντική επίπτωση (k)

ek,j Συντελεστής περιβαλλοντικής επίπτωσης φορτίου (j)

Bj Περιβαλλοντικό φορτίο που συμβάλλει στην επίπτωση (k)

Καθορισμός 
σκοπού και 

αντικειμένου

Απογραφή 
δεδομένων

Εκτίμηση 
επιπτώσεων

Ερμηνεία

Πως εφαρμόζουμε μία ΑΚΖ
Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων 

Υπολογισμός Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων

Περιβαλλοντική 
Επίπτωση: 

Total global warming potential (kg CO2)

ek,j global warming potential of greenhouse gas j (kg CO2 eq./kg GHG)

e CO2 1kg CO2 eq./kg CO2

e CH4 25kg CO2 eq./kg CH4

e cfc-13 11000kg CO2 eq./kg CFC-13

Bj Emission of greenhouse gas j (kg)



GWP of the most common GHGs
GHG Chemical formula GWP100 (kg-CO2 equivalent)

Carbon dioxide CO2 1

Methane CH4 25

Nitrous oxide N2O 298

CFC-11 CCl2F 4750

CFC-12 CCl2F2 10900

CFC-13 CClF3 14400

Carbon tetrachloride CCl4 1400

Methyl bromide CH3Br 5

Methyl chloroform CH3CCl3 146

HFC-23 CHF3 14800

HFC-32 CH2F2 675

Sulfur hexafluoride SF6 22800

Nitrogen trifluoride NF3 17200

PFC-14 CF4 7390

PFC-116 C2F6 12200

Dimethylether CH3OCH3 1

Methylene chloride CH2Cl2 8.7

Methyl chloride CH3Cl 13

The carbon footprint, also called carbon profile, is calculated by using environmental indicators, such 
as the GWP. The latter, according to the IPCC, relates the contribution of a greenhouse gas to the 
climate change regarding a fixed time period (i.e. GWP100 refers to the 100 years)



Περιβαλλοντικοί δείκτες



Πρώτες 
Υλες

Ενέργεια

Coal 
Production

Transport

Electricity 
generation

Electricity 
distribution

bco2,1=1kg/MW

bco2,2=0.2kg/MW

bco2,3=3kg/MW

bco2,4=0.02kg/MW

Καθορισμός 
σκοπού και 

αντικειμένου

Απογραφή 
δεδομένων

Εκτίμηση 
επιπτώσεων

Ερμηνεία

Πως εφαρμόζουμε μία ΑΚΖ
Περιβαλλοντικές Επιπτώσεις 

Υπολογισμός Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων

bCH4,1=0,23kg/MW

bCH4,3=0,96kg/MW

bcfc-13,2=0,00016kg/MW

1) Υπολογισμός των Περιβαλλοντικών 
Φορτίων (Βj) για CO2, CH4, CFC-13

2) Υπολογισμός της Περιβαλλοντικής 
Επίπτωσης GWP (kg-CO2eq/f.u.)

1) Λαμβάνοντας υπόψην τους 
συντελεστές ek,j =

jjkk
BeE

,

Ek Ολική Περιβαλλοντική επίπτωση (k)
ek,j Συντελεστής περιβαλλοντικής επίπτωσης φορτίου (j)
Bj Περιβαλλοντικό φορτίο που συμβάλλει στην επίπτωση (k)

e CO2 1kg CO2 eq./kg CO2

e CH4 25kg CO2 eq./kg CH4

e cfc-13 11000kg CO2 eq./kg CFC-13
Πόσο είναι το συνολικό GWP?



Πρώτες 
Υλες

Ενέργεια

Coal 
Production

Transport

Electricity 
generation

Electricity 
distribution

bco2,1=1kg/MW

bco2,2=0.2kg/MW

bco2,3=3kg/MW

bco2,4=0.02kg/MW

Καθορισμός 
σκοπού και 

αντικειμένου

Απογραφή 
δεδομένων

Εκτίμηση 
επιπτώσεων

Ερμηνεία

Πως εφαρμόζουμε μία ΑΚΖ
Περιβαλλοντικές Επιπτώσεις 

Υπολογισμός Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων

bCH4,1=0,23kg/MW

bCH4,3=0,96kg/MW

bcfc-13,2=0,00016kg/MW

 =
jjkk

BeE
,

GWP = 1*1+0,2*1+3*1+0,02*1          +           0,23*25 + 0,96 *25           +          0,00016*11000

GWP = 35,7 kg-CO2 eq

Bco2 Bch4 Bcfc
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