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ΣΟΥΟΙ ΕΡΓΑΣΗΡΙΟΤ

ύκθσλα κε ηελ ηαμηλόκεζε ησλ Ellenberg (1979,

1988), Ellenberg et al. (1991), Hill et al. (1999) θαη

Bohling (1994, 1995).

Αναγνώριςη και ομαδοποίηςη των ειδών με βάςη
τισ οικολογικζσ τουσ προτιμήςεισ ωσ προσ τισ
περιβαλλοντικζσ παραμζτρουσ:

• Φωσ, 
•Θερμοκραςία, 
•Υγραςία, 
•Αλατότητα και 
•Εδαφική αντίδραςη



ΘΔΩΡΗΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ

• Ο Ellenberg (1979, 1988) θαη νη Ellenberg et al. (1991) όξηζαλ κηα

νκάδα νηθνινγηθώλ δεηθηώλ κε ηηο αληίζηνηρεο γηα απηνύο θιίκαθεο,

γηα ηα θπηηθά είδε ηεο Κεληξηθήο Δπξώπεο. Η ρξήζε ησλ θπηώλ σο

δείθηεο ζεκαληηθώλ πεξηβαιινληηθώλ παξακέηξσλ

ρξεζηκνπνηήζεθε, κε ηξνπνπνηήζεηο, από ηνπο Hill et al. (1999) γηα

ηε Βξεηαλία θαζώο θαη ηνλ Βohling (1994, 1995) γηα ηε Νάμν.

• Η βαζηθή ηδέα γηα ηε ρξήζε ησλ νηθνινγηθώλ δεηθηώλ ζηεξίδεηαη

ζην όηη ηα θπηά έρνπλ έλα ζπγθεθξηκέλν εύξνο αλνρήο - πξνηίκεζεο

ζηηο πεξηβαιινληηθέο παξακέηξνπο.

• Γηα θάζε εμεηαδόκελε παξάκεηξν-νηθνινγηθό δείθηε ππάξρεη κηα

θιίκαθα ηηκώλ πνπ εθθξάδεη ηελ αληαπόθξηζε (νηθνινγηθό εύξνο

αλνρήο-πξνηίκεζεο) ησλ εηδώλ ζηηο νηθνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο

πεξηνρήο.



ΘΔΩΡΗΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ

• Οπόηε, παξαηεξώληαο ηε ζύλζεζε ησλ θπηηθώλ εηδώλ πνπ

απαληώληαη ζε κηα πεξηνρή καο παξέρεηαη ρξήζηκε πιεξνθνξία

ζρεηηθά κε ηηο νηθνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. Γηα παξάδεηγκα, ε

παξνπζία ηνπ είδνπο Rhododendron ponticum, ππνδεηθλύεη όμηλν

έδαθνο ελώ ε παξνπζία ηνπ είδνπο Scabiosa columbaria αιθαιηθό

έδαθνο.

• Ωζηόζν, ηα θπηηθά είδε δελ είλαη πάληα ζηαζεξά ζηηο νηθνινγηθέο

απαηηήζεηο ηνπο (ζπρλά έρνπλ κεγάιν εύξνο αλνρήο) ή αθόκε θαη λα

έρνπλ αδηάθνξε ζπκπεξηθνξά ζε θάπνηα πεξηβαιινληηθή παξάκεηξν.

• Δπίζεο κπνξεί λα έρνπλ δηαθνξεηηθέο πξνηηκήζεηο σο πξνο ηελ

εμεηαδόκελε παξάκεηξν ζε δηαθνξεηηθέο ζέζεηο ή πεξηνρέο.



Παξάδεηγκα θπηά-δείθηεο ph

Rhododendron ponticum Scabiosa columbaria



Οηθνινγηθνί Γείθηεο

• Υξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ αλαγλώξηζε θαη εμαθξίβσζε
ησλ ηδηαίηεξσλ πεξηβαιινληηθώλ ζπλζεθώλ, γηα ηελ
παξαθνινύζεζε ησλ γεληθώλ ηάζεσλ θαηά ην πέξαζκα
ηνπ ρξόλνπ θαη ηεο πξόβιεςεο ησλ αιιαγώλ.

• Με ηε ρξήζε απηώλ ησλ δεηθηώλ επηηπγράλεηαη ε κέγηζηε
απνηειεζκαηηθόηεηα ζε ζπλζεηηθέο θαη ζπγθξηηηθέο
έξεπλεο κεγάιεο ρξνληθήο θαη ρσξηθήο θιίκαθαο (Pignatti
et al. 2001).

• Σαπηόρξνλα, θαηακεηξάηαη θαη ν βαζκόο δηαηαξαρήο ζε
θάζε νηθόηνπν, αιιά θαη ν βαζκόο θπζηθόηεηαο ησλ
νηθνηόπσλ.



• Γιατί δε μποροφν να χρηςιμοποιηθοφν οι δείκτεσ τησ
Κεντρικήσ Ευρώπησ ςτη Νάξο χωρίσ τροποποιήςεισ?

• Οι τιμζσ των δεικτών τησ Κ. Ευρώπησ δε μποροφν να
μεταφερθοφν ςτισ ςυνθήκεσ του Αιγαίου, γιατί εξαρτώνται
από τισ οικολογικζσ ςυνθήκεσ τησ περιοχήσ ςτην οποία
αναφζρονται κάθε φορά.

ΘΔΩΡΗΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ



ΘΔΩΡΗΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ

• Γηαηί επέιεμαλ απηνύο ηνπο πεξηβαιινληηθνύο παξάγνληεο

σο δείθηεο?

• Η εμάπισζε ησλ θπηηθώλ εηδώλ πεξηνξίδεηαη ζε κεγάιν βαζκό

από ην θιίκα πνπ επηθξαηεί ζηελ πεξηνρή θαη από ηνλ ηύπν ηνπ

εδάθνπο ζην νπνίν αλαπηύζζνληαη.

• Η γλώζε ηεο ρισξίδαο & βιάζηεζεο κηαο πεξηνρήο απνηειεί

ζεκαληηθό ραξαθηεξηζηηθό ησλ ρεξζαίσλ νηθνζπζηεκάησλ

θαζώο ηα θπηηθά είδε πνπ ηελ απνηεινύλ κεηαθέξνπλ από

κόλα ηνπο πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ηηο αιιαγέο ησλ

πεξηβαιινληηθώλ ζπλζεθώλ ζηηο νπνίεο αλαπηύζζνληαη.



α) Δίλοληαη οη ζσλζήθες 
προζδηορηζκού ηες 

ιεηηοσργίας ελός δείθηε 

β) ο δείθηες 
ταραθηερίδεηαη ως 

«αδηάθορος (x)» επεηδή 
ηο οηθοιογηθό εύρος είλαη 
κεγάιο ή ηο κέγηζηο δελ 
περηορίδεηαη ζε κηα κόλο 

θιάζε. 

πλζήθεο πξνζδηνξηζκνύ ησλ ηηκώλ νηθνινγηθώλ δεηθηώλ

Κιάζεηο ηηκώλ



ύγθξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ νηθνινγηθώλ παξακέηξσλ ηνπ 

Ellenberg et al. (1991) κε εθείλν ηνπ Bohling (1994, 1995)

  

Ellenberg et al. (1991) 

 

Bohling (1994, 1995) 

 

 

Παξάγνληεο 

βηνηόπνπ 

 

 

Φσο (L) 

Θεξκόηεηα (Σ) 

Ηπεηξσηηθόηεηα (Κ) 

Τγξαζία εδάθνπο (F) 

Αληίδξαζε εδάθνπο (R) 

Δδαθηθό άδσην (N) 

πγθέληξσζε αιάησλ (S) 

Αληνρή ζε βαξέα κέηαιια (B,b) 

 

Θεξκνθξαζία (W) 

Τγξαζία (F) 

Αληίδξαζε εδάθνπο (R) 

Δπίδξαζε αιάησλ (S) 

Δπίδξαζε βόζθεζεο (Vt) 

Δπίδξαζε θσηηάο (Ft) 

 

Γεσγξαθηθή 

πεξηνρή 

 

Κεληξηθή Δπξώπε 

 

Νάμνο 

 

Αξηζκόο 

θπηηθώλ 

εηδώλ 

 

2726 

 

1084 

 



Τγξαζία (F) 1. Δμαηξεηηθή μεξαζία – εδάθε ζπρλά απνμεξακέλα γηα αξθεηό 

ρξνληθό δηάζηεκα  

2. Μεηαμύ 1 θαη 3  

3. Φπηά πνπ απαληώληαη ζπρλόηεξα ζε μεξά εδάθε παξά ζε πγξά  

4. Μεηαμύ 3 θαη 5  

5. Φπηά θπξίσο ζε εδάθε κε κέηξηα πγξαζία  

6. Μεηαμύ 5 θαη 7  

7. Φπηά θπξίσο ζε δηαξθώο πγξά αιιά όρη θαηαθιπδόκελα εδάθε  

8. Μεηαμύ 7 θαη 9  

9. Φπηά ζπρλά ζε θαηαθιπζκέλα, όρη θαιά αεξηδόκελα εδάθε  

10. Πεξηνρέο πεξηνδηθά θαηαθιπδόκελεο κε πνιύ ξερά λεξά  

11. Φπηά κε ξίδεο ζπλήζσο βπζηζκέλεο, αιιά κεξηθέο θνξέο θαη 

εθηεζεηκέλεο πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνύ ή επηπιένπζεο 

ζηελ επηθάλεηα  

12. Φπηά βπζηζκέλα 
 

1. Δμαηξεηηθά μεξνί βηόηνπνη: Φπηά κε εμαηξεηηθά ρακειέο απαηηήζεηο 

ζε πγξαζία 

2. Πνιύ μεξνί βηόηνπνη: Φπηά κε πνιύ ρακειέο απαηηήζεηο ζε πγξαζία 

3. Ξεξνί βηόηνπνη: Φπηά κε ρακειέο απαηηήζεηο ζε πγξαζία 

4. Μεηξίσο μεξνί βηόηνπνη: Φπηά κε κέηξηεο απαηηήζεηο ζε πγξαζία 

5. Γξνζεξνί ή δηαιείπνπζαο πγξαζίαο βηόηνπνη: Φπηά κε κέηξηεο 

απαηηήζεηο ζε πγξαζία 

6. Τγξνί ή δηαιεηπόλησο πνιύ πγξνί βηόηνπνη: Φπηά κε πςειέο 

απαηηήζεηο ζε πγξαζία 

7. Πνιύ πγξνί βηόηνπνη: Φπηά κε πνιύ πςειέο απαηηήζεηο ζε πγξαζία 

8. Τγξνί βηόηνπνη: πδξόβηα θπηά 

w. πνιύ ηζρπξά ελαιιαζζόκελε πγξαζία: θπηά βηνηόπσλ κε επνρηαθή 

ηδηαίηεξα ηζρπξή δηαθύκαλζε πγξαζίαο 

9. Οκνηόκνξθε πγξαζία: θπηά βηνηόπσλ κε επνρηαθά κηθξή δηαθύκαλζε 

πγξαζίαο 

Εδαθηθή 

αληίδξαζε (R) 
1. Ιδηαίηεξα άγνλα εδάθε  

2. Μεηαμύ 1 θαη 3  

3. Πεξηζζόηεξν ή ιηγόηεξν άγνλα εδάθε  

4. Μεηαμύ 3 θαη 5  

5. Μέηξηα γνληκόηεηα  

6. Μεηαμύ 5 θαη 7  

7. Φπηά ζπρλά ζε πνιύ γόληκα εδάθε  

8. Μεηαμύ 7 θαη 9  

9. Δμαηξεηηθά γόληκα εδάθε 
 

1. Γείθηεο όμηλνη (αζβεζηόθνβα είδε): είδε απνθιεηζηηθά ζε όμηλα 

εδαθηθά ππνζηξώκαηα 

2. Γείθηεο κεηξίσο όμηλνη (νμεόθηια είδε): θπξίσο ζε όμηλν εδαθηθό 

ππόζηξσκα (θάπνηεο θνξέο ζε αιθαιηθό ππόζηξσκα) ή είδε κεηξίσο 

όμηλσλ εδαθώλ 

3. Γείθηεο αζζελώο όμηλνη ή αζζελώο βαζηθνί: είδε πνπ πξνηηκνύλ 

αζζελώο όμηλα ή αζζελώο αιθαιηθά ππνζηξώκαηα 

4. Γείθηεο κεηξίσο βαζηθνί (βαζεόθηια είδε): είδε κε πξνηίκεζε ζε 

αιθαιηθιά ππνζηξώκαηα (ελίνηε ζε όμηλν ππόζηξσκα) ή είδε κεηξίσο 

αιθαιηθώλ εδαθώλ 

5. Βαζηθνί δείθηεο (αζβεζηόθηια είδε): είδε απνθιεηζηηθά ζε 

αιθαιηθά ππνζηξώκαηα 

 

 

Οηθνινγηθόο 

παξάγνληαο 

 

 

Δηαβαζκίζεηο νηθνινγηθώλ παξακέηξσλ ηνπ Ellenberg ζύκθσλα κε ηνπο 

Hill et al. (1999) 

 

Δηαβαζκίζεηο νηθνινγηθώλ παξακέηξσλ ζύκθσλα κε ηνλ Bohling 

(1994, 1995) 

 

 



Φσο

Η θιίκαθα πεξηιακβάλεη 9 θαηεγνξίεο θαηά Hill & al. (1999).

1. Φπηά πνπ αλαπηύζζνληαη ππό ζπλζήθεο ππθλήο ζθηάο,

2.Φπηά πνπ αλαπηύζζνληαη απζηεξώο ζε ζθηά (απαληώληαη θαη ζε θσηεηλόηεξεο

πεξηνρέο),

3. θηόθπηα,

4. Ηκηζθηόθπηα έσο θαη ζθηόθπηα (δελ απαληώληαη ζε πεξηνρέο κε έληνλν θσηηζκό),

5. Ηκηζθηόθπηα,

6. Ηκηζθηόθπηα έσο θαη θπηά πνπ πξνηηκνύλ ην εκίθσο,

7. Φπηά πνπ πξνηηκνύλ ην εκίθσο (γεληθά ζε θαιά θσηηζκέλεο πεξηνρέο, αιιά θαη ζε

πεξηνρέο κε κέηξηα ζθηά),

8. Φπηά πνπ απαηηνύλ θσο (θαιά θσηηζκέλεο πεξηνρέο, αιιά όρη κε πνιύ έληνλε

ειηαθή αθηηλνβνιία),

9. Φπηά ζε πιήξε θσο (κόλν ζε πεξηνρέο κε έληνλε ειηαθή αθηηλνβνιία).

Σέινο, ππάξρεη θαη ε ηηκή x, ε νπνία αθνξά ηελ αδηάθνξε ζπκπεξηθνξά ησλ θπηώλ ζην

ζπγθεθξηκέλν νηθνινγηθό παξάγνληα.



Θεξκνθξαζία (W)

Η θιίκαθα πεξηιακβάλεη 4 θαηεγνξίεο θαηά Bohling
(1994,1995).

1. Γείθηεο κέηξηνπ ςύρνπο: νξεηλή ή ππνκεζνγεηαθή - αιζώδεο
εμάπισζε,

2. Γείθηεο κέηξηαο ζεξκόηεηαο: ινθώδεο-ππννξεηλή ή
επκεζνγεηαθή εμάπισζε

3. Γείθηεο δέζηεο: πεδηλή-ινθώδεο ή ζεξκνκεζνγεηαθή εμάπισζε

4. Γείθηεο εμαηξεηηθά κεγάιεο δέζηεο: πεδηλή-ινθώδεο ή
ζεξκνκεζνγεηαθή-ηξνπηθή εμάπισζε.

5. θαη ε ηηκή x, ε νπνία αθνξά ηελ αδηάθνξε ζπκπεξηθνξά ησλ
θπηώλ ζην ζπγθεθξηκέλν νηθνινγηθό παξάγνληα.



Οηθνινγηθέο νκάδεο θπηηθώλ εηδώλ ηεο παξακέηξνπ 

ζεξκνθξαζία (W)



Τγξαζία (F)

Η θιίκαθα πεξηιακβάλεη 9 θαηεγνξίεο θαηά Bohling

(1994,1995).
1. Δμαηξεηηθά μεξνί βηόηνπνη: Φπηά κε εμαηξεηηθά ρακειέο απαηηήζεηο ζε πγξαζία,

2. Πνιύ μεξνί βηόηνπνη: Φπηά κε πνιύ ρακειέο απαηηήζεηο ζε πγξαζία

3. Ξεξνί βηόηνπνη: Φπηά κε ρακειέο απαηηήζεηο ζε πγξαζία,

4. Μεηξίσο μεξνί βηόηνπνη: Φπηά κε κέηξηεο απαηηήζεηο ζε πγξαζία,

5. Γξνζεξνί ή δηαιείπνπζαο πγξαζίαο βηόηνπνη: Φπηά κε κέηξηεο απαηηήζεηο ζε
πγξαζία,

6. Τγξνί ή πνιύ πγξνί βηόηνπνη: Φπηά κε πςειέο απαηηήζεηο ζε πγξαζία,

7. Πνιύ πγξνί βηόηνπνη: Φπηά κε πνιύ πςειέο απαηηήζεηο ζε πγξαζία,

8. Τγξνί βηόηνπνη: πδξόβηα θπηά,

9. Οκνηόκνξθε πγξαζία: θπηά βηνηόπσλ κε επνρηαθά κηθξή δηαθύκαλζε πγξαζίαο

10.θαη ε ηηκή x, ε νπνία αθνξά ηελ αδηάθνξε ζπκπεξηθνξά ησλ θπηώλ ζην
ζπγθεθξηκέλν νηθνινγηθό παξάγνληα.



Οηθνινγηθέο νκάδεο θπηηθώλ εηδώλ ηεο παξακέηξνπ 

πγξαζία (F)



Αληίδξαζε Δδάθνπο (R)

Η θιίκαθα πεξηιακβάλεη 5 θαηεγνξίεο θαηά Bohling
(1994,1995).

1. Γείθηεο όμηλνη (αζβεζηόθνβα είδε): είδε απνθιεηζηηθά ζε όμηλα
εδαθηθά ππνζηξώκαηα,

2. Γείθηεο κεηξίσο όμηλνη (νμεόθηια είδε): θπξίσο ζε όμηλν εδαθηθό
ππόζηξσκα (θάπνηεο θνξέο ζε αιθαιηθό ππόζηξσκα) ή είδε
κεηξίσο όμηλσλ εδαθώλ,

3. Γείθηεο αζζελώο όμηλνη ή αζζελώο βαζηθνί: είδε πνπ πξνηηκνύλ
αζζελώο όμηλα ή αζζελώο αιθαιηθά ππνζηξώκαηα,

4. Γείθηεο κεηξίσο βαζηθνί (βαζεόθηια είδε): είδε κε πξνηίκεζε ζε
αιθαιηθά ππνζηξώκαηα ή είδε κεηξίσο αιθαιηθώλ εδαθώλ,

5. Βαζηθνί δείθηεο (αζβεζηόθηια είδε): είδε απνθιεηζηηθά ζε
αιθαιηθά ππνζηξώκαηα

θαη ε ηηκή x, ε νπνία αθνξά ηελ αδηάθνξε ζπκπεξηθνξά ησλ θπηώλ

ζην ζπγθεθξηκέλν νηθνινγηθό παξάγνληα.



Οηθνινγηθέο νκάδεο θπηηθώλ εηδώλ ηεο παξακέηξνπ εδαθηθή 
αληίδξαζε (R)



Αιαηόηεηα (S)

Η θιίκαθα πεξηιακβάλεη 4 θαηεγνξίεο θαηά Bohling (1994,1995).

1. Δίδε πνπ δελ αλέρνληαη ηελ αιαηόηεηα ή αλέρνληαη κόλν πνιύ 

ρακειό stress άιαηνο (αιόθνβα είδε),

2. Δίδε πνπ αληέρνπλ ζε βηνηόπνπο πησρνύο ζε άιαο ή είδε πνπ 

δείρλνπλ έλα κέηξηαο ή κηθξήο δηάξθεηαο stress άιαηνο 

(αιναλζεθηηθά είδε),

3. Δίδε πνπ αλέρνληαη πςειή πεξηεθηηθόηεηαο άιαηνο ζην έδαθνο 

ή ην λεξό (δπλεηηθά αιόθπηα) ή είδε πνπ αληέρνπλ πςειό 

stress άιαηνο, 

4. Δίδε πνπ αληέρνπλ ζε ζπλερή πνιύ πςειή πεξηεθηηθόηεηα 

άιαηνο ζην έδαθνο ή ην λεξό (ππνρξεσηηθά αιόθπηα).



Οηθνινγηθέο νκάδεο θπηηθώλ εηδώλ ηεο παξακέηξνπ 

επίδξαζε αιάησλ (S)



Δπίδξαζε Βόζθεζεο (Vt)

• Ρπζκόο Αλνρήο (Vt)
Vt 1 = πνιύ ρακειή-ρακειή: κε ηε βόζθεζε δελ επηβηώλεη (πνιύ ζύληνκε 

αλάπηπμε αξηίβιαζησλ, ζε πξνζηαηεπόκελεο πεξηνρέο ή δέληξν)

Vt 2 = ζνβαξέο βιάβεο από ηε βόζθεζε, αλάπηπμε ζηάζηκε ή αζζελώο ζεηηθή

Vt 3 = κηθξέο βιάβεο κε ηε βόζθεζε, ζηαζεξή αλάπηπμε

Vt 4 = θαζόινπ ή πνιύ ιίγν βιαπηόκελν, ζηαζεξή θαη ζαθώο ζεηηθή αλάπηπμε

• Αληίζηαζε ζηε βόζθεζε
1. (..)= Πνιύ ρακειή-ρακειή: Καηά πξνηίκεζε ηξώγεηαη από ηα δώα

2. (.)= Μέηξηα: Σξώγεηαη ζπρλά

3. (+)= Τςειή: πάληα ηξώγεηαη, κόλν ζε έιιεηςε ηξνθήο

4. (++)= Πνιύ πςειή: Μόλν θαη’ εμαίξεζε θαγώζηκν



πκπεξηθνξά πνιπεηώλ θπηηθώλ 

εηδώλ ζε ζρέζε κε ηε βόζθεζε 

θαηά Bohling (1995).



ηξαηεγηθέο απνθπγήο βόζθεζεο

• in: πεξηερόκελεο νπζίεο (αηζέξηα έιαηα),

• do: κε αγθάζηα ζε δηάθνξεο δηαβαζκίζεηο,

• br: κείσζε θύιισλ έσο εμάιεηςε ηνπο,

• bh: ηζρπξή ηξίρσζε,

• ek: ζρεκαηηζκόο αλαπιεξσκαηηθώλ νθζαικώλ,

• ro: ζρεκαηηζκόο ξνδέηαο θύιισλ ζε επαθή κε ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο,

• li: ππό ηελ πξνζηαζία άιισλ θπηώλ,

• ha: ηθαλόηεηα επνίθηζεο δπζπξόζηησλ βηνηόπσλ x



Δπίδξαζε Φσηηάο (Ft)

πκπεξηθνξά θπηηθώλ εηδώλ ζε ζρέζε κε ηελ αλνρή ηνπο 

ζηε θσηηά θαηά Bohling (1995).

Η θιίκαθα πεξηιακβάλεη 4 θαηεγνξίεο:

Ft1. Πνιύ ρακειή αλνρή ζηε θσηηά,

Ft2. Μέηξηα αλνρή ζηε θσηηά,

Ft3. Ππξν-αλζεθηηθά είδε θαη

Ft4. Πνιύ ππξν-αλζεθηηθά είδε, Ππξόθπηα



Οηθνινγηθέο νκάδεο 

θπηηθώλ εηδώλ ζε ζρέζε 

κε ηελ αλνρή ηνπο ζηε 

θσηηά (Ft)



Υαξαθηεξηζηηθά ησλ θπηώλ πνπ πεξηνξίδνπλ ηελ εμάπισζε

ηεο θσηηάο:

• Πεξηέρνπλ πνιινύο ρπκνύο (π.ρ. παρύθπηα)

• Γελ έρνπλ πνιιά μεξά θιαδηά θαη δελ εγθισβίδνπλ ηα μεξά

κέξε ζην εζσηεξηθό ηεο θόκεο όπνπ είλαη δύζθνιν λα

θαζαξηζηεί

• Σα θύιια ηνπο είλαη ρισξά θαη επιύγηζηα

• Γελ πεξηέρνπλ ξεηζίλη



πλνπηηθά

Γηα πνην ιόγν ηειηθά ρξεζηκνπνηνύκε ηνπο δείθηεο?

• Υξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ αλαγλώξηζε ησλ ηδηαίηεξσλ
πεξηβαιινληηθώλ ζπλζεθώλ κηα πεξηνρήο, γηα ηελ
παξαθνινύζεζε ησλ γεληθώλ ηάζεσλ θαηά ην πέξαζκα ηνπ
ρξόλνπ θαη ηεο πξόβιεςεο ησλ αιιαγώλ.

• Με ηε ρξήζε απηώλ ησλ δεηθηώλ επηηπγράλεηαη ε κέγηζηε
απνηειεζκαηηθόηεηα ζε ζπγθξηηηθέο έξεπλεο κεγάιεο ρξνληθήο
θαη ρσξηθήο θιίκαθαο (Pignatti et al. 2001).

• Σαπηόρξνλα, θαηακεηξάηαη θαη ν βαζκόο δηαηαξαρήο ζε θάζε
νηθόηνπν, αιιά θαη ν βαζκόο θπζηθόηεηαο ησλ νηθνηόπσλ.



Βάζε ηε θπζηνγλσκία θαη ηνλ ηύπν αλάπηπμεο, ηα
θπηά θαηαηάζζνληαη ζε δηάθνξεο βηνκνξθέο.

Η θάζε βηνκνξθή νξίδεηαη βάζε ηεο ζέζεο ησλ
νξγάλσλ αλαλέσζεο ηνπ θπηνύ θαηά ηε δπζκελή
γη’ απηά ρξνληθή πεξίνδν ζε ζρέζε κε ηελ
επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο.

ΒΙΟΜΟΡΦΔ

Οκάδα θπηηθώλ αηόκωλ, πνπ αλεμάξηεηα 

ηωλ θπινγελεηηθώλ ηνπο ζρέζεωλ, 

παξνπζηάδνπλ ηα ίδηα γλωξίζκαηα 

πξνζαξκνγήο ωο πξνο ηηο ζπλζήθεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο.



Βαζηθέο θαηεγνξίεο βηνινγηθώλ κνξθώλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαηάηαμεο ηνπ RAUNKIAER



Φαλεξόθπηα (Phanerophytes, Ρ)

• Γελδξώδε, ζακλώδε θαη αλαξξηρώκελα θπηά κε 

νθζαικνύο αλαλέσζεο ζε ύςνο ηνπιάρηζηνλ 

25-30cm πάλσ από ην έδαθνο. 

Olea europaea



Υακαίθπηα (Chamaephytes, Ch)

Ναλώδεηο ζάκλνη, ζαξθώδε κε ρακειό βιαζηό θαη

έξπνληα θπηά - μπιώδε κόλν ζηε βάζε - κε

αλαλεσηηθά όξγαλα πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηνπ

εδάθνπο κόιηο ςειόηεξα από 25cm.

Lotus creticus

Phlomis fruticosa



Ηκηθξππηόθπηα (Hemicryptophytes, Η)

Γηεηή θαη πνιπεηή πνώδε θπηά κε νθζαικνύο αλαλέσζεο πάλσ ή

ιίγν θάησ από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, όπνπ

πξνζηαηεύνληαη κε ππνιείκκαηα λεθξώλ θύιισλ θαη θιαδηώλ θαη

βιαζηάλνπλ ηνλ επόκελν ρξόλν.

Bellis perennis Potentilla reptans



Γεώθπηα ή Κξππηόθπηα (Geophytes ή 

Cryptophytes, G ή Q)

Πνιπεηή θπηά ησλ νπνίσλ ηα όξγαλα επηβίσζεο θαηά ηε

δπζκελή πεξίνδν βξίζθνληαη κέζα ζην έδαθνο ή είλαη

βπζηζκέλα κέζα ζην λεξό.

Anacamptis pyramidalis



Θεξόθπηα (Therophytes, Th)

Μνλνεηή πνώδε θπηά, ηα νπνία επηβηώλνπλ ηε δπζκελή

γη’ απηά πεξίνδν ηνπ έηνπο, κε ηε κνξθή ζπεξκάησλ.

Δίλαη θπηά πξνζαξκνζκέλα ζε αθξαία πεξηβάιινληα

όπνπ επηθξαηνύλ μεξέο, ζεξκέο ή ςπρξέο ζπλζήθεο.

Bellis annua





Τπνθαηεγνξίεο βηνκνξθώλ ησλ θπηώλ θαηά Raunkiaer

Βηνκνξθή Σύκβνιν Υπνθαηεγνξία Σύκβνιν

1 Φαλεξόθπηα P Μεγαθαλεξόθπηα

Μεζνθαλεξόθπηα

Μηθξνθαλεξόθπηα

Ναλνθαλεξόθπηα

MP

NP

2 Φακαίθπηα Ch Θακλώδε ρακαίθπηα

Ηκηζακλώδε ρακαίθπηα

Ταπεηνεηδή ρακαίθπηα

Σηξωκαηνεηδή πνώδε ρακαίθπηα

Έξπνληα ρακαίθπηα

Σαξθώδε ρακαίθπηα

Αγξωζηώδε ρακαίθπηα

Ch. frut

Ch. sufrr

Ch. vel

Ch. pulv

Ch. rept

Ch. succ.

Ch. grm

3 Ηκηθξππηόθπηα Η Θπζζαλν-εκηθξππηόθπηα

Ρνδαθν-εκηθξππηόθπηα

Βιαζην-εκηθξππηόθπηα

Αλαξξηρώκελα εκηθξππηόθπηα

Εξπν-εκηθξππηόθπηα

H. caesp

H. ros

H. scap

H. scand

H. rept

4 Γεώθπηα ή

Κξππηόθπηα

G Ρηδωκαην-γεώθπηα

Βνιβν-γεώθπηα

Ρηδνθζαικν-γεώθπηα

Υδξόθπηα

Ειόθπηα

G. rhiz

G. bulb

G.rad

5 Θεξόθπηα T Θπζζαλν-ζεξόθπηα

Ρνδαθνεηδή ζεξόθπηα

Έξπνληα ζεξόθπηα

T. caesp

T. ros

T. rept



Βηνθάζκα λεζίδωλ Λ/Θ Μεζνινγγίνπ

11%

9%

21%

10%

49%

Φανερόφυτα (P)

Χαμαίφυτα (Ch)

Ημικρυπτόφυτα (H)

Γεώφυτα (G)

Θερόφυτα (Th)

Η εθαηνζηηαία πνζνηηθή αλαινγία ησλ εηδώλ (ηα νπνία
αλήθνπλ ζε κία από ηηο θαηεγνξίεο βηνκνξθώλ) πνπ
ζπκκεηέρνπλ ζηε ζύλζεζε ηεο ρισξίδαο κηαο πεξηνρήο ή κηαο
κνλάδαο βιάζηεζεο, απνηειεί ην βηνθάζκα ηεο πεξηνρήο
κειέηεο ή ηεο εμεηαδόκελεο θπηνθνηλόηεηαο.



Δηεμαγσγή άζθεζεο 
 

Γίλνληαη κε ηε κνξθή θαηαιόγνπ νη ζπλζέζεηο ηεο ρισξίδαο δύν λεζίδσλ, 

όπνπ θάζε είδνο ζπλνδεύεηαη από ηε βηνινγηθή ηνπ κνξθή, ην ρσξνινγηθό ηνπ ηύπν 

θαη ηηο νηθνινγηθέο πξνηηκήζεηο ηνπ ζε δείθηεο όπσο ε ζεξκνθξαζία (W), ε πγξαζία 

(F), ε εδαθηθή αληίδξαζε (R), θαη ε αλνρή ζηελ αιαηόηεηα (S), [ε βαζκνιόγεζε γηα 

θάζε παξάγνληα ζύκθσλα κε ηνλ Bohling (1995) δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 2] . 

 Νεζίδεο 

Taxa N2 N3 

Campanulaceae 

Campamula drabifolia Sibth. & Sm. – Thscap, Endem., W x, F 3, R 5, S 1 
  

* 

Capparaceae 

Capparis spinosa L. subsp. rupestris (Sm.) Nyman – NPh, St.Med., W 3, F 3, R 5, S 2 
 

* 

 

* 

Caryophyllaceae 

Polycarpon tetraphyllum (L.) L. – Thscap, Med.-Turan, W 4, F 3, R 3-, S 1 
  

* 

Silene sedoides Poiret subsp. sedoides – Thscap, St.Med., W 4, F 2, R 3-, S 3 * * 

Compositae 

Aetheorhiza bulbosa (L.) Cass. subsp. microcephala Rech.fil. – Gbulb, E.Med., W x, F 4, R x, S 2 
  

* 

Anthemis rigida (Sm.) Boiss. & Heldr. – Thscap, E.Med., W x, F x, R 2, S 2  * 

Anthemis scopulorum Rech.fil. – Thscap, Endem., W x, F 3, R 4, S 2 *  

Anthemis peregrina L. subsp. peregrina – Thscap, Endem, W x, F 3, R 4, S 2 * * 

Asteriscus aquaticus (L.) Less. – Thscap, St.Med., W 3, F 2, R 4, S 1 *  

Atractylis cancellata L. – Thscap, St.Med., W 4, F 1, R 4, S 1  * 

Bellium minutum (L.) L. – Thscap, E.Med., W 4, F 2-, R 4-, S 2  * 

Cichorium spinosum L. – Chsuffr, St.Med., W 4, F 2, R 2, S 4  * 

Ptilostemon chamepeuce (L.) Less. - Chfrut, E.Med., W 3, F 4, R 5, S 2  * 

Reichardia picroides (L.) Roth - Hscap, St.Med, W x, F x, R x, S 2 * * 

Urospermum picroides (L.) Scop. ex F.W.Schmidt - Thscap, Eu.Med., W x, F 3, R 4, S 2  * 

Cruciferae 

Biscutella didyma L. - Thscap, Med.-Turan, W x, F 2, R x, S 2 

 * 

Brassica cretica Lam. subsp. aegaea (Heldr. & Hal.) Snog. & al. - Chsuffr, E.Med., W 3, F 2, R 5, S 1 * * 

Malcolmia flexuosa (Sm.) Sm. subsp. naxensis (Rech.fil.) A.L. Stork - Thscap,., W 4, F 2, R 5, S 2- * * 

Frankeniaceae 

Frankenia hirsuta L. - Chsuffr, Med.-Turan, W 4, F 2, R x, S 4 
 

* 

 

* 

Gentianaceae 

Blackstonia perfoliata (L.) Hudson subsp. perfoliata - Thscap, Eu.Med., W 3, F 5, R 5, S 1 
*  

Centaurium pulchellum (Swartz) Druce - Thscap, Paleotemp, W 4-, F x, R 4-, S 2  * 

Centaurium tenuiflorum (Hoffmanns. & Link) Fritsch subsp. tenuiflorum - Thscap, St.Med., W 3-, F 2, 

R 4-, S 1 

 * 

Labiatae 

Coridothymus capitatus (L.) Reichenb.fil. - Chfrut, St.Med., W x, F 3, R 5, S 2 
  

* 

Sideritis curvidens Stapf - Thscap, E.Med., W 4, F 1, R 5, S 1  * 

Teucrium divaricatum Sieber ex Heldr. subsp. divaricatum - Chfrut, E.Med., W x, F 3, R 5, S 1  * 

Teucrium capitatum L. - Chsuffr, St.Med., W x, F 2, R x, S 2  * 

Leguminosae 

Anthyllis vulneraria L subsp. rubriflora (DC.) Arcangeli - Hscap, Eu.Med., W x, F 2, R x, S 2 
*  

Calicotome villosa (Poiret) Link - NPh, St.Med., W x, F 3, R x, S 2  * 

Lotus cytisoides L. - Chsuffr, St.Med., W 4, F 3, R 4, S 2 * * 

Ononis reclinata L. - Thscap, Eu.Med., W 4, F 2, R 4, S 1  * 

Trigonella balansae Boiss. & Reuter - Thscap, E.Med., W 4, F 3, R 4, S 2  * 

Trigonella corniculata (L.) L. - Thscap, St.Med., W 3, F 3, R 3, S 1 * * 

Theligonaceae 

Theligonum cynocrambe L. - Thscap, St.Med., W 2, F 3, R 4, S 1 

  

* 

Urticaceae 

Parietaria cretica L. - Thrept, E.Med., W 3, F 3, R 4, S 1 
  

* 

 



1. Nα θηηάμεηε γηα θάζε λεζίδα ηνλ πίλαθα κε ηα πνζνζηά (%) ησλ ηηκώλ ησλ εηδώλ 

αλάινγα κε ηηο νηθνινγηθέο πξνηηκήζεηο ηνπο γηα όινπο ηνπο παξάγνληεο. 

2. Να θηηάμεηε ηζηνγξάκκαηα ησλ πνζνζηώλ ησλ ηηκώλ γηα θάζε παξάγνληα. 

3. Να θηηάμεηε ηα βηνθάζκαηα ηεο ρισξίδαο γηα θάζε λεζίδα.  

4. Να αηηηνινγήζεηε ηα απνηειέζκαηά ζαο ζρεηηθά κε ηνπο νηθνινγηθνύο παξάγνληεο θαη 

ηα βηνθάζκαηα θαη λα δηεξεπλήζεηε εάλ ππάξρνπλ ζπζρεηίζεηο κεηαμύ ηνπο. 

5. ηελ πεξηνρή Α, ε νπνία είλαη πεξηθξαγκέλε θαηά ην έηνο 1995, θαηαγξάθεθαλ ηα 

είδε ρισξίδαο θαη ε πιεζνθάιπςή ηνπο.  ηα πιαίζηα ελόο πξνγξάκκαηνο 

παξαθνινύζεζεο ηεο πεξηνρήο, ε νπνία από ην 1996 δελ ήηαλ πιένλ πεξηθξαγκέλε 

έγηλαλ δεηγκαηνιεςίεο θαη θαηά ηα έηε 2000 θαη 2005. Δμεγήζηε ηηο αιιαγέο ζηε 

ζύλζεζε ή/θαη ηηο πιεζνθαιύςεηο ησλ εηδώλ  

 

Taxa 1995 

(θάιπςε %) 

2000 

(θάιπςε %) 

2005  

Olea oleaster 30 15 15  

Erica manipuliflora 25 10 10  

Anthylis hermanniae 20 5 5  

Sarcopoterium spinosum 15 30 30  

Genista acanthoclada 10 30 0  

Calicotome villosa 10 30 5  

Coridothymus capitatus  10 20 20  

Cistus creticus  10 15 30  

Urginea maritima 3 10 10  

Origanum onites 3 7 0  

Stachys cretica 1 1 5  

Thapsia garganica 2 3 1  

Ballota acetabulosa 3 3 1  

Atractylis gummifera 2 3 1  

Piptatherum miliaceum 3 1 1  

 

5.


