
ΣΙΣΛΟ ΜΑΘΗΜΑΣΟ: ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ ΙΙ

ΔΝΟΣΗΣΑ: 3. ΓΡΑΜΜΙΚΕ ΔΕ

ΟΝΟΜΑ ΚΑΘΗΓΗΣΗ: ΦΡ. ΚΟΤΣΕΛΙΕΡΗ

ΣΜΗΜΑ: Σμήμα Διασείπιζηρ Πεπιβάλλονηορ 

και Φςζικών Πόπων

ΑΓΡΙΝΙΟ



Άδεηεο Υξήζεο

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό ππόθεηηαη ζε

άδεηεο ρξήζεο Creative Commons. 

• Γηα εθπαηδεπηηθό πιηθό, όπωο εηθόλεο, πνπ 

ππόθεηηαη ζε άιινπ ηύπνπ άδεηαο ρξήζεο, ε 

άδεηα ρξήζεο αλαθέξεηαη ξεηώο. 
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Υξεκαηνδόηεζε

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό έρεη αλαπηπρζεί ζηα 

πιαίζηα ηνπ εθπαηδεπηηθνύ έξγνπ ηνπ δηδάζθνληα.

• Σν έξγν «Ανοικηά Ακαδημαϊκά Μαθήμαηα ζηο 

Πανεπιζηήμιο Παηπών» έρεη ρξεκαηνδνηήζεη κόλν ηε 

αλαδηακόξθωζε ηνπ εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ. 

• Σν έξγν πινπνηείηαη ζην πιαίζην ηνπ Δπηρεηξεζηαθνύ 

Πξνγξάκκαηνο «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» θαη 

ζπγρξεκαηνδνηείηαη από ηελ Δπξωπαϊθή Έλωζε 

(Δπξωπαϊθό Κνηλωληθό Σακείν) θαη από εζληθνύο 

πόξνπο.
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ΤΝΗΘΕΙ ΔΙΑΦΟΡΙΚΕ ΕΞΙΩΕΙ

Φξαγθίζθνο  Κνπηειηέξεο

Αλαπιεξωηήο Καζεγεηήο Παλ/κίνπ Παηξώλ

Δπηθνηλωλία: fcoutelieris@upatras.gr



ΓΡΑΜΜΙΚΕ ΔΕ 

ΑΝΩΣΕΡΗ ΣΑΞΗ

Γξακκηθή δηαθνξηθή εμίζωζε n ηάμεο, νλνκάδεηαη θάζε 

δηαθνξηθή εμίζωζε ηεο κνξθήο 

όπνπ νη ζπλαξηήζεηο fo(x), f1(x), …, fn(x), σ(x) είλαη 

ζπλερείο.
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ΓΡΑΜΜΙΚΕ ΔΕ 

ΑΝΩΣΕΡΗ ΣΑΞΗ

Η εμίζωζε γξάθεηαη ζηε κνξθή 
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ΓΡΑΜΜΙΚΔ ΓΔ 

ΑΝΩΣΔΡΗ ΣΑΞΗ

ΜΔ ΣΑΘΔΡΔ ΤΝΣΔΛΔΣΔ

Αλ νη ζπληειεζηέο είλαη ζηαθεποί απιθμοί, ε εμίζωζε 

γξάθεηαη ζηε κνξθή 
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ΥΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΗ ΕΞΙΩΗ ΣΗ
             1

1 1 0

n n

ny x y x y x y x h x  



    

Παίξλω ηελ αληίζηνηρε νκνγελή

θαη θαηαζθεπάδω ηε σαπακηηπιζηική εξίζωζη

ηελ νπνίαλ ιύλω.
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ΛΤΕΙ

1 2, , , R   

  1 2

1 2
nxx x

ny x c e c e c e
 

    

, 1,2, ,ic R i n 

Αλ νη ξίδεο ηεο ραξαθηεξηζηηθήο εμίζωζεο είλαη νη

θαη είλαη δηαθνξεηηθέο κεηαμύ ηνπο, ηόηε ε γεληθή ιύζε    

ηεο νκνγελνύο δηαθνξηθήο εμίζωζεο είλαη ε 

κε

.
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ΛΤΕΙ

1 2, , , R   

       1 2

1 2

xx x
y x e P x e P x e P x 

    

Αλ νη ξίδεο ηεο ραξαθηεξηζηηθήο εμίζωζεο είλαη νη

κε πνιιαπιόηεηα  κ1, κ2, …, κλ αληίζηνηρα, ηόηε ε γεληθή 

ιύζε    ηεο νκνγελνύο δηαθνξηθήο εμίζωζεο είλαη ε 

όπνπ ηα πνιπώλπκα Pi(x) κε i =1,2,…,λ είλαη βαζκώλ

κ1-1, κ2-1 , …, κλ-1, αληίζηνηρα.

.
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ΛΤΕΙ

       cos sinxe x x P x x     

Αλ ε ραξαθηεξηζηηθή εμίζωζε έρεη θαη κηγαδηθή ξίδα ηεο

κνξθήο α+βi κε πνιιαπιόηεηα κ, ηόηε ζα έρεη θαη ηνλ

ζπδπγή ηνπ, νπόηε ν αληίζηνηρνο όξνο ηεο ιύζεο ζα

είλαη

όπνπ Π(x) θαη P(x) είλαη πνιπώλπκα βαζκνύ κ-1

.
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ΛΤΕΙ ηηρ h(x)

.

Μοπθή ζςνάπηηζηρ 

 h x  

Ρίζερ 

σαπακηηπιζηικήρ 

εξίζωζηρ 

Μοπθή ιδιάζοςζαρ λύζηρ 

 P x ,  

 

πολςώνςμο βαθμού μ 

 

Ο απιθμόρ 0 δεν 

είναι πίζα ηηρ 

εξίζωζηρ  

 

 x , πολςώνςμο βαθμού 

μ 

Ο απιθμόρ 0 είναι 

μια πίζα ηηρ 

εξίζωζηρ με 

πολλαπλόηηηα s 

 

 sx x  

  xP x e

  Ο απιθμόρ π δεν 

είναι πίζα ηηρ 

εξίζωζηρ 

  xx e

   

Ο απιθμόρ π είναι 

πίζα ηηρ εξίζωζηρ 

με πολλαπλόηηηα 

s 

 s xx x e

  

   cosP x x   , 

   sinQ x x   

 

όπος    ,P x Q x  , 

πολςώνςμα 

βαθμών ν και μ 

ανηίζηοισα 

Οι απιθμοί i  

δεν είναι πίζερ ηηρ 

εξίζωζηρ 

   cosx x   , 

   sinx x   

 

όπος  max ,    

Οι απιθμοί i  

είναι πίζερ ηηρ 

εξίζωζηρ με 

πολλαπλόηηηα s 

   cossx x x    

   sinx x   , 

 

όπος  max ,   . 

   cosxe P x x

    

   sinQ x x     

 

όπος    ,P x Q x  , 

πολςώνςμα 

βαθμών ν και μ 

ανηίζηοισα 

 

Οι απιθμοί i   

δεν είναι πίζερ ηηρ 

εξίζωζηρ. 

   cosxe x x

    

   sinx x    

 

όπος  max ,    

Οι απιθμοί i 

είναι πίζερ ηηρ 

εξίζωζηρ με 

πολλαπλόηηηα s. 

 

   cossx x x    

   sin xx x e    

 

όπος  max ,    
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ημείωμα Ιζηοπικού Εκδόζεων Έπγος

Σν παξόλ έξγν απνηειεί ηελ 1η έθδνζε.

ημείωμα Αναθοπάρ

Copyright Παλεπηζηήκην Παηξώλ, Φξαγθίζθνο Κνπηειηέξεο, 2015. 

Φξαγθίζθνο Κνπηειηέξεο. «ΤΝΗΘΔΙ ΓΙΑΦΟΡΙΚΔ ΔΞΙΩΔΙ». Έθδνζε: 1.0. 

Αγξίλην 2015. 

Γηαζέζηκν από ηε δηθηπαθή δηεύζπλζε: 

https://eclass.upatras.gr/courses/ENV123/

ημείωμα Αδειοδόηηζηρ

Σν παξόλ πιηθό δηαηίζεηαη κε ηνπο όξνπο ηεο άδεηαο ρξήζεο Creative Commons

Αλαθνξά Γεκηνπξγνύ, Απαγόξεπζε Δκπνξηθήο Υξήζεο θαη Όρη Παξάγωγα Έξγα.   

Δμαηξνύληαη ηα απηνηειή έξγα ηξίηωλ π.ρ. θωηνγξαθίεο, δηαγξάκκαηα θ.ι.π.,  ηα 

νπνία εκπεξηέρνληαη ζε απηό θαη ηα νπνία αλαθέξνληαη καδί κε ηνπο όξνπο ρξήζεο 

ηνπο ζην «εκείωκα Υξήζεο Έξγωλ Σξίηωλ». 

Σο Έπγο αςηό κάνει σπήζη ηων ακόλοςθων έπγων:

Δηθόλα 1: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a0/Kugleramme.jpg

«Σο ςλικό ηηρ παποςζίαζηρ πποέπσεηαι από ηιρ πανεπιζηημιακέρ 

παπαδόζειρ ηος καθηγηηή Φπ. Κοςηελιέπη».


