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Άδεηεο Υξήζεο

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό ππόθεηηαη ζε

άδεηεο ρξήζεο Creative Commons. 

• Γηα εθπαηδεπηηθό πιηθό, όπωο εηθόλεο, πνπ 

ππόθεηηαη ζε άιινπ ηύπνπ άδεηαο ρξήζεο, ε 

άδεηα ρξήζεο αλαθέξεηαη ξεηώο. 

2



Υξεκαηνδόηεζε

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό έρεη αλαπηπρζεί ζηα 

πιαίζηα ηνπ εθπαηδεπηηθνύ έξγνπ ηνπ δηδάζθνληα.

• Σν έξγν «Ανοικηά Ακαδημαϊκά Μαθήμαηα ζηο 

Πανεπιζηήμιο Παηπών» έρεη ρξεκαηνδνηήζεη κόλν ηε 

αλαδηακόξθωζε ηνπ εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ. 

• Σν έξγν πινπνηείηαη ζην πιαίζην ηνπ Δπηρεηξεζηαθνύ 

Πξνγξάκκαηνο «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» θαη 

ζπγρξεκαηνδνηείηαη από ηελ Δπξωπαϊθή Έλωζε 

(Δπξωπαϊθό Κνηλωληθό Σακείν) θαη από εζληθνύο 

πόξνπο.
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ΤΝΗΘΔΙ ΓΙΑΦΟΡΙΚΔ ΔΞΙΩΔΙ

Φξαγθίζθνο  Κνπηειηέξεο

Αλαπιεξωηήο Καζεγεηήο Παλ/κίνπ Παηξώλ

Δπηθνηλωλία: fcoutelieris@upatras.gr



Γιαθοπικέρ εξιζώζειρ

Έζηω κηα ζπλάξηεζε                          , όπνπ Ι έλα δηάζηεκα 

ηνπ      θαη                    . 

Έζηω αθόκε ε ζπλάξηεζε                          γηα ηελ νπνίαλ 

ηζρύεη όηη                             , όπνπ                     . 

Ολνκάδεηαη ζςνήθηρ διαθοπική εξίζωζη (ΓΔ) θάζε 

έθθξαζε ηεο κνξθήο 
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Παπαδείγμαηα …

… θαηλνκέλωλ ηα νπνία πεξηγξάθνληαη από δηαθνξηθέο 

εμηζώζεηο:

• ε θίλεζε ελόο ζώκαηνο ζε θακπύιε ηξνρηά (θπζηθή)

• νη ρεκηθέο αληηδξάζεηο πνπ ιακβάλνπλ ρώξα ζε κηα 

ξεπζηή θάζε (ρεκεία)

• ε εμέιημε πιεζπζκώλ ζε θιεηζηά ζπζηήκαηα (βηνινγία)

• ε δηαζπνξά ξύπωλ ζηελ αηκόζθαηξα (πεξηβάιινλ)

• ε δηαθύκαλζε ελόο θεθαιαίνπ ζε δεδνκέλεο ζπλζήθεο 

(νηθνλνκία)

• ην ειεθηξηθό θύθιωκα ππθλωηή-πελίνπ 

(ειεθηξνκαγλεηηζκόο)

• … θαη πάξα πνιιά άιια.
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Βαζική παπαηήπηζη

ε κηα ζςνήθη δηαθνξηθή εμίζωζε ε άγλωζηε ζπλάξηεζε 

εμαξηάηαη κόλν από μία αλεμάξηεηε κεηαβιεηή. 

Αλ ε άγλωζηε ζπλάξηεζε είλαη πνιιώλ κεηαβιεηώλ, δει. 

αλ εμαξηάηαη από δύο ή πεπιζζόηεπερ αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο, ηόηε ε δηαθνξηθή εμίζωζε νλνκάδεηαη 

δηαθνξηθή εμίζωζε κε κεξηθέο παξαγώγνπο ή αιιηώο 

μεπική δηαθνξηθή εμίζωζε (ΜΓΔ).
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Σάξη μιαρ ΓΔ …

… νλνκάδεηαη ε κεγαιύηεξε ηάμε παξαγώγνπ πνπ 

εκθαλίδεηαη ζε απηήλ.
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Λύζη μιαρ ΓΔ …

… είλαη θάζε ζπλάξηεζε πνπ ηελ επαιεζεύεη.

ηελ πξαγκαηηθόηεηα, ε ιύζε  κηαο ΓΔ είλαη κηα 

οικογένεια ζςναπηήζεων ηεο κνξθήο y=y(x,c1,c2,…,cn). 

Σα κέιε ηεο νηθνγέλεηαο απηήο ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο 

κέζω n-ην-πιήζνο πξαγκαηηθώλ ζηαζεξώλ c1,c2,…,cn, νη 

νπνίεο πξνθύπηνπλ επεηδή γηα ηελ εύξεζε ηεο ιύζεο 

ρξεηάδνληαη n-ην-πιήζνο νινθιεξώζεηο.
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Βαζικό …

Η ζπλάξηεζε y=y(x,c1,c2,…,cn) νλνκάδεηαη γεληθή ιύζε ηεο 

ΓΔ αλ ηελ ηθαλνπνηεί γηα νπνηνδήπνηε ζύλνιν ηηκώλ ηωλ 

ζηαζεξώλ c1,c2,…,cn.

Δίλαη δπλαηόλ λα ππάξρνπλ ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο είλαη 

ιύζεηο ηεο ΓΔ, αιιά δελ πξνθύπηνπλ από ηελ 

y=y(x,c1,c2,…,cn). Απηέο είλαη νη ηδηάδνπζεο ιύζεηο.

Ολνκάδεηαη πιήξεο ιύζε ηεο ΓΔ ην άζξνηζκα ηεο γεληθήο

ιύζεο ηεο θαη όιωλ ηωλ ηδηαδνπζώλ ιύζεώλ ηεο.
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ΠΑΣ

Σν πξόβιεκα ζην νπνίν αλαδεηείηαη εθείλε ε ιύζε ηεο ΓΔ

ε νπνία ηθαλνπνηεί ηηο ζπλζήθεο 

…

όπνπ           ,                      θαη  

νλνκάδεηαη ππόβλημα απσικών ηιμών (ΠΑΣ).
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ΠΣ

Σν πξόβιεκα ζην νπνίν αλαδεηείηαη εθείλε ε ιύζε ηεο ΓΔ

ε νπνία ηθαλνπνηεί καδί κε ηηο κέρξη n ηάμεο παξαγώγνπο 

θάπνηεο ζπλζήθεο ζηα άθξα ελόο δηαζηήκαηνο 

νλνκάδεηαη ππόβλημα ζςνοπιακών ηιμών (ΠΣ).
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Αζκήζειρ.
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ημείωμα Ιζηοπικού Δκδόζεων Έπγος

Σν παξόλ έξγν απνηειεί ηελ 1η έθδνζε.

ημείωμα Αναθοπάρ

Copyright Παλεπηζηήκην Παηξώλ, Φξαγθίζθνο Κνπηειηέξεο, 2015. 

Φξαγθίζθνο Κνπηειηέξεο. «ΤΝΗΘΔΙ ΓΙΑΦΟΡΙΚΔ ΔΞΙΩΔΙ». Έθδνζε: 1.0. 

Αγξίλην 2015. 

Γηαζέζηκν από ηε δηθηπαθή δηεύζπλζε: 

https://eclass.upatras.gr/courses/ENV123/

ημείωμα Αδειοδόηηζηρ

Σν παξόλ πιηθό δηαηίζεηαη κε ηνπο όξνπο ηεο άδεηαο ρξήζεο Creative Commons

Αλαθνξά Γεκηνπξγνύ, Απαγόξεπζε Δκπνξηθήο Υξήζεο θαη Όρη Παξάγωγα Έξγα.   

Δμαηξνύληαη ηα απηνηειή έξγα ηξίηωλ π.ρ. θωηνγξαθίεο, δηαγξάκκαηα θ.ι.π.,  ηα 

νπνία εκπεξηέρνληαη ζε απηό θαη ηα νπνία αλαθέξνληαη καδί κε ηνπο όξνπο ρξήζεο 

ηνπο ζην «εκείωκα Υξήζεο Έξγωλ Σξίηωλ». 

Σο Έπγο αςηό κάνει σπήζη ηων ακόλοςθων έπγων:

Δηθόλα 1: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a0/Kugleramme.jpg

«Σο ςλικό ηηρ παποςζίαζηρ πποέπσεηαι από ηιρ πανεπιζηημιακέρ 

παπαδόζειρ ηος καθηγηηή Φπ. Κοςηελιέπη».


