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ΓΡΑΜΜΙΚΕΣ ΣΔΕ 

ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΤΑΞΗΣ

Γραμμική διαφορική εξίσωση n τάξης, ονομάζεται κάθε 

διαφορική εξίσωση της μορφής 

όπου οι συναρτήσεις fo(x), f1(x), …, fn(x), σ(x) είναι 

συνεχείς.
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ΓΡΑΜΜΙΚΕΣ ΣΔΕ 

ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΤΑΞΗΣ

Η εξίσωση γράφεται στη μορφή 
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ΓΡΑΜΜΙΚΕΣ ΣΔΕ 

ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΤΑΞΗΣ

ΜΕ ΣΤΑΘΕΡΕΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ

Αν οι συντελεστές είναι σταθεροί αριθμοί, η εξίσωση 

γράφεται στη μορφή 
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ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ ΕΞΙΣΩΣΗ ΤΗΣ
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Παίρνω την αντίστοιχη ομογενή

και κατασκευάζω τη χαρακτηριστική εξίσωση

την οποίαν λύνω.
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ΛΥΣΕΙΣ
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Αν οι ρίζες της χαρακτηριστικής εξίσωσης είναι οι

και είναι διαφορετικές μεταξύ τους, τότε η γενική λύση    

της ομογενούς διαφορικής εξίσωσης είναι η 

με

.
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ΛΥΣΕΙΣ
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Αν οι ρίζες της χαρακτηριστικής εξίσωσης είναι οι

με πολλαπλότητα  κ1, κ2, …, κλ αντίστοιχα, τότε η γενική 

λύση    της ομογενούς διαφορικής εξίσωσης είναι η 

όπου τα πολυώνυμα Pi(x) με i =1,2,…,λ είναι βαθμών

κ1-1, κ2-1 , …, κλ-1, αντίστοιχα.

.
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ΛΥΣΕΙΣ

( ) ( ) ( ) ( )cos sinxe x x P x x   +  

Αν η χαρακτηριστική εξίσωση έχει και μιγαδική ρίζα της

μορφής α+βi με πολλαπλότητα κ, τότε θα έχει και τον

συζυγή του, οπότε ο αντίστοιχος όρος της λύσης θα

είναι

όπου Π(x) και P(x) είναι πολυώνυμα βαθμού κ-1

.
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ΛΥΣΕΙΣ της h(x)

.

Μορφή συνάρτησης 

( )h x  

Ρίζες 

χαρακτηριστικής 

εξίσωσης 

Μορφή ιδιάζουσας λύσης 

( )P x ,  

 

πολυώνυμο βαθμού μ 

 

Ο αριθμός 0 δεν 

είναι ρίζα της 

εξίσωσης  

 

( )x , πολυώνυμο βαθμού 

μ 

Ο αριθμός 0 είναι 

μια ρίζα της 

εξίσωσης με 

πολλαπλότητα s 

 

( )sx x  

( ) xP x e

  Ο αριθμός ρ δεν 

είναι ρίζα της 

εξίσωσης 

( ) xx e

   

Ο αριθμός ρ είναι 

ρίζα της εξίσωσης 

με πολλαπλότητα 

s 

( )s xx x e

  

( ) ( )cosP x x  + , 

( ) ( )sinQ x x +  

 

όπου ( ) ( ),P x Q x  , 

πολυώνυμα 

βαθμών ν και μ 

αντίστοιχα 

Οι αριθμοί i  

δεν είναι ρίζες της 

εξίσωσης 

( ) ( )cosx x  + , 

( ) ( )sinx x +  

 

όπου  max ,  =  

Οι αριθμοί i  

είναι ρίζες της 

εξίσωσης με 

πολλαπλότητα s 

( ) ( )cossx x x  +  

( ) ( )sinx x +  , 

 

όπου  max ,  = . 

( ) ( )cosxe P x x

  +  

( ) ( )sinQ x x  +   

 

όπου ( ) ( ),P x Q x  , 

πολυώνυμα 

βαθμών ν και μ 

αντίστοιχα 

 

Οι αριθμοί i   

δεν είναι ρίζες της 

εξίσωσης. 

( ) ( )cosxe x x

  +  

( ) ( )sinx x +   

 

όπου  max ,  =  

Οι αριθμοί i 

είναι ρίζες της 

εξίσωσης με 

πολλαπλότητα s. 

 

( ) ( )cossx x x  +  

( ) ( )sin xx x e +   

 

όπου  max ,  =  

 



Ασκήσεις


