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Άδεηεο Φξήζεο

• Τν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό ππόθεηηαη ζε

άδεηεο ρξήζεο Creative Commons. 

• Γηα εθπαηδεπηηθό πιηθό, όπωο εηθόλεο, πνπ 

ππόθεηηαη ζε άιινπ ηύπνπ άδεηαο ρξήζεο, ε 

άδεηα ρξήζεο αλαθέξεηαη ξεηώο. 
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Φξεκαηνδόηεζε

• Τν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό έρεη αλαπηπρζεί ζηα 

πιαίζηα ηνπ εθπαηδεπηηθνύ έξγνπ ηνπ δηδάζθνληα.

• Τν έξγν «Αλνηθηά Αθαδεκατθά Μαζήκαηα ζην 

Παλεπηζηήκην Παηξώλ» έρεη ρξεκαηνδνηήζεη κόλν ηε 

αλαδηακόξθωζε ηνπ εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ. 

• Τν έξγν πινπνηείηαη ζην πιαίζην ηνπ Δπηρεηξεζηαθνύ 

Πξνγξάκκαηνο «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» θαη 

ζπγρξεκαηνδνηείηαη από ηελ Δπξωπαϊθή Έλωζε 

(Δπξωπαϊθό Κνηλωληθό Τακείν) θαη από εζληθνύο 

πόξνπο.
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ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ  ΙΙ

Φξαγθίζθνο  Κνπηειηέξεο

Αλαπιεξωηήο Καζεγεηήο Παλ/κίνπ Παηξώλ

Δπηθνηλωλία: fcoutelieris@upatras.gr



Πεξηερόκελα ηνπ καζήκαηνο

1. πλαξηήζεηο δπν κεηαβιεηώλ: όξην, ζπλέρεηα, 

κεξηθέο παξάγσγνη, δηπιά νινθιεξώκαηα, 

επηθακπύιηα νινθιεξώκαηα 

2. πλαξηήζεηο πνιιώλ κεηαβιεηώλ: όξην, ζπλέρεηα, 

κεξηθέο παξάγσγνη, ηξηπιά νινθιεξώκαηα

3. εηξέο

4. πλήζεηο δηαθνξηθέο εμηζώζεηο 1εο ηάμεο
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Δπαλάιεςε

πλαξηήζεηο κηαο κεηαβιεηήο 

• όξην, 

• ζπλέρεηα, 

• παξάγσγνη, 

• νινθιεξώκαηα
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πλάξηεζε f(x)

Αο θαληαζηνύκε κηα «κεραλή» πνπ ηεο βάδνπκε αξηζκνύο  
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πλάξηεζε f(x)

Οη αξηζκνί πξνθύπηνπλ από θάπνηνλ θαλόλα

3

11
Όηη ζνπ δίλνπλ πνιιαπιαζίαζέ 

ην επί 3 θαη κεηά πξόζζεζέ ηνπ 

ην 2
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πλάξηεζε f(x)

Ο θαλόλαο ηζρύεη γηα πνιινύο αξηζκνύο  
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17
Όηη ζνπ δίλνπλ πνιιαπιαζίαζέ 

ην επί 3 θαη κεηά πξόζζεζέ ηνπ 

ην 2
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πλάξηεζε f(x)

Όηη ζνπ δίλνπλ πνιιαπιαζίαζέ ην επί 3 θαη κεηά πξόζζεζέ ηνπ ην 2

x • 3 + 2

f(x) = 3•x+2

Μεηάθξαζε ηνπ θαλόλα
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πλάξηεζε f(x)

fR R
( )Y f x

Πεδίν νξηζκνύ
Πεδίν ηηκώλ

Σύπνο
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πλάξηεζε f(x)

κηα αληηζηνίρηζε κεηαμύ 

δύν ζπλόισλ θαηά ηελ 

νπνία θάζε έλα ζηνηρείν 

ηνπ ελόο αληηζηνηρίδεηαη 

ζε έλα θαη κόλν ζηνηρείν 

ηνπ άιινπ
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πλάξηεζε f(x)

Παξάγσγνο ζε ζεκείν x0
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Αλ Y=f(X) κηα παξαγσγίζηκε ζπλάξηεζε ηνπ Χ

νη ζπκβνιηζκνί

YDXfD
dX

Xdf

dX

dY
XfY XX ),(,

)(
,),(',

είλαη απνδεθηνί ζπκβνιηζκνί ηεο παξαγώγνπ ηεο Υ.

πλάξηεζε f(x)
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Παξάγσγνο ζπλάξηεζεο

O x

y f(x)

ε θάζε κεηαβνιή Γx ηνπ x

ζηελ πεξηνρή ηνπ x1

αληηζηνηρεί κηα κεηαβνιή 

Γy ηεο ζπλάξηεζεο.

 


 

1 1

1 1

2 1 1

x = x f(x )
  Δy = f(x +Δx)- f(x )

x = x +Δx f(x +Δx)

x2= 

x1+Γx

Υ2= f(x1+Γx)

x1

Υ1=f(x1)
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Μέζνο ξπζκόο κεηαβνιήο =

Η αθξίβεηα  απμάλεη όζν κεηώλεηαη ην δηάζηεκα Χ2-Χ1. 

Τνπ δηαζηήκαηνο απηνύ ηείλνληνο ζην κεδέλ ν ξπζκόο 
κεηαβνιήο πνπ ππνινγίδνπκε είλαη ν

Απόιπηνο ξπζκόο κεηαβνιήο=

πλάξηεζε f(x)
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Καλόλεο παξαγώγηζεο
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Παξάγσγνο ζύλζεηεο ζπλάξηεζεο

dZ

dZ

dY dY

dX dX
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Αζθήζεηο ζηηο Παξαγώγνπο
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Αόξηζην νινθιήξσκα

Η νινθιήξσζε είλαη αληίζηξνθε δηαδηθαζία ηεο 

παξαγώγηζεο 

 ( ) ( )
d

f X dX f X c
dX
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Οξηζκέλν νινθιήξσκα

Θεκειηώδεο Θεώξεκα ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΙΚΟΤ ΛΟΓΙΜΟΤ

   ( )f t dt G G



  

όπνπ    ( )    ,G x f x x     
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Μέζνδνο αιιαγήο κεηαβιεηήο

)('))(())((' xgxgfxgf 

cxgfdxxgxgf  ))(()('))((
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Οινθιήξσζε θαηά παξάγνληεο

 ( ) ( ) ' ( ) '( ) '( ) ( )f x g x f x g x f x g x 

( ( ) '( ) '( ) ( )) ( ) ( )f x g x f x g x dx f x g x c  
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Οινθιήξσζε κε απιά θιάζκαηα
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Αζθήζεηο ζηα Οινθιεξώκαηα
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εκείσκα Ιζηνξηθνύ Δθδόζεσλ Έξγνπ

Τν παξόλ έξγν απνηειεί ηελ 1ε έθδνζε.

εκείσκα Αλαθνξάο

Copyright Παλεπηζηήκην Παηξώλ, Φξαγθίζθνο Κνπηειηέξεο, 2015. 

Φξαγθίζθνο Κνπηειηέξεο. «ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΙΙ». Έθδνζε: 1.0. Αγξίλην 2015. 

Γηαζέζηκν από ηε δηθηπαθή δηεύζπλζε: 

https://eclass.upatras.gr/courses/ENV122/index.php

εκείσκα Αδεηνδόηεζεο

Τν παξόλ πιηθό δηαηίζεηαη κε ηνπο όξνπο ηεο άδεηαο ρξήζεο Creative Commons

Αλαθνξά Γεκηνπξγνύ, Απαγόξεπζε Δκπνξηθήο Φξήζεο θαη Όρη Παξάγωγα Έξγα.   

Δμαηξνύληαη ηα απηνηειή έξγα ηξίηωλ π.ρ. θωηνγξαθίεο, δηαγξάκκαηα θ.ι.π.,  ηα 

νπνία εκπεξηέρνληαη ζε απηό θαη ηα νπνία αλαθέξνληαη καδί κε ηνπο όξνπο ρξήζεο 

ηνπο ζην «Σεκείωκα Φξήζεο Έξγωλ Τξίηωλ». 

Σν Έξγν απηό θάλεη ρξήζε ησλ αθόινπζσλ έξγσλ:

Δηθόλα 1: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a0/Kugleramme.jpg

«Σν πιηθό ηεο παξνπζίαζεο πξνέξρεηαη από ηηο παλεπηζηεκηαθέο 

παξαδόζεηο ηνπ θαζεγεηή Φξ. Κνπηειηέξε».


