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Άδεηεο Χξήζεο

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό ππόθεηηαη ζε άδεηεο 

ρξήζεο Creative Commons. 

• Γηα εθπαηδεπηηθό πιηθό, όπσο εηθόλεο, πνπ 

ππόθεηηαη ζε άιινπ ηύπνπ άδεηαο ρξήζεο, ε άδεηα 

ρξήζεο αλαθέξεηαη ξεηώο. 
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Χξεκαηνδόηεζε

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό έρεη αλαπηπρζεί ζηα πιαίζηα ηνπ 

εθπαηδεπηηθνύ έξγνπ ηνπ δηδάζθνληα.

• Σν έξγν «Αλνηθηά Αθαδεκατθά Μαζήκαηα ζην Παλεπηζηήκην 

Παηξώλ» έρεη ρξεκαηνδνηήζεη κόλν ηε αλαδηακόξθσζε ηνπ 

εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ. 

• Σν έξγν πινπνηείηαη ζην πιαίζην ηνπ Δπηρεηξεζηαθνύ 

Πξνγξάκκαηνο «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» θαη 

ζπγρξεκαηνδνηείηαη από ηελ Δπξσπατθή Έλσζε (Δπξσπατθό 

Κνηλσληθό Σακείν) θαη από εζληθνύο πόξνπο.
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 Radiative Forcing (RF) :

 Δθθξάδεη ηελ κεηαβνιή ηεο θαζαξήο αθηηλνβνιίαο (εηζεξρόκελε – εμεξρόκελε)

ζηελ θνξπθή ηεο ηξνπόζθαηξαο ζε ζρέζε κε κηα ηηκή αλαθνξάο, ε νπνία είλαη απηή

ηεο πξν-βηνκεραληθήο επνρήο (πξηλ ην 1750) θαη εθθξάδεηαη ζε W/m2

 Η κεηαβνιή ηνπ ηζνδπγίνπ αθηηλνβνιίαο ηνπ ζπζηήκαηνο Γε-ηξνπόζθαηξα

ππνινγίδεηαη αθνύ πξνεγνπκέλσο έρνπκε επηηξέςεη ζηελ ζεξκνθξαζία ηεο

ηξαηόζθαηξαο λα πξνζαξκνζηεί ζηε λέα ελεξγεηαθή ηζνξξνπία

 Πξνζνρή! ε ζεξκνθξαζία ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο θαη ηεο ηξνπόπαπζεο παξακέλνπλ

ακεηάβιεηεο

Radiative Forcing (RF) - Επίδραζε ζηο Ενεργειακό Ιζοδύγιο

 Αλ RF > 0 => εηζεξρόκελε αθηηλνβνιία > εμεξρόκελε αθηηλνβνιία

=> ζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε

 Αλ RF < 0 => εηζεξρόκελε αθηηλνβνιία < εμεξρόκελε αθηηλνβνιία

=> ςύμε ηνπ πιαλήηε

 Δίλαη ν όξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εθθξαζηεί ε δηαηαξαρή/επίδξαζε πνπ

επέξρεηαη ζην ελεξγεηαθό ηζνδύγην ηνπ πιαλήηε από κεηαβνιέο παξακέηξσλ όπσο

π.ρ. ε αύμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ιόγσ ηεο

αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηαο (αλζξσπνγελήο δηαηαξαρή)



 Radiative Forcing (RF) :
 Σν RF αλαθέξεηαη ζε αιιαγέο ηνπ ηζνδπγίνπ αθηηλνβνιίαο ηνπ ζπζηήκαηνο Γε-

ηξνπόζθαηξα νη νπνίεο πξνέξρνληαη από εμσηεξηθνύο παξάγνληεο

o ρσξίο κεηαβνιέο ζηε δπλακηθή ηεο ζηξαηόζθαηξαο

o ρσξίο αλαδξάζεηο (feedbacks) κε ηελ επηθάλεηα & ηελ ηξνπόζθαηξα (π.ρ.

δεπηεξεύνπζεο επηδξάζεηο ιόγσ αιιαγώλ ζηηο θηλήζεηο ηεο ηξνπόζθαηξαο θαη

ζηε ζεξκνδπλακηθήο ηεο θαηάζηαζεο)

o ρσξίο αιιαγέο ιόγσ δπλακηθώλ αηηίσλ ζην πνζό & ζηελ θαηαλνκή ησλ

πδξαηκώλ

 Σν RF ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζπγθξηζεί ε επίδξαζε θπζηθώλ θαη αλζξσπνγελώλ

παξαγόλησλ ζηε κεηαβνιή ηνπ θιίκαηνο (γηα ηελ επίδξαζε θπζηθήο πξνέιεπζεο αηηηώλ

ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο όξνο radiative effect

Radiative Forcing (RF) - Επίδραζε ζηο Ενεργειακό Ιζοδύγιο

 Σν RF ζρεηίδεηαη κε κηα απιή γξακκηθή ζρέζε κε ηελ κεηαβνιή ηεο κέζεο

ζεξκνθξαζίαο ζεξκηθήο ηζνξξνπίαο ηνπ πιαλήηε ζηελ επηθάλεηα

RFTs  

Όπνπ: ι = επαηζζεζία ηνπ θιηκαηηθνύ ζπζηήκαηνο (climate sensitivity) ζε K / (W/m2)

Σππηθή ηηκή ηνπ ι = 0.8 K / (W/m2) => αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζία θαηά 3ν γηα δηπιαζηαζκό ηνπ 

CO2



 Global warming potential (GWP) :

Απνηειεί έλα κέηξν ηνπ πόζν κηα δνζκέλε κάδα ελόο αεξίνπ ζεξκνθεπίνπ εθηηκάηαη

όηη ζπλεηζθέξεη ζηελ παγθόζκηα ζέξκαλζε

 Δθθξάδεηαη ζε ζρεηηθή θιίκαθα (θαλνληθνπνηεκέλεο ηηκέο) θαζώο ε ηηκή γηα ην

ζεσξνύκελν αέξην ζπγθξίλεηαη κε απηή ηεο ίδηαο κάδαο CO2

⇒ εμ’ νξηζκνύ ην GWP ηνπ CO2 ηζνύηαη κε 1

 Σν GWP ππνινγίδεηαη γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα ην νπνίν ζα πξέπεη λα

αλαθέξεηαη όηαλ δίλεηαη ε ηηκή ηνπ GWP γηαηί δηαθνξεηηθά απηή δελ ζεκαίλεη θάηη

 Μάιηζηα, ην αλ νη εθπνκπέο ελόο αεξίνπ ζα ππνζηνύλ ηνπο πεξηνξηζκνύο πνπ

επηβάιεη ην πξσηόθνιιν ηνπ Κπόην απνθαζίδεηαη κε βάζε δύν θξηηήξηα

1/ ηελ ηαρύηεηα ηεο αύμεζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο ηνπ ζπγθέληξσζεο

2/ αλ έρεη κεγάιν GWP

Global Warming Potential (GWP)

Δσναμικό Σσμβολής ενός αερίοσ ζηο Φαινόμενο ηοσ Θερμοκεπίοσ



Global Warming Potential (GWP)
 Σν GWP ελόο αεξίνπ εμαξηάηαη από ηνπο εμήο παξάγνληεο:

o ηελ απνξξόθεζε ηεο IR αθηηλνβνιίαο από ην αέξην

o ηε θαζκαηηθή πεξηνρή πνπ βξίζθνληαη ηα κήθε θύκαηνο όπνπ απνξξνθά

o ην ρξόλν δσήο ηνπ αεξίνπ

⇒ κεγάιεο ηηκέο ηνπ GWP ζπζρεηίδνληαη κε ζεκαληηθή απνξξόθεζε IR

αθηηλνβνιίαο & κεγάιν ρξόλν δσήο ηνπ αεξίνπ

 Η εμάξηεζε ηνπ GWP από ηα κήθε θύκαηνο όπνπ έλα αέξην απνξξνθά είλαη

πνιύπινθε

⇒ Αθόκε θαη αλ έλα αέξην απνξξνθά ζεκαληηθά ζε νξηζκέλα κήθε θύκαηνο, απηό

κπνξεί λα κελ επεξεάδεη ην GWP αλ ε αηκόζθαηξα ήδε απνξξνθά ζεκαληηθά ζ’ απηά

ηα κήθε θύκαηνο

⇒ Έλα αέξην είλαη πεξηζζόηεξν ελεξγό αλ απνξξνθά ζε κήθε θύκαηνο πνπ

αληηζηνηρνύλ ζην αηκνζθαηξηθό παξάζπξν όπνπ ε αηκόζθαηξα είλαη δηαθαλήο



Global Warming Potential (GWP)
 Σν GWP δειαδή ην δπλακηθό πνπ εκθαλίδεηαη λα ζπλεηζθέξεη 1kg ελόο αεξίνπ

ζηελ παγθόζκηα ζέξκαλζε (RF), ζε ζρέζε κε απηό πνπ ζπλεηζθέξεη 1 kg ηνπ αεξίνπ

αλαθνξάο (CO2) δίλεηαη από ηε ζρέζε:

Όπνπ:
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tf = ν ρξόλνο ζηε δηάξθεηα ηνπ νπνίνπ γίλεηαη ν ππνινγηζκόο

αΑ = ε επίδξαζε ζην ελεξγεηαθό ηζνδύγην (RF) ιόγσ ηεο αύμεζεο

θαηά 1 kg ηνπ αεξίνπ (W/m2/kg)

[A(t)] = ε ζηαδηαθή κείσζε ηεο πνζόηεηαο ηνπ αεξίνπ ζηνλ ρξόλν tf

ζεσξώληαο όηη εθιύζεθε ηε ζηηγκή t=0

αR θαη [R(t)] = νη αληίζηνηρεο πνζόηεηεο γηα ην αέξην αλαθνξάο (CO2)



Global Warming Potential (GWP)

 Σν GWP είλαη έλαο απιόο δείθηεο πνπ ζηεξίδεηαη ζηηο αθηηλνβόιεο ηδηόηεηεο

(radiative properties) ησλ αεξίσλ θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα εθηηκεζνύλ νη

πηζαλέο κειινληηθέο επηδξάζεηο ηεο αύμεζεο ησλ εθπνκπώλ ησλ αεξίσλ ηνπ

ζεξκνθεπίνπ ζην θιηκαηηθό ζύζηεκα

 ηνπο επόκελνπο πίλαθεο δίλεηαη ην GWP γηα ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ

 Γελ ππνινγίδεηαη ην GWP γηα ηνπο πδξαηκνύο (Η2Ο) ιόγσ ηεο εμάξηεζεο ηεο

ζπγθέληξσζεο ηνπο από ηε ζεξκνθξαζία



Global Warming Potential (GWP)

Πίλαθαο  2.14

από ην IPCC report 2007
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παξαδόζεηο ηεο θαζεγήηξηαο Α. Φσηηάδε».
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