
ΣΙΣΛΟ ΜΑΘΗΜΑΣΟ: Φαηλόκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ 

& Κιηκαηηθέο Μεηαβνιέο

ΔΝΟΣΗΣΑ: 1. Δηζαγσγή

ΟΝΟΜΑ ΚΑΘΗΓΗΣΗ: ΑΓΓΔΛΙΚΗ ΦΩΣΙΑΓΗ

ΣΜΗΜΑ: Σκήκα Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο θαη Φπζηθώλ 

Πόξσλ

ΑΓΡΙΝΙΟ



Άδεηεο Υξήζεο

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό ππόθεηηαη ζε άδεηεο 

ρξήζεο Creative Commons. 

• Γηα εθπαηδεπηηθό πιηθό, όπσο εηθόλεο, πνπ ππόθεηηαη 

ζε άιινπ ηύπνπ άδεηαο ρξήζεο, ε άδεηα ρξήζεο 

αλαθέξεηαη ξεηώο. 
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Υξεκαηνδόηεζε

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό έρεη αλαπηπρζεί ζηα πιαίζηα ηνπ 

εθπαηδεπηηθνύ έξγνπ ηνπ δηδάζθνληα.

• Σν έξγν «Αλνηθηά Αθαδεκατθά Μαζήκαηα ζην Παλεπηζηήκην 

Παηξώλ» έρεη ρξεκαηνδνηήζεη κόλν ηε αλαδηακόξθσζε ηνπ 

εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ. 

• Σν έξγν πινπνηείηαη ζην πιαίζην ηνπ Δπηρεηξεζηαθνύ Πξνγξάκκαηνο 

«Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» θαη ζπγρξεκαηνδνηείηαη από ηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε (Δπξσπατθό Κνηλσληθό Σακείν) θαη από εζληθνύο 

πόξνπο.
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ΑΓΓΔΛΙΚΗ ΦΩΣΙΑΓΗ

Δπίθνπξε Καζεγήηξηα

ηνπ Σκήκαηνο Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο & 

Φπζηθώλ Πόξσλ

 2641074156

 afotiadi@upatras.gr



Ση έρεη εηπσζεί

... νη θιηκαηηθέο αιιαγέο μεπεξλνύλ πηα ηηο δηαζηάζεηο 

ηνπ πεξηβαιινληηθνύ πξνβιήκαηνο θαη ζεσξνύληαη 

απεηιή ελδερνκέλσο πην ζνβαξή αθόκε θαη από ηελ 

ηξνκνθξαηία ... 

πκβνύιην Αζθαιείαο ηνπ ΟΗΔ, 2007 



Ση έρεη εηπσζεί

«... νη θιηκαηηθέο αιιαγέο ζα κπνξνύζαλ λα έρνπλ

ζεκαληηθέο γεσπνιηηηθέο επηπηώζεηο θαη λα

ζπκβάινπλ αξλεηηθά ζηε θηώρεηα, ηελ επηδείλσζε

ηεο θαηάζηαζεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηελ

απνδπλάκσζε ήδε επαίζζεησλ θπβεξλήζεσλ»

«… αθόκα θαη αλ νη θιηκαηηθέο αιιαγέο δελ

πξνθαινύλ άκεζα ζπγθξνύζεηο, είλαη πηζαλόλ λα

ιεηηνπξγήζνπλ σο ‘επηηαρπληέο’ ηεο αζηάζεηαο θαη

ησλ ζπγθξνύζεσλ»

Έθζεζε Defense ηνπ Ακεξηθαληθνύ Πεληαγώλνπ 2010 



Ση έρεη εηπσζεί

«... όρη κόλν νη θιηκαηηθέο αιιαγέο εληείλνπλ ηηο 

απεηιέο γηα ηελ εηξήλε θαη ηελ παγθόζκηα αζθάιεηα, 

αιιά θαη από κόλεο ηνπο απνηεινύλ απεηιή» 

Γ.Γ. ηνπ ΟΗΔ, Ινύιηνο 2011 



Ση είλαη ην Κιίκα ;

 Κιίκα: ε κέζε θαηξηθή θαηάζηαζε ή κέζνο θαηξόο σο ζύλζεζε ηνπ

θαηξνύ γηα κηα κεγάιε ρξνληθή πεξίνδν π.ρ. 50 θαη πιένλ εηώλ γηα ηελ

απαινηθή ησλ ζθαικάησλ θαη ηελ εδξαίσζε ζηαηηζηηθώλ παξακέηξσλ

Κιίκα είλαη απηό πνπ πεξηκέλνπκε

Καηξόο είλαη απηό πνπ ηειηθά ζπκβαίλεη

Καηξόο: θαηάζηαζε ηεο αηκόζθαηξαο πάλσ

από κηα πεξηνρή γηα κηα νξηζκέλε ρξνληθή

ζηηγκή, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο εμέιημεο

απηήο ηεο θαηάζηαζεο από ηε γέλεζε σο ην

ηέινο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ αηκνζθαηξηθώλ
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Ση είλαη ην Κιίκα ;

Κιίκα είλαη έλα ‘θέιπθνο’

πηζαλνηήησλ κέζα ζην νπνίν

δηαθπκαίλεηαη ν Καηξόο

Σν Κιίκα θαζνξίδεηαη από ηηο ηδηόηεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο

Γε Αηκόζθαηξα (νξηαθέο ζπλζήθεο), ελώ ν θαηξόο

εμαξηάηαη ζεκαληηθά από ηελ εμέιημε ηνπ ζπζηήκαηνο

από ηε κηα ζηηγκή ζηελ άιιε (αξρηθέο ζπλζήθεο)

Πεγή:

http://en.wikipedia.org/wiki/Earth#/media/File:The_Earth_seen_from_Apollo_17.jpg



Παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ην Κιίκα

Πνηα ζηνηρεία από ηνλ θόζκν πνπ δνύκε 

θαζνξίδνπλ ην Κιίκα;

Αέξαο

 Νεξό

 Γε

 Ο άλζξσπνο ;;;

Πεγή: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9d/MODIS_Map.jpg



Παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ην Κιίκα

 Σν θιίκα ηνπ Γεο ην θαζνξίδνπλ νη 5 ζπληζηώζεο ηνπ πιαλήηε & ε

αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ απηώλ

Ληζόζθαηξα

Τγξόζθαηξα

Αηκόζθαηξα

 Κξπόζθαηξα

 Βηόζθαηξα
Πεγή: https://esw.climate.nasa.gov/2014/09/earth-system/



Παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ην Κιίκα εηδηθόηεξα …

 Καηαλνκή μεξάο – ζάιαζζαο ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο

 Ωθεάληα ξεύκαηα

 Δπηθξαηνύληα πζηήκαηα Αηκνζθαηξηθήο Κπθινθνξίαο

Τςόκεηξν

 Σνπνγξαθία & ύζηαζε ηεο Δπηθάλεηαο ηεο Γεο

 Η δηαζέζηκε ελέξγεηα (ειηαθή) ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο θαη 

ε θαηαλνκή ηεο κε ην γεσγξαθηθό πιάηνο

oΑζηξνλνκηθνί: ε ζέζε ηεο Γεο σο πξνο ηνλ Ήιην θαη 

ε πεξηζηξνθή ηεο γύξν από απηόλ

o Πεξηζηξνθή ηεο Γεο γύξσ από ηνλ άμνλα ηεο

o Γεσγξαθηθό πιάηνο



… Άιινη Παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ην Κιίκα

 Η Κηλεηήξηνο δύλακε ηνπ νηηδήπνηε ζπκβαίλεη ζηε Γε είλαη ε ελέξγεηα πνπ έρεη 

ζηε δηάζεζε ηνπ ν πιαλήηεο

Ηιηαθή Αθηηλνβνιία

 Η δηαζέζηκε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο θαη ε θαηαλνκή ηεο κε ην 

γεσγξαθηθό πιάηνο

144.2 W m-2JUL

 Η ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ θηάλεη ζηε Γε εμαξηάηαη από δηάθνξνπο παξάγνληεο:

• Αζηξνλνκηθνί: ε ζέζε ηεο Γεο σο πξνο ηνλ Ήιην θαη ε ηξνρηά ηεο γύξν από απηόλ

• Η πεξηζηξνθή ηεο γύξσ από ηνλ άμνλά ηεο

• Γεσγξαθηθό πιάηνο  (επνρή, δηάξθεηα εκέξαο) 

• Η αιιειεπίδξαζε ηεο κε ηελ αηκόζθαηξα & ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο

151.6 W m-2JAN

Πεγή: Hatzianastassiou, et al., 2005



Παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ην Κιίκα εηδηθόηεξα …

Καηαλνκή μεξάο – ζάιαζζαο ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο

 Η ζέζε κηαο πεξηνρήο ζε ζρέζε κε ηελ ζάιαζζα (επεηξσηηθόηεηα) παίδεη 

θπξίαξρν ξόιν

• Σν λεξό & ην έδαθνο έρνπλ δηαθνξεηηθή ρσξεηηθόηεηα (ην λεξό έρεη κεγαιύηεξε 

ρσξεηηθόηεηα) 

=> νη σθεαλνί λα ιεηηνπξγνύλ ζαλ ηεξάζηηεο δεμακελέο ζεξκόηεηαο απνξξνθώληαο 

κεγάια πνζά ελέξγεηαο ρσξίο λα απμάλεηαη ζεκαληηθά ε ζεξκνθξαζία ηνπο

=> ε μεξά ζεξκαίλεηαη/ςύρεηαη πνιύ πην γξήγνξα θαη πην έληνλα ζε ζρέζε κε ηελ 

ζάιαζζα

Οη επεηξσηηθέο πεξηνρέο εκθαλίδνπλ αθξαίεο επνρηθέο ζεξκνθξαζίεο (πςειέο

ζεξκνθξαζίεο ην ζέξνο & πνιύ ρακειέο ηνλ ρεηκώλα => πςειό εηήζην & εκεξήζην

ζεξκνκεηξηθό εύξνο)

Οη παξάθηηεο πεξηνρέο εκθαλίδνπλ ήπηνπο ρεηκώλεο & δξνζεξά θαινθαίξηα (κηθξό

εηήζην ζεξκνκεηξηθό εύξνο)



Παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ην Κιίκα εηδηθόηεξα …

Ωθεάληα ξεύκαηα

 Σα σθεάληα ξεύκαηα κεηαθέξνπλ

ζεξκόηεηα κε απνηέιεζκα λα επεξεάδνπλ

ηελ θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο & ην θιίκα

ησλ παξάθηησλ πεξηνρώλ πνπ πεξηπιένπλ

Σα ξεύκαηα πνπ θηλνύληαη πξνο ηνπο πόινπο (ζεξκά ξεύκαηα) κεηαθέξνπλ ζεξκά λεξά

ζε ςπρξόηεξεο πεξηνρέο. Π.ρ. ην ξεύκα ηνπ Gulf Stream πξνθαιεί ζρεηηθά πςειέο

ζεξκνθξαζίεο ζηνλ ΒΑ Αηιαληηθό

Σα ξεύκαηα πνπ θηλνύληαη από ηνπο πόινπο πξνο ηνλ Ιζεκεξηλό (ςπρξά ξεύκαηα)

κεηαθέξνπλ ςπρξά λεξά π.ρ. ην ςπρξό ξεύκα ηνπ Labrador πξνθαιεί ρακειέο

ζεξκνθξαζίεο ζηηο αθηέο ηεο λέαο Γεο, ηνπ Καλαδά θαη ησλ Αλαηνιηθώλ αθηώλ ησλ

ΗΠΑ

Πεγή: 

https://en.wikipedia.org/wiki/Ocean_current#/media/File:Co

rrientes-oceanicas.png



Παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ην Κιίκα εηδηθόηεξα …

Δπηθξαηνύληα πζηήκαηα Αηκνζθαηξηθήο Κπθινθνξίαο

 Οη άλεκνη πνπ επηθξαηνύλ ζε δηάθνξεο

δώλεο ζπκβάινπλ ζεκαληηθά ζηε

γεσγξαθηθή δηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο

θαζώο κεηαθέξνπλ αέξηεο κάδεο κε

ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά

Οη δπηηθνί άλεκνη (30-60ν) ηνπ βνξείνπ

εκηζθαηξίνπ κεηαθέξνπλ θαηά ηελ ρεηκεξηλή

πεξίνδν ζηηο δπηηθέο πεξηνρέο ηεο Δπξώπεο θαη

ηεο Ακεξηθήο ζεξκέο

Αληίζεηα νη Γπηηθνί άλεκνη ζηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηνπ Καλαδά, ησλ ΗΠΑ, ηεο βόξεηαο

Κίλαο & ηεο αλαηνιηθήο ηβεξίαο κεηαθέξνπλ ςπρξέο επεηξσηηθέο αέξηεο κάδεο

θάλνληαο ηνπο ρεηκώλεο πεξηζζόηεξν δξηκείο

ζαιάζζηεο αέξηεο κάδεο κε απνηέιεζκα ήπηνπο ρεηκώλεο ζ’ απηέο ηηο πεξηνρέο

Πεγή:

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commo

ns/6/6d/Earth_Global_Circulation.jpg



Παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ην Κιίκα εηδηθόηεξα …

ύζηαζε ηεο Δπηθάλεηαο ηεο Γεο

 Υαξαθηεξηζηηθά ηεο επηθάλεηαο όπσο:

• Αλαθιαζηηθόηεηα (albedo)

• Βιάζηεζε

• Τγξαζία ηνπ εδάθνπο

 Καζνξίδνπλ ζε κεγάιν βαζκό ην ελεξγεηαθό ηζνδύγην ηεο επηθάλεηαο

αθνύ ξπζκίδνπλ ην πνζνζηό ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ αλαθιάηαη

πίζσ ζην δηάζηεκα

Π.ρ. νη πάγνη ζηνπο πόινπο ιόγσ ηεο πςειήο αλαθιαζηηθόηεηαο (albedo) θαη ηεο κηθξήο

ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ελεξγεηαθό έιιεηκκα ζηνπο πόινπο

Π.ρ. ε βιάζηεζε ξπζκίδνπλ επίζεο ην πνζ’ν ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ

απνξξνθάηαη από ηελ επηθάλεηα, ελώ ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο, κέζσ ηεο εμάηκηζεο

ξπζκίδεη ηηο αληαιιαγέο ζεξκόηεηαο & λεξνύ κε ηελ αηκόζθαηξα

Πεγή: http://modis-atmos.gsfc.nasa.gov/ALBEDO/



Παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ην Κιίκα εηδηθόηεξα …

Σνπνγξαθία & Τςόκεηξν

 Η ηνπνγξαθία θαη εηδηθά ην πςόκεηξν

επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηελ θαηαλνκή ηεο

ζεξκνθξαζίαο

 Η ζεξκνθξαζία κεηώλεηαη κε ην ύςνο, ελώ ην πςόκεηξν ζπκβάιεη

ζεκαληηθά ζηε δηακόξθσζε ησλ θιηκαηηθώλ δσλώλ

 Δπίζεο ε ηνπνγξαθία (όξε, θνηιάδεο) ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζηε

δεκηνπξγία ηνπηθήο θπθινθνξίαο (ηνπηθνί άλεκνη)

Πεγή: adapted from 

https://levetoshs.wikispaces.com/Biome+Mountains+and+Ice



Σν Κιηκαηηθό ύζηεκα ηεο Γεο
 Όινη νη πξνεγνύκελνη παξάγνληεο => ην θιίκα λα δηαθέξεη (αιιάδεη) από πεξηνρή ζε

πεξηνρή
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Παξάκεηξνη πνπ πεξηγξάθνπλ ην Κιίκα

Αθηηλνβνιία

 Θεξκνθξαζία

Τγξαζία

Τεηόο

Άλεκνο

Αηκνζθαηξηθή Πίεζε

Μαθξνρξόληεο παξαηεξήζεηο

+

 … άιιεο κεηεσξνινγηθέο παξάκεηξνη

(π.ρ. ειηνθάλεηα, λέθσζε, …)

ηαηηζηηθή επεμεξγαζία

Κιίκα



Σν Κιηκαηηθό ύζηεκα ηεο Γεο

 Όκσο ην θιίκα δελ δηαθέξεη (αιιάδεη) σο πξνο ηνλ ρώξν

Μεηαβάιιεηαη θαη κε ηνλ ρξόλν. Δκθαλίδεη

 επνρηθέο κεηαβνιέο

 κεηαβνιέο από έηνο ζε έηνο

 από δεθαεηία ζε δεθαεηία

 αθόκε θαη κεγάιεο θιίκαθεο ρξόλνπ π.ρ. επνρέο παγεηώλσλ

ηαηηζηηθά ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ηεο κέζεο θαηάζηαζεο ηνπ θιίκαηνο

ή ηεο κεηαβιεηόηεηαο ηνπ νη νπνίεο εκκέλνπλ γηα δεθαεηίεο ή

πεξηζζόηεξν αλαθέξνληαη ζαλ «θιηκαηηθέο αιιαγέο»



Πιάλν Μαζήκαηνο

 Έρεη κεηαβιεζεί ην Κιίκα ζην Παξειζόλ ;

Αηηίεο ηεο εκεξηλήο Μεηαβνιήο ηνπ Κιίκαηνο

 Δπηπηώζεηο 

Μεξηθέο Βαζηθέο Έλλνηεο

• Κιίκα

• Φαηλόκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ

 Παξαηεξνύκελεο Κιηκαηηθέο Μεηαβνιέο

 Κιηκαηηθέο Μεηαβνιέο ζηε Μεζόγεην θαη ζηελ Διιάδα

 Σα ελάξηα γηα ην Μέιινλ



«Σν πιηθό ηεο παξνπζίαζεο πξνέξρεηαη από ηηο παλεπηζηεκηαθέο παξαδόζεηο ηεο 

θαζεγήηξηαο Α. Φσηηάδε».

εκεηώκαηα

Σν παξόλ έξγν απνηειεί ηελ έθδνζε: 1.

εκείσκα Αλαθνξάο

Copyright: Παλεπηζηήκην Παηξώλ, Αγγειηθή Φσηηάδε, 2014. Αγγειηθή 

Φσηηάδε. «Φαηλόκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ θαη Κιηκαηηθέο Μεηαβνιέο. 

1ε ελόηεηα». Έθδνζε: 1.0. Αγξίλην 2014. Γηαζέζηκν από ηε δηθηπαθή 

δηεύζπλζε:https://eclass.upatras.gr/courses/ENV119/

εκείσκα Αδεηνδόηεζεο

Σν παξόλ πιηθό δηαηίζεηαη κε ηνπο όξνπο ηεο άδεηαο 

ρξήζεο Creative Commons

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


ΗΜΔΙΩΜΑ ΥΡΗΗ ΔΡΓΩΝ ΣΡΙΣΩΝ

Σν Έξγν απηό θάλεη ρξήζε ησλ αθόινπζσλ έξγσλ:

Δηθόλεο/ρήκαηα/Γηαγξάκκαηα/Φσηνγξαθίεο

Γηαθάλεηα 8: http://en.wikipedia.org/wiki/Earth#/media/File:The_Earth_seen_from_Apollo_17.jpg

Γηαθάλεηα 9: http://en.wikipedia.org/wiki/Earth#/media/File:The_Earth_seen_from_Apollo_17.jpg
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