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Άδεηεο Χξήζεο

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό ππόθεηηαη ζε άδεηεο 

ρξήζεο Creative Commons. 

• Γηα εθπαηδεπηηθό πιηθό, όπσο εηθόλεο, πνπ ππόθεηηαη 

ζε άιινπ ηύπνπ άδεηαο ρξήζεο, ε άδεηα ρξήζεο 

αλαθέξεηαη ξεηώο. 



Χξεκαηνδόηεζε

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό έρεη αλαπηπρζεί ζηα πιαίζηα ηνπ 

εθπαηδεπηηθνύ έξγνπ ηνπ δηδάζθνληα.

• Σν έξγν «Αλνηθηά Αθαδεκατθά Μαζήκαηα ζην 

Παλεπηζηήκην Παηξώλ» έρεη ρξεκαηνδνηήζεη κόλν ηε 

αλαδηακόξθσζε ηνπ εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ. 

• Σν έξγν πινπνηείηαη ζην πιαίζην ηνπ Δπηρεηξεζηαθνύ 

Πξνγξάκκαηνο «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» θαη 

ζπγρξεκαηνδνηείηαη από ηελ Δπξσπατθή Έλσζε (Δπξσπατθό 

Κνηλσληθό Σακείν) θαη από εζληθνύο πόξνπο.
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ΘΕΡΟΘΕΟ ΖΑΥΑΡΘΑ
Καζεγεηήο Παλ/κίνπ Παηξώλ

Δπηθνηλσλία:+30 264107-4131

Ζιεθηξνληθό Σαρπδξνκείν: izachari@upatras.gr

• https://sites.google.com/site/zachariasierotheos/

• Οκάδα καζήκαηνο: https://www.facebook.com/groups/oceanography.dpfp/
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Μία εηθνζηηεηξάσξε θαηαγξαθή ηεο θαηαθόξπθεο δηαθύκαλζεο ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο δείρλεη όηη:

• Ζ παιίξξνηα είλαη θύκα κε θνξπθή (πιήκκε) θαη θνηιία (ξερία)

• Με πεξίνδν 12 h θαη 25min ή 24h θαη 50min αλάινγα ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο 

ησλ κεηξήζεσλ.

• Σν παιηξξντθό εύξνο από κεξηθά cm ηνπ m σο θαη αξθεηά m. Κάησ από 

ηδηόκνξθεο ζπλζήθεο κπνξεί λα ππεξβαίλεη ηα 15 m.

• ηελ Διιάδα ην εύξνο κεηαμύ 30 θαη 40 cm. ε εμαηξεηηθέο πεξηπηώζεηο πάλσ 

θαη από 1m .

• Οη παιίξξνηεο ζπκπεξηθέξνληαη σο καθξά θύκαηα ή θύκαηα ξερώλ λεξώλ.

• Ζ ελέξγεηα πνπ κεηαθέξεηαη κέζσ ησλ παιηξξνηώλ είλαη κεγαιύηεξε αθόκε 

θαη εθείλεο ησλ κεγαιύηεξσλ ζε ύςνο πξννδεπηηθώλ θπκάησλ βαξύηεηαο. 

Κρμαηικά ςαοακηηοιζηικά ηωμ παλιοοξιώμ.



• Όια ηα ζώκαηα έιθνληαη κεηαμύ ηνπο - Βαξπηηθή έιμε ηεο γήο δηπιάζηα απ ηνπ Ήιηνπ παξά ηε 

ηεξάζηηα κάδα ηνπ Ήιηνπ(F=Mm/r2).

• Γή –ειήλε εληαίν ζύζηεκα ,πεξηζηξέθνληαη γύξσ από έλα θνηλό θέληξν κάδαο κε πεξίνδν 

≈29,5κέξεο. Ζ κάδα ηεο Γεο 81 θνξέο κεγαιύηεξε άξα ην θνηλό ζεκείν πεξηζηξνθήο πξνο ηε γή

……..

• Έθθεληξε πεξηζηξνθή γεο  γύξσ απ ην θνηλό θέληξν κάδαο θ όια ηα ζεκεία ηεο θπθιηθή θίλεζε κε 

ηελ ίδηα αθηίλα θαη επηηάρπλζε.

• ε όια ηα ζεκεία ηεο γεο ε ίδηα θπγόθεληξνο δύλακε . Όρη όκσο ε βαξπηηθή έιμε.

• Σν ίδην θαη κε ηηο παιηξξνηνγελείο δπλάκεηο. ηηο ηζρπξέο νξηδόληηεο ζπληζηώζεο ησλ δπλάκεσλ 

απηώλ , ηηο ειθηηθέο δπλάκεηο , νθείινληαη νη νξηδόληηεο θηλήζεηο ησλ λεξώλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηηο 

παιίξξνηεο.

Παιηξξντνγελείο Δπλάκεηο



Πξνππνζέηεη :

 Ζ ζειήλε  βξίζθεηαη ζην ίδην επίπεδν κε ηζεκεξηλό.

 Οιόθιεξε ε επηθάλεηα ηεο Γήο θαιύπηεηαη από ζαιάζζην ζηξώκα άπεηξνπ πάρνπο.

 Σα παιηξξντθά θύκαηα δηαδίδνληαη σο καθξά .

 Αζθνύληαη κόλν ε βαξπηηθή έιμε ηεο ζειήλεο θαη ε αδξάλεηα (θπγόθεληξνο) πνπ 

πξνζδίδνπλ ζην ζαιάζζην ζηξώκα ειιεηςνεηδέο ζρήκα .

 Ζ πξνζνκνίσζε ηεο ζηαηηθήο παιίξξνηαο εμεγεί ηελ πεξηνδηθόηεηα ησλ εκη-εκεξήζησλ 

παιηξξνηώλ θ ηε δηαθνξά κεηαμύ ειηαθήο θαη ζειεληαθήο κέξαο.

Παλιοοξϊκά ενξγκώμαηα: η επίδοαζη ηηπ 
Σελήμηπ.

Μνληέιν ζηαηηθήο παιίξξνηαο



• Σέζζεξα παιηξξντθά εμνγθώκαηα ζηξακκέλα αλά δύν πξνο ηε ζειήλε θ ηνλ ήιην.

• Όηαλ ζειήλε κεηαμύ γεο θ ήιηνπ δελ είλαη νξαηή γηα κεξηθέο κέξεο …Νέα ζειήλε.

• Όηαλ είλαη ζηελ εθ δηακέηξνπ αληίζεηε πξνο ηνλ ήιην πιεπξά ν δίζθνο ηεο θσηεηλόο……Παλζέιελνο.

• Κ ζηηο δύν θάζεηο ηεο ζειήλεο ηα παιηξξντθά εμνγθώκαηα βξίζθνληαη ζε δεκηνπξγηθή επαιιειία .

• Γε - ζειήλε- ήιηνο ζηελ ίδηα επζεία ε ζειήλε βξίζθεηαη ζε ζπδπγία……έλσζε κε ηε γή δειαδή. 

Παιίξξνηεο ζπδπγηώλ κέγηζην παιηξξντθό εύξνο.

• Όηαλ ζειήλε 90ν γσλία κε ηε λνεηή γξακκή γήο- ήιηνπ ηόηε ζειήλε ζε ηεηξαγσληζκό.

• Κ ζηηο δύν θάζεηο ηα παιηξξντθά εμνγθώκαηα ζειήλεο θ ήιηνπ ζε θαηαζηξνθηθή επαιιειία…ην

παιηξξνηθό εύξνο ειαρηζηνπνηείηαη.

• Όηαλ ζειήλε ζην πξώην ή ηειεπηαίν ηέηαξην …νη πην

κηθξέο παιίξξνηεο ..παιίξξνηεο ηεηξαγσληζκώλ.

• Χξόλνο κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ παιηξξνηώλ δύν 

εβδνκάδεο.

 Οη παιίξξνηεο επεξεάδνληαη απ ηηο ζρεηηθέο ζέζεηο ζειήλεο 

Ήιηνπ , από ηελ απόθιηζε ηεο ζειήλεο θ ηηο επηπηώζεηο 

ησλ ειιεηπηηθώλ ηξνρηώλ         ήιηνπ ζειήλεο.

Ο μημιαίξπ παλιοοξϊκόπ κύκλξπ.

Μεληαίνο παιηξξντθόο θύθινο



 Ζ γσληαθή απόζηαζε ήιηνπ ή ζειήλεο πάλσ ή θάησ απ ηνλ ηζεκεξηλό ηεο γήο.

 Λόγσ ηεο απόθιηζεο ε γεσγξαθηθή ζέζε κηαο πεξηνρήο θαζνξίδεη ηελ πεξίνδό ηεο θαη ηε 

θπκαηνκνξθή ηεο εθεί παιίξξνηαο.

 ύκθσλα κε ην κνληέιν ηεο ζηαηηθήο παιίξξνηαο ζηα κεγάια γ.π εκεξήζηεο παιίξξνηεο κε 

πεξίνδν 24 σξώλ κε κία πιήκκε θ κία ξερία.

ηα κηθξά γ.π εκη-εκεξήζηεο παιίξξνηεο θάζε 12 ώξεο κε δύν πιήκκεο θ δύν ξερίεο θάζε 

24ώξν.

ηα κεζαία γ .π κηθηέο παιίξξνηεο εκη-εκέξεζηεο αιιά κηθηνύ ηύπνπ κε δύν πιήκκεο θαη 

δύν ξερίεο δηαθνξεηηθήο θπκαηνκνξθήο θάζε 24ώξν.

Απόθιηζε ζειήλεο



 Ζ απόζηαζε γεο – ζειήλεο κεηαβάιιεηαη θαηά 8% θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ κελόο . ην ίδην 

ρξνληθό δηάζηεκα ε ζειήλε θηλείηαη απ ηε πιεζηέζηεξε πξνο ηε γε ζέζε , ην πεξίγεην , ζηε 

πην απνκαθξπζκέλε ην απόγεην θ γπξίδεη ζην πεξίγεην.

 Σα κεγαιύηεξα παιηξξντθά εύξε όηαλ ε ζειήλε ζην πεξίγεην.

 Ζ απόζηαζε γεο – ήιηνπ κεηαβάιιεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο θαηά 2,5%. Καζώο ε γή

κεηαηνπίδεηαη απ ηελ πιεζηέζηεξε πξνο ηνλ ήιην ζέζε ην πεξηήιην ζην αθήιην κεηαβνιή 

παιηξξντθνύ εύξνπο .Όηαλ ν ήιηνο ζην πεξηήιην ηα κεγαιύηεξα παιηξξντθά εύξε 

(Ηαλνπάξην).

Επηπηώζεηο ειιεηπηηθώλ ηξνρηώλ



Σα παιηξξντθά εμνγθώκαηα εδώ είλαη εγθισβηζκέλα ζε σθεάληεο ιεθάλεο πνπ 

πεξηζηξέθνληαη κε ηε γε.

Παξαδνρέο:

 ηελ επηθάλεηα ηεο πεξηζηξεθόκελεο γήο γύξσ απ ηνλ άμνλά ηεο κόλν κία σθεάληα 

ιεθάλε κε νκνηόκνξθν βάζνο ε νπνία πεξηβάιιεηαη από μεξά.

 Λακβάλεηαη ππόςε ε επίδξαζε ηνπ ήιηνπ. 

 Ζ ζειήλε βξίζθεηαη ζην δελίζ ηεο σθεάληαο ιεθάλεο ην λεξό ηεο νπνίαο ζρεκαηίδεη 

παιηξξντθό εμόγθσκα.

Μνληέιν δπλακηθήο παιίξξνηαο



• Ζ πεξηζηξνθηθή θίλεζε νινθιεξώλεηαη ζε 24 ή 12 ώξεο .

• Έρνπλ ραξαθηεξηζηηθά πξννδεπηηθνύ θ ζηάζηκνπ θύκαηνο.

• πκπεξηθνξά παιηξξντθνύ εμνγθώκαηνο ζαλ πξννδεπηηθό θύκα κε κία πιήκκε ζηε κηα 

πιεπξά ηεο ιεθάλεο θαη κία ξερία ζηελ  απέλαληη πιεπξά.

• Γηαδίδνληαη θπθισληθά γύξσ από έλα δεζκό ή ακθηδξνκηθό ζεκείν ζην θέληξν ηεο ιεθάλεο. 

Σν πεξηζηξεθόκελν πξννδεπηηθό θύκα ζπκπεξηθέξεηαη θ σο ζηάζηκν θύκα. Οη αληη-δεζκνί 

ζηελ πεξηθέξεηα ηεο ιεθάλεο πνπ παξαηεξείηαη δηαδνρηθά πιήκκε θ ξερία ελώ ζην θέληξν 

ηεο ιεθάλεο ε ζηάζκε λεξνύ παξακέλεη νξηδόληηα.

• Απ ην ακθηδξνκηθό ζεκείν εθπνξεύνληαη νκόπιεκκεο γξακκέο νη νπνίεο ζπλδένπλ ηα ζεκεία 

ηνπ πεξηζηξεθόκελνπ παιιηξντθνύ θύκαηνο ζηα νπνία παξαηεξείηαη πιήκκε ηελ ίδηα ρξνληθή 

ζηηγκή.

• Οη νκόπιεκκεο γξακκέο δελ ηζαπέρνπλ .

• Οη θύθινη ίζνπ παιηξξντθνύ εύξνπο δελ έρνπλ 

ζαθή γεσκεηξηθό ραξαθηήξα αιιά θνηλό θέληξν.

Α)Θεωοηηική πεοιζηοξθική παλιοοξϊκή ηοξςιά β) Αμθιδοξμικό 
ζύζηημα.

Κπκαηηθή ζπκπεξηθνξά παιηξξνηώλ



 Ζ παιίξξνηα έρεη ραξαθηεξηζηηθά πξννδεπηηθνύ θύκαηνο ζην δπηηθό Βόξεην Δηξεληθό θ 

ζην Νόηην Αηιαληηθό .

 Ζ θνξά πεξηζηξνθήο είλαη αξηζηεξόζηξνθε ζην Βόξεην Ζκηζθαίξην.

 Ζ πνιύπινθε βαζπκεηξία θ ην αθαλόληζην ζρήκα ησλ σθεάλησλ ιεθαλώλ πξνθαινύλ 

δηάζιαζε θάηη πνπ ηξνπνπνηεί ηελ πεξηζηξνθηθή θίλεζε ησλ παιηξξντθώλ ξεπκάησλ.

Τξ παγκόζμιξ αμθιδοξμικό ζύζηημα.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5e/M2_tidal_constituent.jpg

Παγθόζκην ακθηδξνκηθό ζύζηεκα



 Γηαθέξνπλ απ ηα κεγάια ακθηδξνκηθά ζπζηήκαηα ησλ αλνηθηώλ βαζηώλ σθεάλησλ ιεθαλώλ.

 Αλ ε εγθόιπσζε είλαη επξεία θ κε ζπκκεηξηθή γεσκνξθνινγία ην ακθηδξνκηθό ζύζηεκα 

κνηάδεη κε ησλ αλνηθηώλ σθεάλησλ ιεθαλώλ.

 ε ζηελέο ην παιηξξντθό εμόγθσκα δελ πεξηζηξέθεηαη εηζέξρεηαη θ εμέξρεηαη απ ηελ 

εγθόιπσζε.

Παιίξξνηεο ζε πεξηθεξεηαθέο ζάιαζζεο θαη θόιπνπο



 Ζ παιηξξντθή αλύςσζε θ ηαπείλσζε ηεο παξάθηηαο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζπλνδεύεηαη από ηα 

παιηξξντθά ξεύκαηα-νξηδόληηεο θηλήζεηο ηνπ ζαιαζζηλνύ λεξνύ.

 ηα ξερά λεξά ή ζηα παξάθηηα λεξά ηα παιηξξντθά ξεύκαηα δελ πεξηζηξέθνληαη αιιά 

εθηεινύλ παιηλδξνκηθή θίλεζε πξνο ηελ αθηή (Ρεύκαηα πιεκκπξίδαο) θαη καθξηά από ηελ 

αθηή (Ρεύκαηα άκπσηεο).

 ηελ αλνηθηή ζάιαζζα αθνινπζνύλ ειιεηπηηθή ηξνρηά.

Παιηξξντθά ξεύκαηα



Έλα ηππηθό παιηξξνηαθό αξρείν 30 εκεξώλ πνπ παξνπζηάδεη ηηο ηαιαληώζεηο 

ζηε ζηάζκε ηνπ λεξνύ κε πεξίνδν πεξίπνπ 12,5 σξώλ



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/43/Earth-Moon.PNG



Η παξαγσγή ησλ δπλάκεσλ πνπ νθείινληαη ζηε παιίξξνηα, γηα κηα ππνζεηηθή γε ε νπνία

θαιύπηεηαη από λεξό.

Η θπγόθεληξνο δύλακε έρεη αθξηβώο ην ίδηεο κέγεζνο θαη ηελ θαηεύζπλζε ζε όια ηα ζεκεία, ελώ ε

δύλακε ηεο βαξύηεηαο πνπ αζθείηαη από ην θεγγάξη ζηε γε πνηθίιιεη θαη ζε κέγεζνο (αληηζηξόθσο

αλάινγν κε ην ηεηξάγσλν ηεο απόζηαζεο από ην θεγγάξη) θαη ζε θαηεύζπλζε (πνπ θαηεπζύλεηαη

πξνο ην θέληξν ηνπ θεγγαξηνύ).

Η δύλακε πνπ παξάγεηαη από ηελ παιίξξνηα ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν (παρηά κσβ βέιε) είλαη ε

ζπληζηακέλε ηεο βαξύηεηαο θαη ηεο θπγόθεληξνπ δύλακεο ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/54/Tidal_force.jpg



Η επίδξαζε ηεο βαξύηεηαο ηνπ θεγγαξηνύ ζε 

ηξεηο ζέζεηο πάλσ ζηε γε. Η βαξύηεηα είλαη 

κέγηζηε ζην ζεκείν G (πιεζηέζηεξα ζην θεγγάξη) 

θαη ειάρηζηε ζην Α (όζν ην δπλαηόλ πην καθξηά 

από ην θεγγάξη). ην P ε βαξύηεηα είλαη 

κηθξόηεξε απ' όηη ζην G, θαη κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί. Οη δπλάκεηο πνπ παξάγνληαη από ηελ 

παιίξξνηα είλαη κηθξόηεξεο ζην Α θαη ην G, αιιά 

κέγηζηεο ζην ζεκείν P, θαη ζε όια ηα άιια ζεκεία 

ζηνπο δύν κηθξνύο θύθινπο. 

Σα ζρεηηθά κεγέζε ησλ ειθηηθώλ δπλάκεσλ 

(δει. ησλ νξηδόληησλ ζπζηαηηθώλ ησλ 

δπλάκεσλ πνπ παξάγνληαη από ηελ παιίξξνηα, 

παξνπζηάδνληαη κε θόθθηλα βέιε ζην ζρήκα) ζε 

δηάθνξα ζεκεία ζηε γήηλε επηθάλεηα.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d9/Tidal_force_as_appearance_of_Gravity_force_3.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d1/2days_tidal_forces.png/669px-2days_tidal_forces.png



H παξαγσγή ησλ άληζσλ παιηξξνηώλ (ηξνπηθέο παιίξξνηεο) ζε κέζν γεσγξαθηθό πιάηνο επάλσ

ζηελ απόθιηζε ηνπ θεγγαξηνύ. Έλαο παξαηεξεηήο ζην ζεκείν Τ ζα δνθηκάζεη κηα πςειόηεξε

πςειή παιίξξνηα από έλαλ παξαηεξεηή ζην ζεκείν Υ, 12 ώξεο θαη 25 ιεπηά αξγόηεξα, νη

παξαηεξήζεηο ηνπο ζα αληηζηξαθνύλ.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/eb/Tide_overview.svg/2000px-Tide_overview.svg.png



Δηαδνρηθέο ζέζεηο ηεο ζειεληαθήο ηξνρηάο ζηνλ θύθιν κεηάπησζεο (18.6 έηε) πνπ

θαίλεηαη πάλσ από ην βόξεην πόιν. εκεηώζηε όηη ε αίζζεζε ηεο πεξηζηξνθήο

ηεο ηξνρηάο είλαη αληίζεηε ηόζν από ηελ πεξηζηξνθή ηεο γεο γύξσ από ηνλ άμνλά

ηεο θαη ηνπ θεγγαξηνύ γύξσ από ηε γε.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/58/Synchronous_rotation.svg/2000px-Synchronous_rotation.svg.png



Μεξηθεο θύξηεο παιηξξνηαθεο

ζπληζηώζεο. Ο ιόγνο ηνπ 

ζπληειεζηή (ζηήιε 4) είλαη ε 

αλαινγία ηνπ εύξνπο ηεο 

παιηξξνηαθήο ζπληζηώζαο ζε απηό 

ηνπ Μ2.

Ολνκαζία 

παιηξξνηαθνύ 

ζπζηαηηθνύ

ύκβνιν Πεξίνδνο ζε

Ζιηαθέο ώξεο

Λόγνο ηνπ

πληειεζη

ή

(M2 = 100)

Ημι-ημερήζιεςl:

Κύξην ζειεληαθό M2 12.42 100

Κύξην ειηαθό S2 12.00 46.6

Μεγαιύηεξν ζειεληαθό 

ειιεηπηηθό

N2 12.66 19.2

Ζιηαθό-ζειεληαθό K2 11.97 12.7

Ημερήζιες:

Ζιηαθό-ζειεληαθό K1 23.93 58.4

Κύξην ζειεληαθό O1 25.82 41.5

Κύξην ειηαθό P1 24.07 19.4

Μεγαλύηερης περιόδοσ:

ειεληαθόο αλά 

δεθαπελζήκεξν

Μf 327.86 17.2

ειεληαθόο κεληαίνο Mm 661.30 9.1



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/61/GR_Evia.png



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/eb/Barrage_de_la_Rance.jpg



ΤΣΟΥ-ΝΑΜΙ

Λιμάνι-Κύμα



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2d/2004-tsunami.jpg



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d8/Tsunami2.JPG



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3e/Bamfield_Tsunami_Hazard_Zone_sign.jpg



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/54/SendaiAirportMarch16.jpg



ΑΜΟΡΓΟ

9 Ιοσλίοσ 1956 – Σειζμός - Ύψος κύμαηος 20-30μ

ΑΝΣΟΡΘΝΗ 

1650 – Ηθαίζηειο  

ΚΟΡΘΝΘΘΑΚΟ 

1963 – Καηολίζθηζη - Ύψος κύμαηος 6μ

ΣΟΤΝΑΜΘ ΣΗΝ ΕΛΛΑΔΑ
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