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Άδεηεο Υξήζεο 

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό ππόθεηηαη ζε 
άδεηεο ρξήζεο Creative Commons.  

 

• Γηα εθπαηδεπηηθό πιηθό, όπωο εηθόλεο, πνπ 
ππόθεηηαη ζε άιινπ ηύπνπ άδεηαο ρξήζεο, ε 
άδεηα ρξήζεο αλαθέξεηαη ξεηώο.  
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Υξεκαηνδόηεζε 

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό έρεη αλαπηπρζεί ζηα πιαίζηα 
ηνπ εθπαηδεπηηθνύ έξγνπ ηνπ δηδάζθνληα. 

• Σν έξγν «Αλνηθηά Αθαδεκατθά Μαζήκαηα ζην 
Παλεπηζηήκην Παηξώλ» έρεη ρξεκαηνδνηήζεη κόλν ηε 
αλαδηακόξθωζε ηνπ εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ.  

• Σν έξγν πινπνηείηαη ζην πιαίζην ηνπ Δπηρεηξεζηαθνύ 
Πξνγξάκκαηνο «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» θαη 
ζπγρξεκαηνδνηείηαη από ηελ Δπξωπαϊθή Έλωζε 
(Δπξωπαϊθό Κνηλωληθό Σακείν) θαη από εζληθνύο πόξνπο. 
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ΑΓΓΔΛΙΚΗ ΦΩΣΙΑΓΗ 

Λέθηνξαο  

ηνπ Σκήκαηνο Γηαρείξηζεο 

Πεξηβάιινληνο & Φπζηθώλ Πόξωλ 

  2641074156 

 afotiadi@upatras.gr 

 



1.  Σαμηλόκεζε κε βάζε ην πεξηβάιινλ αλαθνξάο 

a.  Δμσηεξηθή (πεξηβάιινληνο αέξα) 

b.  Δζσηεξηθνύ ρώξνπ 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - Σαμηλόκεζε 

 

2.  Σαμηλόκεζε κε βάζε ην πξνέιεπζε ησλ ξύπσλ 

a.  Φπζηθή 
i. Γεσρεκηθή (εθαίζηεηα, απνζάζξσζε εδάθνπο, 

ππξθαγηέο δαζώλ, θεξαπλνί) 
ii. Βηνινγηθή (βηνινγηθή απνζύλζεζε θπηώλ & δώσλ, 

σθεαλνί & ζαιάζζηεο εθηάζεηο, θπηά & δέληξα)  
b.  Αλζξσπνγελήο 

i. Κνηλσληθή (πεξηβάιινπζα ή εμσηεξηθή ηελ νπνία 
πθίζηαηαη ην ζύλνιν ηνπ πιεζπζκνύ) 

ii. Δπαγγεικαηηθή (ξύπαλζε εξγαζηαθνύ πεξηβάιινληνο 
ηελ νπνία πθίζηαληαη ζπγθεθξηκέλεο νκάδεο ή 
θαηεγνξίεο εξγαδνκέλσλ) 

iii. Πξνζσπηθή (θάπληζκα, ζπξέη, θιπ) 



3. Σαμηλόκεζε κε βάζε ηηο θπζηθέο ηδηόηεηεο ησλ ξύπσλ 

a.  Αέξηα 

b.  σκαηίδηα 

i. Λεπηά (κηθξνύ κεγέζνπο) 

ii. Μεγάινπ κεγέζνπο 

c. Τδξνζηαγόλεο  

d. Οζκέο 

4. Σαμηλόκεζε κε βάζε ηνλ ρξόλν παξακνλή ησλ ξύπσλ ζηελ 

αηκόζθαηξα 

a.  Μόληκα αέξηα 

b.  Μεηαβιεηά αέξηα 

i. Μηθξνί ρξόλνη δσήο 

ii. Ηκηκόληκα 

αηωξνύκελνη 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - ηαμηλόκεζε 

 



5. Σαμηλόκεζε κε βάζε ηε ρεκηθή δξάζε ησλ ξύπσλ 

a.  Υεκηθά ελεξγά αέξηα 

b.  Υεκηθά αδξαλή αέξηα 

c.  Διεύζεξεο ξίδεο 

6. Σαμηλόκεζε κε βάζε ηνλ ρξόλν παξακνλή ησλ ξύπσλ ζηελ 

αηκόζθαηξα 

a.  Μόληκα αέξηα 

b.  Μεηαβιεηά αέξηα 

i. Μηθξνί ρξόλνη δσήο 

ii. Ηκηκόληκα 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - ηαμηλόκεζε 

 



7. Σαμηλόκεζε κε βάζε ηελ πξνέιεπζε ησλ ξύπσλ 

a.  Πξσηνγελείο (Οη ξύπνη πνπ εθπέκπνληαη απεπζείαο από 

κία πεγή π.ρ. CO, NO, SO2, HC, ζωκαηίδηα) 

i. Πξόδξνκνη 

b.  Γεπηεξνγελείο (Οη ξύπνη πνπ ζρεκαηίδνληαη ζηελ 

αηκόζθαηξα από πξωηνγελείο πξόδξνκνπο ξύπνπο έπεηηα 

από ρεκηθέο αληηδξάζεηο π.ρ. Ο3, ΝΟ2) 

8. Σαμηλόκεζε κε βάζε ηελ δξαζηηθόηεηα ησλ ξύπσλ 

a.  Ρύπνη πςειήο ηνμηθόηεηαο 

b.  πλεζηζκέλνη ξύπνη 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - Σαμηλόκεζε 

 



9. Σαμηλόκεζε κε βάζε ηελ θιίκαθα 

a.  Σνπηθή    (κέρξη 5 Km) 

b.  Αζηηθή    (κέρξη 50 Km) 

c.  Πεξηθεξεηαθή   (50 – 1000 Km) 

d.  Γηεπεηξσηηθή   (1000 – κεξηθέο ρηιηάδεο Km) 

e.  Πιαλεηηθή (παγθόζκηα) (νιόθιεξνο ν πιαλήηεο) 

 Η ρωξηθή θιίκαθα κπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε ηελ ρξνληθή ε νπνία είλαη 

ζπλάξηεζε ηνπ ρξόλνπ δωήο ή ηνπ ρξόλνπ παξακνλήο ελόο ξύπνπ ζηελ 

αηκόζθαηξα 

 Απηή ε δηαβάζκηζε βνεζάεη ζηελ θαηαγξαθή θαη ηελ θαηαλόεζε ηεο έθηαζεο 

θαη ηεο εμέιημεο ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο ξύπαλζεο 

 Ο 2νο παξάγνληαο πνπ ζπλεηέιεζε ζηε ζπγθεθξηκέλε ηαμηλόκεζε είλαη νη 

αληίζηνηρεο θιίκαθεο κεηεωξνινγηθώλ θαηλνκέλωλ ηα νπνία παίδνπλ 

θαζνξηζηηθό ξόιν ζηελ θαηαθόξπθε θαη νξηδόληηα δηαζπνξά & κεηαθνξά ηωλ 

ξύπωλ 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - Σαμηλόκεζε 

 



Υαξαθηεξηζηηθέο θιίκαθεο αηκνζθαηξηθώλ θαηλνκέλσλ  

(θηλήζεηο αεξίσλ καδώλ) 

1. Μηθξνθιίκαθα: 0 – 1 km, Γεπηεξόιεπηα σο 1 ώξα 

Πνιύπινθε ξνή. Δμάξηεζε ξνήο από ηα ιεπηνκεξή ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

επηθάλεηαο. Τδξνδπλακηθά θαηλόκελα θπξίωο 

Γηάηκεζε αλέκνπ, ηύξβε, θαηώξεπκα ιόγω ιόθωλ, θηηξίωλ, 

αλεκνζύειιεο, αλεκνζηξόβηινη 

2. Μεζνθιίκαθα: 1 – 1000 km, 1 ώξα σο ιίγεο εκέξεο 

Δμάξηεζε ξνήο από πδξνδπλακηθά θαηλόκελα θαη από κέζεο θιίκαθαο 

αλνκνηνγέλεηεο ζην ηζνδύγην ηεο ελέξγεηαο (ρξήζε γεο, λεξό, ζηεξηά). 

Καηαηγίδεο, ζπζηήκαηα μεξάο - ζάιαζζαο, βνπλνύ- θνηιάδαο, αλαηαξάμεηο 

ελ αηζξία, αζηηθή θπθινθνξία, κέηωπα, ηπθώλεο 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - Σαμηλόκεζε 

 



Υαξαθηεξηζηηθέο θιίκαθεο αηκνζθαηξηθώλ θαηλνκέλσλ  

(θηλήζεηο αεξίσλ καδώλ) 

3. Μαθξνθιίκαθα: >1000 km,  

    ιίγεο εκέξεο σο κήλα 

• Δμάξηεζε ξνήο από αλνκνηνγέλεηεο κεγάιεο 

θιίκαθαο (ζπζηήκαηα αηκνζθαηξηθήο πίεζεο) 

ζην ηζνδύγην ηεο ελέξγεηαο ζηελ επηθάλεηα 

ηεο Γεο. 

• πλνπηηθνί θπθιώλεο, γεληθή θπθινθνξία 

ηεο αηκόζθαηξαο, αεξνρείκαξξνη 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - Σαμηλόκεζε 

 



Σνπηθή θιίκαθα (κέρξη 5 Km) 

 Σνπηθά πξνβιήκαηα αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο 

 κία ή πεξηζζόηεξεο πεγέο έληνλεο ξππνγόλνπ δξαζηεξηόηεηαο 

 κεγάινο ζρεηηθά κηθξώλ εθπνκπώλ 

 Παξαδείγκαηα 

 κεγάιεο ηνπηθέο ζπγθεληξώζεηο CO θνληά  

   ζε απηνθηλεηόδξνκνπο πνπ εθπέκπεηαη από ηα απηνθίλεηα 

 Κακηλάδεο βηνκεραληθώλ κνλάδωλ κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ 

πξνβιήκαηα ξύπαλζεο ηνπηθήο εκβέιεηαο, ηδηαίηεξα όηαλ ην 

επλννύλ νη κεηεωξνινγηθέο ζπλζήθεο  

 
* Η παξνπζία θηηξίωλ, ε ξπκνηνκία θαη γεληθά ε δηακόξθωζε ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο επλννύλ απμεκέλεο ηνπηθέο 

ζπγθεληξώζεηο ξύπωλ 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - ηαμηλόκεζε 

 



Αζηική κλίμακα (μέχπι 50 Km) 
 Αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε ζε αζηηθή θιίκαθα είλαη ζύλζεην 

πξνβιήκαηα 

 εθηόο από ηελ έθιπζε ησλ πξσηνγελώλ ξύπσλ, ππάξρνπλ θαη νη 

δεπηεξνγελείο πνπ ζρεκαηίδνληαη κέζσ ρεκηθώλ αληηδξάζεσλ θαη 

κεηαβνιώλ ησλ πξσηνγελώλ 

 νη ζρεηηθά αδξαλείο ξύπνη (π.ρ. CO ή αεξνιύκαηα) ή ξύπνη κε 

όρη εμαηξεηηθά κεγάιε δξαζηηθόηεηα (π.ρ. SO2) πξνεξρόκελνη από 

κηθξέο ζπλεηζθνξέο πνιιώλ κεκνλσκέλσλ πεγώλ παξνπζηάδνληαη 

ηειηθώο ζε κεγάιεο ζπγθεληξώζεηο ζε αστικό επίπεδν, όπσο ζα 

παξνπζηαδόηαλ ζε ηνπηθό 

 Παξαδείγκαηα 

 κεγάιεο πόιεηο πνπ ραξαθηεξίδνληαη από κεγάιε θπθινθνξία 

απηνθηλήησλ π.ρ. Αζήλα, ραξαθηεξίδνληαη από πςειέο 

ζπγθεληξώζεηο CO & NOx. Ιδηαίηεξα ην ζέξνο (άπλνηα) θηάλνπλ 

ζε επηθίλδπλα επίπεδα 

 Σεκαληηθό πξόβιεκα πξνέξρνληαη από ηε δεκηνπξγία 

δεπηεξνγελώλ ξύπσλ π.ρ. Φωηοχεμικό νέθορ & όδον 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - ηαμηλόκεζε 

 



Πεξηθεξεηαθή θιίκαθα (50 - 1000 Km) 

 Αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε ζε πεξηθεξεηαθή θιίκαθα εκθαλίδεηαη κε δύν 

βαζηθνύο ηξόπνπο 

 κεηαθνξά & δηαζπνξά αζηηθώλ ξύπωλ ζε επξύηεξε θιίκαθα. Ιδηαίηεξα ε 

ύπαξμε ππθλήο ρωξνηαμίαο κεγαινππόιεωλ πνιύπιεπξε ζπλεηζθνξά 

πξωηνγελώλ & δεπηεξνγελώλ ξύπωλ ζε κηα εθηεηακέλε πεξηνρή 

 πξωηνγελείο θπξίωο ξύπνη ζρεηηθά ρεκηθά αδξαλείο ή κε κηθξή 

δξαζηηθόηεηα (δει. κε κεγάιν ρξόλν δωήο) κεηαθέξνληαη ζε κεγάιεο 

απνζηάζεηο. Μάιηζηα ζηελ πνξεία ηνπο κπνξεί λα κεηαηξαπνύλ ζε 

δεπηεξνγελείο ξύπνπο πνπ λα εκθαλίδνπλ θαη απηνί ζρεηηθή ζηαζεξόηεηα 

 Παξαδείγκαηα 

 SO2  SO3  SO3 + H2O  H2SO4  ζεηηθά άιαηα (αεξνιύκαηα) 

 ΝΟ ΝΟ2  ΝΟ2 + δηάθνξεο ελώζεηο  ληηξηθά άιαηα (αεξνιύκαηα) 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - ηαμηλόκεζε 

 



Γηεπεηξσηηθή θιίκαθα (1000 – κεξηθέο ρηιηάδεο Km) 

 Φαηλόκελα αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε ζε δηεπεηξωηηθή θιίκαθα είλαη απνηέιεζκα 

ηεο γεληθήο θπθινθνξίαο ηεο αηκόζθαηξαο 

 Παξαδείγκαηα 

 Μεηαθνξά αέξηαο ξύπαλζεο από ηελ Αζία πξνο ηε Β. Ακεξηθή 

 Μεηαθνξά ζθόλεο από ηελ Αθξηθή πάλω από ηνλ Αηιαληηθό. πρλά 

ζθόλε από ηηο εξήκνπο ηεο Αθξηθήο αληρλεύεηαη πάλω από ηε Β. Ακεξηθή 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - ηαμηλόκεζε 

 



Η Μεζόγεηνο είλαη ηόπνο ζπλύπαξμεο  
δηαθόξσλ ηύπσλ αεξνιπκάησλ:  

  Αεξνιύκαηα θόλεο 

 

  Αεξνιύκαηα Θαιάζζηαο  

     πξνέιεπζεο 

 

  Αλζξσπνγελή & Βηνκεραληθά  

    Αεξνιύκαηα 

 

  Αηζάιε από Καύζε Βηνκάδαο 

Μεγάινπ κεγέζνπο 
ζσκαηίδηα 

Λεπηά ή Μηθξνύ  
κεγέζνπο 
ζσκαηίδηα 

Γηεπεηξσηηθή θιίκαθα (1000 – κεξηθέο ρηιηάδεο Km) 

Απνηειέζκαηα ηεο θακπάληαο MINOS,  
Κξήηε θαινθαίξη 2001 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - ηαμηλόκεζε 

 



Παγθόζκηα θιίκαθα (νιόθιεξνο ν Πιαλήηεο) 

 Φαηλόκελα αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο ζε πιαλεηηθή θιίκαθα 

είλαη απνηέιεζκα ηεο γεληθήο θπθινθνξίαο ηεο αηκόζθαηξαο 

(θύκαηα Rossby)  

 Οπζίεο κε κεγάιν ρξόλν δωήο 

 Μείμε ζε όιε ηελ ηξνπόζθαηξα 

 Μηθξή κεηαθνξά πξνο ηνπο ηξνπηθνύο 

 Μέγηζηεο ζπγθεληξώζεηο 50ºΝ 

 Παξαδείγκαηα 

 Σν θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - ηαμηλόκεζε 

 



Παγκόζμια κλίμακα (ολόκλεπορ ο Πλανήηερ) 

 Μεηαθνξά ριωξνθζνξαλζξάθωλ (CFCs) ζηε 

ζηξαηόζθαηξα θαηαζηξνθή ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνύ Ο3  

 

 Μεηαθνξά ζωκαηηδηαθήο ύιεο πξνεξρόκελεο από εθξήμεηο 

εθαηζηείωλ αέξηαο ξύπαλζεο από ηελ Αζία πξνο ηε Β. 

Ακεξηθή 

 

 Αλίρλεπζε ζην Β. Ηκηζθαίξην ξαδηελεξγώλ ζηνηρείωλ 

πξνεξρόκελωλ από ππξεληθέο δνθηκέο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην Ν. Ηκηζθαίξην 
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Ταξινόμεζε με βάζε ηεν κλίμακα θαινομένων πύπανζερ 

1.  Μικποκλίμακα (0 – 100 m), δηαζπνξά ξύπσλ ηνπ θιηβάλνπ  

      ζέξκαλζεο ελόο ζπηηηνύ 

2.  Τοπική  (0 - 10 Km) 

3.  Μέζε  (10 – μεπικέρ εκαηονηάδερ Km) 

4.  Πεπιθεπειακή (μεπικέρ εκαηονηάδερ–μεπικέρ χιλιάδερ Km) 

5.  Παγκόζμια (μεπικέρ χιλιάδερ Km) 

 Αληίζηνηρε ηαμηλόκεζε 
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Σνπηθή θιίκαθα (0 - 10 Km) 

 Σνπηθά πξνβιήκαηα αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο 

 Σπξβώδεο δηάρπζε 

 Μέγηζηεο ζπγθεληξώζεηο ξύπωλ 

 Άλεκνο: Μεηαβιεηόο, αιιά νκνηνγελήο  

 Μηθξή ζεκαζία ρεκηθώλ 

κεηαζρεκαηηζκώλ  

 Με ζεκαληηθή απόζεζε 

 Μεγάιε ζεκαζία έρνπλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεγήο 

 D < 1 km  ηερληθά 

ζηνηρεία 
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Μέζε θιίκαθα (10 – κεξηθέο εθαηνληάδεο Km) 

 Σπξβώδεο δηάρπζε 

 Άλεκνο: Με νκνηνγελήο 

 Μεγαιύηεξε ζεκαζία ρεκηθώλ 

κεηαζρεκαηηζκώλ 

 Μεγαιύηεξε ζεκαζία απόζεζεο 

 Καιή κείμε ξύπωλ ζε πεξίπηωζε 

αζηάζεηαο 

 Μπνξεί λα ζπζζωξεπζνύλ κεγάιεο 

ζπγθεληξώζεηο 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - ηαμηλόκεζε 

 



 Γηάρπζε από ζπλνπηηθά ζπζηήκαηα θαηξνύ 

 Μεγάιε ζεκαζία ρεκηθώλ κεηαζρεκαηηζκώλ 

 Μεγάιε ζεκαζία απόζεζεο 

Πεξηθεξεηαθή θιίκαθα  

(κεξηθέο εθαηνληάδεο  - κεξηθέο ρηιηάδεο Km) 

 Μεγαιύηεξν κέξνο 

κεηαθνξάο ζην νξηαθό ζηξώκα 

 Μεηαθνξά ξύπωλ ζηελ 

ειεύζεξε αηκόζθαηξα από 

κεηωπηθέο δξαζηεξηόηεηεο 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - ηαμηλόκεζε 

 



Υαξαθηεξηζηηθέο ρξνληθέο θιίκαθεο  

γηα ηελ θαηαθόξπθε κεηαθνξά ξύπσλ 

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - ηαμηλόκεζε 

 



 Υαξαθηεξηζηηθέο ρωξηθέο & ρξνληθέο θιίκαθεο ηωλ αηκνζθαηξηθώλ 

θαηλνκέλωλ 

«Σν πιηθό ηεο παξνπζίαζεο πξνέξρεηαη από ηηο 

παλεπηζηεκηαθέο παξαδόζεηο ηεο θαζεγήηξηαο Α. 

Φσηηάδε».  

 
Αηκνζθαηξηθή Ρύπαλζε - ηαμηλόκεζε 

 


