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Εργαςτηριακή Άςκηςη 1:  

Απόκριςθ φωτοβολταϊκϊν ςτοιχείων ςε πθγζσ ακτινοβολίασ 

 

Η πρακτικά ανεξάντλθτθ πθγι ενζργειασ του ιλιου μπορεί να μετατραπεί απευκείασ ςε ςυνεχζσ 

ρεφμα με τθν εφαρμογι του φωτοβολταϊκοφ φαινομζνου ςτισ θλιακζσ κυψζλεσ.   

 

Στόχοσ τησ άςκηςησ 

Οι φοιτθτζσ κα διερευνιςουν τθν απόκριςθ των φωτοβολταϊκϊν κυττάρων ςτθν θλιακι 

ακτινοβολία. Ειδικότερα: 

 Θα χρθςιμοποιιςουν το φωτοβολταϊκό ςτοιχείο για να διερευνιςουν τον νόμο τθσ 

εξάρτθςθσ τθσ ακτινοβολίασ από τθν απόςταςθ από τθν πθγι φωτόσ. 

 Θα χρθςιμοποιιςουν το φωτοβολταϊκό ςτοιχείο για να διερευνιςουν τθν μεταβολι τθσ 

εξόδου του με αλλαγι τθσ κλίςθσ του ςτο ειςερχόμενο φωσ.  

 Θα εκτιμιςουν τθν απόδοςθ τθσ μετατροπισ θλιακισ ενζργειασ ςε θλεκτρικι ενζργεια. 

 

Περιγραφή τησ Εργαςτηριακήσ Άςκηςησ 1 

 

Όργανα 

1. Φ/Β πλαίςια (μονοκρυςταλλικό και πολυκρυςταλλικό)  

2. Πθγζσ Ακτινοβολίασ (LED, Laser) 

3. Μετρθτισ ιςχφοσ ακτινοβολίασ Rotronics 

4. Δφο ψθφιακά πολφμετρα 

 

 

 

 

 

Πειραματική διάταξη 

 

Μζροσ Α’ 

1. Καταγράψτε τθν πυκνότθτα ροισ ακτινοβολίασ υποβάκρου του πειραματικοφ ςασ χϊρου με 

το μετρθτι Rotronics. 



2. Μετριςτε και καταγράψτε τθν πυκνότθτα ροισ ακτινοβολίασ με το μετρθτι Rotronics για 

δζκα διαφορετικζσ αποςτάςεισ από τθν πθγι φωτόσ LED. Από τισ τιμζσ που παίρνετε 

αφαιρζςτε τθν πυκνότθτα ροισ υποβάκρου. Αποδϊςτε ςε γραφικι παράςταςθ τθν 

εξάρτθςθ τθσ πυκνότθτασ ροισ από τθν απόςταςθ από τθν πθγι (Εξ. (1.10)) με τθ βοικεια 

του προγράμματοσ EXCEL και υπολογίςτε μζςω τθσ κεωρίασ ελαχίςτων τετραγϊνων τον 

εκκζτθ τθσ απόςταςθσ r (προςκικθ γραμμικισ γραμμισ τάςθσ ςτο EXCEL). Επαναλάβετε τθ 

διαδικαςία για δζκα διαφορετικζσ αποςτάςεισ χρθςιμοποιϊντασ ωσ πθγι φωτόσ τθ δζςμθ 

Laser. Τι παρατθρείτε; 

 

Μζροσ Βϋ 

1. Πριν από κάκε μζτρθςθ με το αμπερόμετρο ι το βολτόμετρο ςτα άκρα του φωτοβολταϊκοφ 

και χριςθ πθγισ ακτινοβολίασ, καταγράψτε τισ αντίςτοιχεσ ενδείξεισ που οφείλονται ςτθν 

απόκριςθ των φωτοβολταϊκϊν από τθν ακτινοβολία φωτόσ θμζρασ ι λαμπτιρων που 

υπάρχει ςτο εργαςτιριο.    

2. Συνδζςτε ςτα άκρα του μονοκρυςταλλικοφ φωτοβολταϊκοφ ςτοιχείου το αμπερόμετρο. 

Σαρϊςτε τθν  επιφάνεια του φωτοβολταϊκοφ με τθ δζςμθ Laser και για διάφορεσ κζςεισ 

καταγράψτε τθν ζνδειξθ του αμπερομζτρου. Τι παρατθρείται; 

3. Για μικρι απόςταςθ τθσ πθγισ από τα φωτοβολταϊκά κφτταρα, ςυνδζςτε το αμπερόμετρο ι 

το βολτόμετρο ςτα άκρα των φωτοβολταϊκϊν και μετριςτε και καταγράψτε τθν ζνταςθ 

βραχυκλϊςεωσ Isc ι τθν τάςθ ανοικτοφ κφκλωματοσ Voc αντίςτοιχα. 

4. Με τον μετρθτι ακτινοβολίασ, μετριςτε τθν πυκνότθτα ροισ ακτινοβολίασ που προςπίπτει 

ςτο φωτοβολταϊκό ςτοιχείο. Θεωρϊντασ ωσ μζγιςτεσ τιμζσ ρεφματοσ και τάςθσ, τισ 

αντίςτοιχεσ τιμζσ ανοικτοφ κυκλϊματοσ Voc και βραχυκυκλϊςεωσ Isc και εκτιμϊντασ τθν 

επιφάνεια των φωτοβολταϊκϊν με τθ βοικεια τθσ δζςμθσ Laser, υπολογίςτε τθν απόδοςθ 

του φωτοβολταϊκοφ. Σχολιάςτε τα αποτελζςματά ςασ. 

5. Επαναλάβετε τθ μζτρθςθ τθσ ζνταςθσ του ρεφματοσ βραχυκυκλϊςεωσ Isc για πζντε 

διαφορετικζσ αποςτάςεισ που χρθςιμοποιιςατε ςτο Μζροσ Α’ τθσ εργαςτθριακισ άςκθςθσ. 

Αποδϊςτε ςε γραφικι παράςταςθ τθν εξάρτθςθ τθσ ζνταςθσ του ρεφματοσ Isc με τθ 

πυκνότθτα ροισ που μετράτε για κάκε απόςταςθ. 

6. Επαναλάβετε τθ μζτρθςθ τθσ ζνταςθσ του ρεφματοσ βραχυκυκλϊςεωσ Isc για ςτακερι 

απόςταςθ και δφο διαφορετικζσ κλίςεισ του φωτοβολταϊκοφ ςτοιχείου. 



7. Με ανοικτι τθν πθγι φωτόσ των LED και ςφνδεςθ του βολτομζτρου ςτα άκρα των 

φωτοβολταϊκϊν, παρατθριςτε τθ μείωςθ τθσ τάςθσ με αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ του 

φωτοβολταϊκοφ. 

 

  



Εργαςτηριακή Άςκηςη 2: 

Χαρακτθριςτικι καμπφλθ τάςθσ-ζνταςθσ και τάςθσ-ιςχφοσ φωτοβολταϊκοφ ςτοιχείου 

 

Η ζξοδοσ ενόσ φωτοβολταϊκοφ ςτοιχείου δεν είναι ςτακερι όπωσ μιασ μπαταρίασ αλλά εξαρτάται 

από το φορτίο που τροφοδοτεί. Κατά ςυνζπεια, οι καμπφλεσ I-V και P-V είναι χαρακτθριςτικζσ του 

φωτοβολταϊκοφ ςτοιχείου και είναι επικυμθτό ςε κάκε εφαρμογι  

φωτοβολταϊκϊν να αποδίδονται οι τιμζσ τάςθσ-ζνταςθσ που δίνουν κάκε ςτιγμι τθ μζγιςτθ ιςχφ. 

 

Στόχοσ τησ άςκηςησ 

Οι φοιτθτζσ κα διερευνιςουν τισ χαρακτθριςτικζσ καμπφλεσ τάςθσ-ζνταςθσ και τάςθσ-ιςχφοσ 

μονοκρυςταλλικοφ φωτοβολταϊκοφ ςτοιχείου. 

Ειδικότερα: 

 Θα χρθςιμοποιιςουν το φωτοβολταϊκό ςτοιχείο για να προςδιορίςουν τθ χαρακτθριςτικζσ 

καμπφλεσ I-V και PV για δφο πυκνότθτεσ ροισ ακτινοβολίασ. 

 

Περιγραφή τησ Εργαςτηριακήσ Άςκηςησ 2 

 

Όργανα 

1. Φ/Β πλαίςιο (μονοκρυςταλλικό)  

2. Πθγι Ακτινοβολίασ (LED) 

3. Μετρθτισ ιςχφοσ ακτινοβολίασ Rotronics 

4. Μεταβλθτι αντίςταςθ (ροοςτάτθσ) 0-5 kΩ ι 0-75 kΩ 

5. Δφο ψθφιακά πολφμετρα 

 

Πειραματική διάταξη 

1. Συνδζςτε το κφκλωμα των εικόνων 2.1 και 2.2 και ςτρζψτε το ροοςτάτθ ςτο ςθμείο 

ελάχιςτθσ αντίςταςθσ. 

2. Πριν από κάκε μζτρθςθ τθσ απόκριςθσ του Φ/Β ςτοιχείου ςτθν ακτινοβολία τθσ φωτεινισ 

πθγισ, καταγράψτε τισ τιμζσ του ρεφματοσ και τθσ τάςθσ υποβάκρου ςτο αμπερόμετρο και 

ςτο βολτόμετρο που οφείλονται ςτθν ακτινοβολία φωτόσ δωματίου. 

3. Με ανοικτι τθν πθγι φωτόσ, καταγράψτε τισ τιμζσ τάςθσ και ζνταςθσ των βολτομζτρου και 

αμπερομζτρου για δζκα τιμζσ τθσ αντίςταςθσ του ροοςτάτθ ςτθν περιοχι από μερικά Ω 

μζχρι μερικά kΩ. Από τισ τιμζσ αυτζσ, υπολογίςτε τθν ιςχφ εξόδου του φωτοβολταϊκοφ 



ςτοιχείου. Πριν κάκε μζτρθςθ τάςθσ και ζνταςθσ, μετριςτε τθν επιλεγμζνθ αντίςταςθ με τθ 

βοικεια του ωμομζτρου. 

4. Με τθ βοικεια του προγράμματοσ EXCEL, αποδϊςτε ςε γραφικι παράςταςθ τισ καμπφλεσ I-

V και P-V. Προςδιορίςτε το ςθμείο μζγιςτθσ ιςχφοσ και τθν τιμι τθσ αντίςταςθσ φορτίου που 

αντιςτοιχεί ςτο ςθμείο αυτό. Υπολογίςτε τθν απόδοςθ του φωτοβολταϊκοφ ςτοιχείου. 

5. Επαναλάβετε τθν ίδια διαδικαςία για χαμθλότερθ ροι ακτινοβολίασ από τθν πθγι φωτόσ 

LED. Τι παρατθρείται ωσ προσ τθ μζγιςτθ ιςχφ;   

 

 
 

Εργαςτηριακή Άςκηςη 3:  

Αιολικό δυναμικό και αιολικι ενζργεια 

 

Οι άνεμοι ωσ κινοφμενεσ μάηεσ από μία περιοχι ςε κάποια άλλθ δθμιουργοφνται λόγω τθσ 

ανομοιόμορφθσ κζρμανςθσ τθσ επιφάνειασ τθσ Γθσ από τθν θλιακι ακτινοβολία. Η κινθτικι ενζργεια 

των ανζμων είναι τόςθ που, με βάςθ τθ ςθμερινι τεχνολογία εκμετάλλευςισ τθσ, κα μποροφςε να 

καλφψει πάνω από δφο φορζσ τισ ανάγκεσ τθσ ανκρωπότθτασ ςε θλεκτρικι ενζργεια. 

 

Στόχοσ τησ άςκηςησ 

Οι φοιτθτζσ κα διερευνιςουν τουσ τρόπουσ προςδιοριςμοφ του αιολικοφ δυναμικοφ μιασ περιοχισ 

και τθσ δυνατότθτασ παραγωγισ ενζργειασ.  

Ειδικότερα: 

 Θα επεξεργαςτοφν δεδομζνα ταχφτθτασ ανζμου χρονικισ διάρκειασ ενόσ ζτουσ και κα 

προςδιορίςουν το αιολικό δυναμικό τθσ περιοχισ. 

 Θα χρθςιμοποιιςουν τα δεδομζνα του αιολικοφ δυναμικοφ για να προςδιορίςουν τθν 

παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ από τυπικι ανεμογεννιτρια.  

 Θα εκτιμιςουν τθν απόδοςθ τθσ μετατροπισ ενζργειασ ανζμου ςε θλεκτρικι ενζργεια. 

 

Περιγραφή τησ Εργαςτηριακήσ Άςκηςησ 3 

Χρθςιμοποιϊντασ τα ανεμολογικά δεδομζνα του εργαςτθρίου και το πρόγραμμα EXCEL: 

1. Υπολογίςτε τθν τιμι τθσ ταχφτθτασ ςτα 10 m για κάκε χρονικι ςτιγμι. Οι τιμζσ αυτζσ κα 

χρθςιμοποιθκοφν ςε όλθ τθν περαιτζρω ανάλυςθ εκτόσ εάν ηθτείται διαφορετικά.  



2. Υπολογίςτε τθ μζςθ τιμι τθσ ταχφτθτασ ανζμου για όλο το ζτοσ και για κάκε μινα 

ξεχωριςτά. Αποδϊςτε ςε γραφικι παράςταςθ τθν μθνιαία μζςθ τιμι ωσ ςυνάρτθςθ του 

μινα. 

3. Βρείτε τα περιγραφικά ςτατιςτικά για τθν χρονοςειρά τθσ ταχφτθτασ ανζμου ςτα 10 m. 

4. Υπολογίςτε τθ μζςθ πυκνότθτα ιςχφοσ του ανζμου ςτα 10 m. 

5. Δθμιουργιςτε ωσ νζο φφλλο το ιςτόγραμμα των ταχυτιτων ανζμου αφοφ πρϊτα 

δθμιουργιςετε ωσ κλάςθ δεδομζνων τθν ςειρά από 0 ζωσ 21 με βιμα 1, επιλζγοντασ και τθν 

ακροιςτικι ςχετικι ςυχνότθτα και τθν ζξοδο γραφιματοσ. 

6. Για κάκε κελί ακροιςτικισ ςχετικισ ςυχνότθτασ υπολογίςτε, ωσ διαφορά τθσ επόμενθσ τιμισ 

από τθν προθγοφμενθ, τθν απόλυτθ ςυχνότθτα για κάκε ταχφτθτα.  

7. Για κάκε κελί ταχφτθτασ και απόλυτθσ ςυχνότθτασ υπολογίςτε τουσ δφο όρουσ τθσ 

γραμμικισ Εξ. 3.12, αντίςτοιχα. 

8. Αποδϊςτε ςε γραφικι παράςταςθ τισ μεταβλθτζσ τθσ Εξ. 3.12 και προςδιορίςτε μζςω τθσ 

προςκικθσ γραμμισ τάςθσ τισ παραμζτρουσ κ και c τθσ κατανομισ Weibull. 

9. Επαναλάβετε τα βιματα 3-8 για φψοσ πλιμνθσ ανεμογεννιτριασ 80 m. 

10. Υπολογίςτε τον ςυντελεςτι αξιοποίθςθσ και τθ ςυνολικι παραγωγι ενζργειασ για τθν 

τυπικι ανεμογεννιτρια για ζνα χρόνο είτε με τθν ανάλυςθ χρονοςειράσ και τθν καμπφλθ 

ιςχφοσ είτε με τθν ςτατιςτικι ανάλυςθ τθσ κατανομισ Weibull και τισ τρεισ χαρακτθριςτικζσ 

ταχφτθτεσ λειτουργίασ που προςδιορίηονται από τθν καμπφλθ ιςχφοσ.  

  



Εργαςτηριακή Άςκηςη 4:  

Ανεξάρτθτθ μελζτθ ειδικϊν ενεργειακϊν κεμάτων  

 

Στόχοσ  

Η διεξαγωγι λεπτομεροφσ ανάλυςθσ ςε ειδικά ενεργειακά κζματα. 

 

Περιγραφή τησ εργαςτηριακήσ άςκηςησ 5 

Ωσ ομάδα, επιλζξτε να κάνετε εργαςία ςε ςφγχρονο κζμα ενεργειακό που εμπεριζχεται ςτθν φλθ 

του μακιματοσ. Για το κζμα που επιλζξατε, αναηθτιςτε δφο τουλάχιςτον επιςτθμονικά άρκρα, 

ςυναφι και όςο το δυνατόν πιο πρόςφατα από τισ βάςεισ δεδομζνων επιςτθμονικϊν άρκρων 

(www.scopus.com ι www.sciencedirect.com). Συνδυάηοντασ τα άρκρα και ακολουκϊντασ τθ δομι 

των εργαςιϊν, περιγράψτε υπό τθ μορφι εργαςίασ, τθν ανάλυςθ του κζματοσ που ακολουκοφν τα 

άρκρα και τα αποτελζςματά τουσ. Σθμειϊνετε ότι το κάκε κζμα κα πρζπει να είναι μοναδικό για τθν 

κάκε ομάδα και κα παραδίδεται ςτον επιβλζποντα εκτυπωμζνο και ωσ αρχείο word και pdf αμζςωσ 

μετά τισ διακοπζσ του Πάςχα. 
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