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Άδεηεο Υξήζεο

• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό ππόθεηηαη ζε άδεηεο 

ρξήζεο Creative Commons. 

• Γηα εθπαηδεπηηθό πιηθό, όπσο εηθόλεο, πνπ ππόθεηηαη 

ζε άιινπ ηύπνπ άδεηαο ρξήζεο, ε άδεηα ρξήζεο 

αλαθέξεηαη ξεηώο. 
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Υξεκαηνδόηεζε
• Σν παξόλ εθπαηδεπηηθό πιηθό έρεη αλαπηπρζεί ζηα πιαίζηα ηνπ 

εθπαηδεπηηθνύ έξγνπ ηνπ δηδάζθνληα.

• Σν έξγν «Αλνηθηά Αθαδεκατθά Μαζήκαηα ζην 

Παλεπηζηήκην Παηξώλ» έρεη ρξεκαηνδνηήζεη κόλν ηε 

αλαδηακόξθσζε ηνπ εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ. 

• Σν έξγν πινπνηείηαη ζην πιαίζην ηνπ Δπηρεηξεζηαθνύ 

Πξνγξάκκαηνο «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» θαη 

ζπγρξεκαηνδνηείηαη από ηελ Δπξσπατθή Έλσζε (Δπξσπατθό 

Κνηλσληθό Σακείν) θαη από εζληθνύο πόξνπο.
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ΟΙΚΟΛΟΓΙΑ ΙΙ

ΓΙΩΡΓΟ ΚΔΥΑΓΙΑ 

Δπίθνπξνο Καζεγεηήο

Τδάηηλσλ Οηθνζπζηεκάησλ

www.env.upatras.gr/people/profiles/id/48

 26410-74136

 gkechagi@upatras.gr

http://www.env.upatras.gr/people/profiles/id/48


ΘΝΗΙΜΟΣΗΣΑ  &  ΓΟΝΙΜΟΣΗΣΑ

Σν κέγεζνο ελόο πιεζπζκνύ επεξεάδεηαη από ηνπο εμήο παξάγνληεο :

ΜΠ = Γ  – Θ  +  Α  - Μ

Γνληκόηεηα                           Θλεζηκόηεηα

(*)   Γλώζε ηνπ ξπζκνύ κεηαβνιήο ηνπ ΜΠ 

ππνινγηζκόο ησλ επηπηώζεσλ ελόο επηβιαβνύο νξγαληζκνύ

επηβίσζε θαη πξνζηαζία ελόο απεηινύκελνπ είδνπο

δηαρείξηζε ελόο θαιιηεξγνύκελνπ νξγαληζκνύ 

Καηαγξαθή γελλήζεσλ θαη ζαλάησλ

Πίλαθεο θαη θακπύιεο επηβίσζεο ……….… ΘΑΝΑΣΟΙ

Πίλαθεο γνληκόηεηαο ………………….… ΓΔΝΝΗΔΙ

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα



Α)  ΜΟΝΟΔΣΗ  ΔΙΓΗ  (ν βηνινγηθόο ηνπο θύθινο 

νινθιεξώλεηαη ζε ρξνληθό δηάζηεκα 

κηθξόηεξν ή ίζν κε έλα έηνο)

Γελεέο αζπλερείο ή επθξηλείο 

cohorts = νκάδεο ζπλνκήιηθσλ αηόκσλ 

π.ρ. : αθξίδα Chorthippus brunneus

ηέινο άλνημεο

(εθθόιαςε πξνλπκθώλ από ηα απγά)

Καινθαίξη

(κεηακόξθσζε θαη ελειηθίσζε)

Φζηλόπσξν

(ελαπόζεζε απγώλ θαη ζάλαηνο αηόκσλ)

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ



Πίλαθαο επηβίσζεο θαη γνληκόηεηαο

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ

(τροποποίηςη από Λυκάκησ, 1992)



x =  ζηάδην αλάπηπμεο (ή ειηθίαο)

nx =  ν αξηζκόο ησλ επηδώλησλ αηόκσλ ζηελ αξρή ηεο ειηθίαο x

lx =  ε αλαινγία ησλ αηόκσλ ηνπ αξρηθνύ cohort πνπ επηδνύλ 

ζηελ αξρή ηεο ειηθίαο x (επηβίωζε)

dx =   ην πνζνζηό ησλ αξρηθώλ cohorts πνπ πεζαίλεη ζε θάζε

ειηθηαθό θιάζκα   (ζλεζηκόηεηα)

qx =   ν ξπζκόο ζαλάησλ (qx = dx / lx) ή   ξπζκόο ζλεζηκόηεηαο

Fx =   ην ζύλνιν ησλ απνγόλσλ πνπ παξάγνληαη ζε θάζε

ειηθηαθό ζηάδην

mx =  ν αξηζκόο ησλ ζειπθώλ αηόκσλ πνπ παξάγνληαη από

θάζε ζειπθό άηνκν x (ξπζκόο γελλήζεωλ)

lxmx =  αλαπαξαγσγηθόο ξπζκόο

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ



(*) dx = lx – lx+1

(**) νη ηηκέο dx κπνξνύλ λα πξνζηεζνύλ αιιά δελ δείρλνπλ 

ηελ έληαζε ή βαξύηεηα ηεο ζλεζηκόηεηαο ζε θάζε ειηθηαθό 

ζηάδην

(***) νη ηηκέο qx εθθξάδνπλ ηελ έληαζε ηεο ζλεζηκόηεηαο αιιά 

δελ αζξνίδνληαη

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ



Β) ΠΟΛΤΔΣΗ  ΔΙΓΗ  (ραξαθηεξίδνληαη από πνιιέο γελεέο ζηε

δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ νξγαληζκνύ) 

Δπηθαιππηόκελεο γεληέο

Πίλαθαο επηβίσζεο θαη γνληκόηεηαο ηνπ ειαθηνύ Cervus elaphus

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ



Πίλαθαο επηβίσζεο θαη γνληκόηεηαο ηνπ ειαθηνύ Cervus elaphus

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα
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(*)  ηα ειάθηα κπνξνύλ λα δνπλ κέρξη θαη 16 ρξόληα



 ν πίλαθαο βαζίδεηαη ζε απνηειέζκαηα κηαο νκάδαο δώσλ πνπ

γελλήζεθαλ όια ην ίδην έηνο

ΠΡΟΫΠΟΘΔΗ 

νη ξπζκνί γνληκόηεηαο θαη επηβίωζεο πξέπεη λα δηαηεξνύληαη 

ζηαζεξνί από έηνο ζε έηνο

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ

Πξόβιεκα: Γελ είλαη δπλαηή ε παξαθνινύζεζε κηαο νκάδαο 

ζπλνκήιηθσλ αηόκσλ (cohort) από ηε γέλλεζή ηνπο κέρξη ην

ζάλαην ηνπ ηειεπηαίνπ από απηά



ΓΟΝΙΜΟΣΗΣΑ

(πίλαθαο γνληκόηεηαο ελόο cohort ειαθηώλ)

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ

(ηξνπνπνίεζε από Λπθάθεο, 1992)



R0 =  lxmx =  0,923
Γηάξθεηα γεληάο:  είλαη ν ρξόλνο πνπ κεζνιαβεί από ηε γέλλεζε 

κηαο νκάδαο αηόκσλ κέρξη ην ρξόλν πνπ παξάγνληαη νη πξώηνη 

απόγνλνί ηνπο

π.ρ. :  άλζξσπνο …….. πεξίπνπ 30 ρξόληα

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ

 

Tc  =  = =  =  4.67 έτη
Σxl mx x Σxl mx x 4.307

Σl mx x Ro 0.923



Αύμεζε πιεζπζκνύ ειαθηώλ; …….. ΌΥΙ (Μείσζε πιεζπζκνύ)

Ro Tc

ΔΝΓΟΓΔΝΗ  ΡΤΘΜΟ  ΑΤΞΗΗ  ( r ) 

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ

ε ρξνληθή δηάξθεηα ηεο 

γεληάο είλαη κεγάιε 

(4.67 έηε)

παξαγσγή 0,923 απνγόλσλ 

θαηά κέζνλ όξν από θάζε 

άηνκν ηνπ πιεζπζκνύ



ΚΑΜΠΤΛΔ  ΔΠΙΒΙΩΗ

(θαηαζθεπάδνληαη από ηα ζηνηρεία ηωλ πηλάθωλ επηβίωζεο θαη δείρλνπλ 

παξαζηαηηθά ηνπο ξπζκνύο επηβίωζεο θαη ζλεζηκόηεηαο)

 παξνπζηάδνληαη νη αξηζκνί ησλ επηδώλησλ αηόκσλ (nx ή lx) ζε 

ζπλάξηεζε κε ηελ ειηθία (x)

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ

(τροποποίηςη από Dorit, Walker & Barnes, 1991)



Γεληθεπκέλα πξόηππα επηβίσζεο

Σύπνο Ι: ν ξπζκόο επηβίσζεο κεηώλεηαη πην πνιύ ζηηο κεγάιεο 

ειηθίεο

π.ρ. :  αλζξώπηλνη πιεζπζκνί, ζειαζηηθά

Σύπνο ΙΙΙ: ν ξπζκόο επηβίσζεο κεηώλεηαη πην πνιύ ζηηο κηθξέο 

ειηθίεο

π.ρ. :  θαηώηεξα δώα κε πνιιά πξνλπκθηθά ζηάδηα

Σύπνο ΙΙ: ν ξπζκόο επηβίσζεο κεηώλεηαη ζηαζεξά ζε όιεο ηηο 

ειηθίεο

π.ρ. :  δώα κε κέηξηα θξνληίδα ησλ λεαξώλ αηόκσλ

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ



Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ

ΙΝΓΙΑ = Αλαπηπζζόκελε ρώξα 

* Μεγάια πνζνζηά πιεζπζκνύ

ζε πξν-αλαπαξαγσγηθή ειηθία

* Η πςειή ζλεζηκόηεηα απηήο 

ηεο ειηθηαθήο θιάζεο αληηζηαζ-

κίδεηαη από ην κεγάιν αξηζκό 

γελλήζεσλ 

* Με ηε κείσζε ηεο παηδηθήο 

ζλεζηκόηεηαο ζην κέιινλ θαη 

ηελ αύμεζε ησλ νξίσλ ειηθίαο, ν 

πιεζπζκόο ζα απμάλεη γξήγνξα 

ΟΤΗΓΙΑ = Αλεπηπγκέλε ρώξα 

* “Σεηξαγσληζκέλε” ειηθηαθή 

δνκή ιόγσ κεησκέλεο ζλεζηκό-

ηεηαο ζε όιεο ηηο ειηθηαθέο 

θιάζεηο  

ΠΤΡΑΜΙΓΔ  ΗΛΙΚΙΩΝ

(Απεηθνλίδνπλ ηελ ειηθηαθή 

δνκή ελόο πιεζπζκνύ)

(τροποποίηςη από Dorit, Walker & Barnes, 1991)



ΥΡΗΗ :

* πγθξίζεηο δηαθνξεηηθώλ πιεζπζκώλ ηνπ ίδηνπ ή δηαθνξεηηθώλ 

εηδώλ

* Παξαθνινύζεζε ηεο ειηθηαθήο θαηάζηαζεο ελόο πιεζπζκνύ 

ζην ρξόλν 

 απνθαιύπηνληαη νη επηπηώζεηο ηεο εθκεηάιιεπζεο εκπνξηθώλ 

εηδώλ

π.ρ. :  ςάξηα έληνλε εθκεηάιιεπζε  ή απμεηηθή πνξεία πιεζπζκνύ

υψηλά ποσοστά νεαρών ατόμων

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ



Οκαδνπνίεζε αηόκσλ πιεζπζκνύ αλάινγα κε ηελ 

αλαπαξαγσγηθή ηνπο θαηάζηαζε 

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ

(από Λυκάκησ, 1992)



k – ΑΝΑΛΤΗ

Παξάγνληαο k :  δείρλεη ηελ έληαζε ή ηνλ ξπζκό ζλεζηκόηεηαο 

ελόο πιεζπζκνύ 

(*) Η κέζνδνο εθαξκόδεηαη κε επηηπρία ζε πιεζπζκνύο 

εληόκσλ κε αζπλερείο γεληέο

(**) Με ηε ρξήζε ηνπ παξάγνληα k δηεξεπλώληαη ηα αίηηα πνπ 

πξνθαινύλ πιεζπζκηαθέο εθξήμεηο ζηα έληνκα

(***) Η κέζνδνο απηή απνζθνπεί ζηνλ εληνπηζκό ησλ πιένλ 

επαίζζεησλ αλαπηπμηαθώλ ζηαδίσλ επηβιαβώλ εληόκσλ ζηα νπνία 

ζεκεηώλεηαη ε κεγαιύηεξε ζλεζηκόηεηα 

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ

k = log10nx - log10nx+1 ή k = log10 (nx/nx+1)



Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ
(τροποποίηςη από Λυκάκησ, 1992)



Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ

(τροποποίηςη από Λυκάκησ, 1992)



Οη εηθόλεο θαη νη θσηνγξαθίεο ησλ παλεπηζηεκηαθώλ δηαιέμεσλ ηνπ 

καζήκαηνο πξνέξρνληαη θαη από ηα θάησζη ζπγγξάκκαηα:

ΛΤΚΑΚΗ, . (1996). “Οηθνινγία”, Δθδόζεηο πκκεηξία.

DORIT, R. L., WALKER, W. F. Jr. & BARNES, R. D. (1991). “Zoology”, 

Saunders College Publishing, Florida.

Eckert, Roger; Randall, David, Animal Physiology: Mechanisms and 

Adaptations, 3rd ed., by W. H. Freeman & Co (Sd)

Howell V. Daly, John T. Doyen, Alexander H. Purcell, Introduction to 

Insect Biology and Diversity, 1998.

«Σν πιηθό ηεο παξνπζίαζεο πξνέξρεηαη από ηηο παλεπηζηεκηαθέο 

παξαδόζεηο ηνπ θαζεγεηή Γηώξγνπ Κεραγηά».

Θλεζηκόηεηα - Γνληκόηεηα

Οηθνινγία ΙΙ


