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2 Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή 

Σκοποί ενότητας 

• Παρουσίαση και επεξήγηση βασικών 

τοπολογιών των μετατροπέων συνεχούς τάσης 

σε συνεχή 
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Περιεχόμενα ενότητας 

• Μετατροπείς συνεχούς τάσης σε συνεχή με 

τρανζίστορ ισχύος (Buck, Boost, Buck/Boost). 

• Μετατροπείς συνεχούς τάσης σε συνεχή με 

θυρίστορ (Chopper) 

• Ρύθμιση στροφών μηχανής συνεχούς ρεύματος 

με χρήση των ανωτέρω τοπολογιών 
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Μετατροπέας ΣΤ-ΣΤ ανύψωσης τάσης 

(Boost) – Μέρος 2ο 

Διάλεξη 5η 
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ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΙΣ  

ΣΥΝΕΧΟΥΣ ΤΑΣΗΣ ΣΕ ΣΥΝΕΧΗ ΤΑΣΗ 

(DC-DC Converters) 

Ο ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΑΣ ΣΤ-ΣΤ 

ΑΝΥΨΩΣΗΣ ΤΑΣΗΣ 

(Boost DC-DC Converter) 

Μέρος 2ο 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΙΣΧΥΟΣ ΙΙ 
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ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΑΣ Σ.Τ.–Σ.Τ. ΤΥΠΟΥ BOOST 

Κυκλωματικό διάγραμμα 

Όπως δηλώνει και το όνομά του, είναι ένας μετατροπέας Σ.Τ. σε Σ.Τ. 

ανύψωσης τάσης (step-up ή boost converter) και παράγει μια συνεχή 

τάση εξόδου υψηλότερη από τη συνεχή τάση εισόδου.  
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Βασικότερες εξισώσεις λειτουργίας Boost 
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Βασικότερες εξισώσεις λειτουργίας Boost 
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Βασικότερες εξισώσεις λειτουργίας Boost 
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Χαρακτηριστικές εξόδου Boost (Vi σταθερή 
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Χαρακτηριστικές εξόδου Boost (Vi σταθερή) 
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Χαρακτηριστικές εξόδου Boost (Vo σταθερή) 
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Χαρακτηριστικές εξόδου Boost (Vo σταθερή) 
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Προσομοίωση, με το πρόγραμμα Pspice,  

του μετατροπέα Σ.Τ.–Σ.Τ. Boost 

Κυκλωματικό διάγραμμα 
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Προσομοίωση του Boost στην περιοχή CCM 

Κυματομορφές Τάσεων στη CCM 
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Προσομοίωση του Boost στην περιοχή CCM 

Κυματομορφές Ρευμάτων στη CCM 
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Προσομοίωση του Boost στην περιοχή DCM 

Κυματομορφές Τάσεων στη DCM 
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Προσομοίωση του Boost στην περιοχή DCM 

Κυματομορφές Ρευμάτων στη DCM 
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Προσομοίωση του Boost στην εκκίνηση 

Κυματομορφές των στοιχείων κατά την εκκίνηση 



20 Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή 

Κυμάτωση της τάσης εξόδου του Boost 
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Ασκήσεις στο μετατροπέα Boost 

Άσκηση 4η 

Ένας μετατροπέας Σ.Τ.-Σ.Τ. ανύψωσης τάσης (Boost) τροφοδοτεί με 

τάση Vο=48V ένα φορτίο του οποίου η ισχύς εξόδου είναι σταθερή και 

ίση με PΟ=120W.  

Η τάση εισόδου του μετατροπέα αυτού μεταβάλλεται μεταξύ 12V 

και 24V και η διακοπτική συχνότητα λειτουργίας του είναι 50kHz.  

Να υπολογισθεί η οριακή τιμή του πηνίου εξομάλυνσης Lf ώστε ο 

μετατροπέας να λειτουργεί στην: 

 περιοχή ασυνεχούς αγωγής σε οποιεσδήποτε συνθήκες λειτουργίας; 

 περιοχή συνεχούς αγωγής σε οποιεσδήποτε συνθήκες λειτουργίας; 

Άσκηση 3η 

Να αποδειχθεί ο τύπος που δίνει το λόγο Vo/Vi στην περίπτωση ενός 

μετατροπέα Σ.Τ.-Σ.Τ. ανύψωσης τάσης (Boost) ο οποίος  λειτουργεί 

στην περιοχή ασυνεχούς αγωγής. 
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ΆΣΚΗΣΗ 3η: ΛΥΣΗ 
Απόδειξη τύπου Vo/Vi για Boost σε DCM 

    




i S o i 1 S

oi 1
1

o i i 1

V δ T = V -V Δ T

VV δ δ+Δ
Δ = και =

V -V V Δ




2
No,io

i No,i

δ +2 IV
=

V 2 I

   

 
     
 

     
          

     
 
 

o Lf,max 1 S

S

2
o i o i 1 S 2o o i

o 1 S 1 o No,i 1

f f ii S

f

1 1
I = I Δ T

T 2

V -V V -V Δ T I V -V1 1
I = Δ T Δ I = I = = Δ

2 L 2 L 2 VV T

L

 

 
      

   
  
  

2
2 2o i i

No,i No,i2
i o i o

i

V -V V1 1
I = δ 2 I =δ

2 V V -V V
-1

V

Σχέση που συνδέει Ιο και Δ1 

Lf,max
I

f

Vi-Vo

L

t

Ts

Vi

δ·Ts Δ1·Ts

VLf

IDo

Io

Vi-Vo

Τάση πηνίου και ρεύμα διόδου 



23 Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή 

ΆΣΚΗΣΗ 4η 

Ένας μετατροπέας Σ.Τ.-Σ.Τ. ανύψωσης τάσης (Boost) 

τροφοδοτεί με τάση Vο=48V ένα φορτίο του οποίου η 

ισχύς εξόδου είναι σταθερή και ίση με PΟ=120W.  

Η τάση εισόδου Vi του μετατροπέα αυτού μεταβάλλεται 

μεταξύ 12V και 24V και η διακοπτική συχνότητα 

λειτουργίας του είναι 50kHz.  

Να υπολογισθεί η οριακή τιμή του πηνίου εξομάλυνσης 

Lf, ώστε ο μετατροπέας να λειτουργεί στην: 

 περιοχή ασυνεχούς αγωγής σε οποιεσδήποτε συνθήκες 

λειτουργίας; 

 περιοχή συνεχούς αγωγής σε οποιεσδήποτε συνθήκες 

λειτουργίας; 
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ΆΣΚΗΣΗ 4η: ΛΥΣΗ 
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ΕΡΩΤΗΜΑ: 
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ΆΣΚΗΣΗ 4η: ΛΥΣΗ 
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ΆΣΚΗΣΗ 4η: ΛΥΣΗ 
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α) Από τη χαρακτηριστική εξόδου με Vo=ct, η οριακή τιμή του πηνίου για 

λειτουργία στην περιοχή ασυνεχούς αγωγής (DCM) για οποιαδήποτε τιμή 

της τάσης εισόδου Vi  (εντός των ορίων που έχουν δοθεί από εκφώνηση), θα 

πρέπει να υπολογισθεί για Vi=Vi,min, συνεπώς για δ=δmax. Άρα: 
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β) Από τη χαρακτηριστική εξόδου με Vo=ct, η οριακή τιμή του πηνίου για 

λειτουργία στην περιοχή συνεχούς αγωγής (CCM) για οποιαδήποτε τιμή της 

τάσης εισόδου Vi  (εντός των ορίων που έχουν δοθεί από εκφώνηση), θα 

πρέπει να υπολογισθεί για Vi=Vi,max, συνεπώς για δ=δmin. Άρα: 
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Τέλος Διάλεξης 



Χρηματοδότηση 
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πόρους. 
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