
Ηλεκτρονικά Ισχύος II 

Ενότητα 1: Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή 

(DC-DC Converters) 

Δρ.-Μηχ. Εμμανουήλ Τατάκης, Καθηγητής 

Πολυτεχνική Σχολή 

Τμ. Ηλεκτρολόγων Μηχανικών και Τεχνολογίας 

Υπολογιστών 
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Σκοποί ενότητας 

• Παρουσίαση και επεξήγηση βασικών 

τοπολογιών των μετατροπέων συνεχούς τάσης 

σε συνεχή 
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Περιεχόμενα ενότητας 

• Μετατροπείς συνεχούς τάσης σε συνεχή με 

τρανζίστορ ισχύος (Buck, Boost, Buck/Boost). 

• Μετατροπείς συνεχούς τάσης σε συνεχή με 

θυρίστορ (Chopper) 

• Ρύθμιση στροφών μηχανής συνεχούς ρεύματος 

με χρήση των ανωτέρω τοπολογιών 
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Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή - 

Εισαγωγή 

Διάλεξη 1η 
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ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΙΣ  

ΣΥΝΕΧΟΥΣ ΤΑΣΗΣ ΣΕ ΣΥΝΕΧΗ ΤΑΣΗ 

(DC-DC Converters) 

ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΙΣ  

ΣΥΝΕΧΟΥΣ ΤΑΣΗΣ ΣΕ ΕΝΑΛΛΑΣΣΟΜΕΝΗ ΤΑΣΗ 

(DC-AC Converters ή INVERTERS) 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΙΣΧΥΟΣ ΙΙ 
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Εισαγωγή 
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Οι ηλεκτρονικοί μετατροπείς ισχύος είναι διατάξεις που 

χρησιμοποιούνται για τη μετατροπή της ηλεκτρικής 

ισχύος από μία μορφή σε μία άλλη, χρησιμοποιώντας 

ηλεκτρονικά στοιχεία ισχύος. 

 Τα ημιαγωγικά αυτά στοιχεία ελέγχονται από αναλογικά 

ή ψηφιακά ηλεκτρονικά κυκλώματα χαμηλής ισχύος. 

Με τους μετατροπείς αυτούς μπορούμε να ελέγξουμε και 

να ρυθμίσουμε τη ροή ενέργειας μεταξύ διαφορετικών 

συστημάτων. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
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 Μικρότερος όγκος, βάρος και κόστος αγοράς, για αντίστοιχες 

τιμές ισχύος. 

 Λιγότερες απώλειες ισχύος, με συνέπεια τον υψηλό βαθμό 

απόδοσης, που μπορεί να ξεπερνά το 90%. 

 Λόγω έλλειψης κινητών μερών, οι μετατροπείς αυτοί έχουν 

ελάχιστες ανάγκες συντήρησης, δεν απαιτούν ισχυρές βάσεις 

στήριξης και είναι σχεδόν αθόρυβοι στη λειτουργία τους. 

 Λόγω του ηλεκτρονικού ελέγχου προσφέρουν μεγαλύτερη 

ακρίβεια και ταχύτερη απόκριση στη ρύθμιση των μεγεθών 

εξόδου (τάση, ρεύμα, ροπή, στροφές κλπ.). 

Πλεονεκτήματα των ηλεκτρονικών διατάξεων ισχύος σε σχέση με τις 

παλαιότερα χρησιμοποιούμενες ηλεκτρομηχανικές διατάξεις ή τις 

γραμμικά ελεγχόμενες ηλεκτρονικές διατάξεις: 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
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 Η δημιουργία ανώτερων αρμονικών, τόσο στην πλευρά της 

τροφοδοσίας τους, όσο και στην πλευρά του φορτίου.  

 Οι αρμονικές αυτές μπορεί να έχουν ως αποτέλεσμα: 

 την παρενόχληση της λειτουργίας γειτονικών ηλεκτρικών 

συσκευών (ElectroMagnetic Interference ή EMI),  

 την αύξηση της αέργου ισχύος,  

 την αύξηση των απωλειών.  

Βασικό μειονέκτημα των συστημάτων με ηλεκτρονικούς μετατροπείς 

ισχύος είναι: 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
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Με βάση τη μορφή της μετατρεπόμενης και 

ανταλλασσόμενης ηλεκτρικής ενέργειας: 

 Μετατροπείς εναλλασσόμενης τάσης σε εναλλασσόμενη τάση 

(AC-AC Converters or AC Regulators). 

 Μετατροπείς εναλλασσόμενης τάσης σε συνεχή τάση (AC-DC 

Converters οr Rectifiers ). 

 Μετατροπείς συνεχούς τάσης σε συνεχή τάση (DC-DC 

Converters or DC Regulators). 
 Chopper: όταν το ελεγχόμενο ημιαγωγικό στοιχείο είναι θυρίστορ, 

οπότε απαιτείται και βοηθητικό κύκλωμα εξαναγκασμένης σβέσης. 

 Μετατροπείς συνεχούς τάσης σε εναλλασσόμενη τάση (DC-AC 

Converters οr Inverters). 
 Μονοφασικοί και Τριφασικοί 

ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΤΩΝ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ 

ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΩΝ ΙΣΧΥΟΣ 
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 Εργαστηριακή άσκηση 1: Δημιουργία παλμών έναυσης με 

μικροεπεξεργαστή. Προηγείται σεμινάριο με αντικείμενο τις 

δυνατότητες και τον προγραμματισμό του μΕ (υποχρεωτική 

παρουσία). 

 Εργαστηριακή άσκηση 2: Μελέτη μετατροπέα ΣΤ-ΣΤ 

υποβιβασμού τάσης. 

 Εργαστηριακή άσκηση 3: Μελέτη Chopper (μετατροπέας ΣΤ-ΣΤ 

με θυρίστορ). 

 Εργαστηριακή άσκηση 4: Μονοφασικοί αντιστροφείς τάσης με 

τρανσίστορ και με θυρίστορ. 

 Εργαστηριακή άσκηση 5: Τριφασικοί αντιστροφείς τάσης με 

τρανσίστορ – Μέθοδοι ελέγχου. 

 Εργαστηριακή άσκηση 6: Εφαρμογή μετατροπέα ΣΤ-ΣΤ σε 

σύστημα ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (?). 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ  
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Βαθμός Εργαστηριακής Εξάσκησης: 

Προφορική εξέταση κατά τη διάρκεια τέλεσης της 

εργαστηριακής άσκησης (40%). 

Αναφορά (20%). 

Εξέταση εργαστηρίου (40%). 

Τελικός Βαθμός Μαθήματος = 40%*Βαθμός 

Εργαστηριακής Εξάσκησης + 60%* Βαθμός Εξέτασης 

Μαθήματος. 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ ΣΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΗΙ-ΙΙ 
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Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης 

σε Συνεχή 
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 Στις διατάξεις αυτές χρησιμοποιείται ένα τουλάχιστον 

ελεγχόμενο ημιαγωγικό στοιχείο (θυρίστορ, τρανσίστορ), το 

οποίο θα είναι πάντα είτε σε κατάσταση αγωγής είτε σε 

κατάσταση αποκοπής.  

 Αυτό έχει ως αποτέλεσμα, είτε το ημιαγωγικό στοιχείο να 

διαρρέεται από υψηλά ρεύματα έχοντας όμως μία χαμηλή πτώση 

τάσης στα άκρα του (την τάση αγωγής), είτε να αποκόπτει μία 

υψηλή τάση χωρίς όμως να διαρρέεται από ρεύμα. 

 Συνεπώς, οι απώλειες αγωγής είναι χαμηλές με αποτέλεσμα ο 

συντελεστής απόδοσης να είναι αρκετά υψηλός και  να 

κυμαίνεται, συνήθως, μεταξύ 75% και 95%, ανάλογα με την 

τοπολογία και τις συνθήκες λειτουργίας. 

Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή Τάση 
(Μετατροπείς ΣΤ-ΣΤ, DC-DC Converters, DC Regulators)  
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Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή Τάση 

Γενικό δομικό διάγραμμα ενός μετατροπέα ΣΤ-ΣΤ 

 Σε περίπτωση εναλλασσόμενης τάσης εισόδου αυτή 

ανορθώνεται, με τη βοήθεια μιας ανορθωτικής διάταξης σε μία 

μη σταθεροποιημένη συνεχή τάση και στη συνέχεια 

εξομαλύνεται μέσω του φίλτρου εισόδου (συνήθως απλός 

ηλεκτρολυτικός πυκνωτής). 

 Η τάση μπορεί να προέρχεται και από πηγή συνεχούς τάσης 

(συσσωρευτές, φωτοβολταϊκά στοιχεία, κύτταρα καυσίμου κλπ.) 

ΑΝΟΡΘΩΤΙΚΗ 

ΔΙΑΤΑΞΗ 

ΕΙΣΟΔΟΥ

ΦΙΛΤΡΟ 

ΕΙΣΟΔΟΥ

ΗΜΙΑΓΩΓΙΚΟ 

ΔΙΑΚΟΠΤΙΚΟ 

ΣΤΟΙΧΕΙΟ 

ΦΙΛΤΡΟ 

ΕΞΟΔΟΥ

ΑΝΟΡΘΩΤΙΚΗ 

ΔΙΑΤΑΞΗ 

ΕΞΟΔΟΥ

Μ/Τ ΜΕ ΠΥΡΗΝΑ 

ΦΕΡΡΙΤΗ
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 Η συνεχής τάση μέσω της διακοπτικής λειτουργίας ενός ή 

περισσοτέρων ελεγχόμενων ημιαγωγικών στοιχείων, 

κατατέμνεται και μετατρέπεται σε εναλλασσόμενη παλμική 

τάση υψηλής διακοπτικής συχνότητας (μερικές δεκάδες ή 

εκατοντάδες kHz). 

 Έτσι είναι πλέον εύκολος ο υποβιβασμός ή η ανύψωση της με τη 

βοήθεια μετασχηματιστών υψηλής συχνότητας, μικρού όγκου 

και βάρους. 

 Στη βαθμίδα εξόδου η εναλλασσόμενη υψίσυχνη τάση 

ανορθώνεται και φιλτράρεται, ώστε να προκύψει η επιθυμητή 

συνεχής τάση στην έξοδο του τροφοδοτικού. 

Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή Τάση 
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Περιοχή κόρου 

IC

VCE

IB1

IB2

IB3

IB4

IB5

ID

VDS

VGS=4V

VGS=6V

VGS=8V

VGS=10V

VGS=12VRDSon

Χαρακτηριστικές V-I ενός BJT Χαρακτηριστικές V-I ενός MOSFET 

Περιοχή αποκοπής 

Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή Τάση 
ΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ  ΑΓΩΓΗΣ ΚΑΙ ΑΠΟΚΟΠΗΣ 
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 Το κυριότερο στοιχείο ενός διακοπτικού τροφοδοτικού είναι 

ένας υψίσυχνος αντιστροφέας, που μετατρέπει τη συνεχή τάση 

σε εναλλασσόμενη. Για να επιτευχθεί αυτή η μετατροπή 

υπάρχουν δύο τεχνικές: 

 Η τεχνική της Διαμόρφωσης του Εύρους των Παλμών (Pulse 

Width Modulation, P.W.M.) και οι μετατροπείς ΣΤ-ΣΤ στους 

οποίους εφαρμόζεται αυτή ονομάζονται Μετατροπείς 

Τετραγωνικής Κυματομορφής (Square Wave DC-DC 

Converters ή Switch Mοde DC-DC Converters ή PWM DC-

DC Converters). 

 Η τεχνική της Διαμόρφωσης της Συχνότητας των Παλμών 

(Pulse Frequency Modulation, P.F.M.) και οι μετατροπείς ΣΤ-

ΣΤ στους οποίους εφαρμόζεται αυτή ονομάζονται Μετατροπείς 

Συντονισμού (Resonant DC-DC Converters). 

Κατηγοριοποίηση Μετατροπέων Συνεχούς Τάσης 

σε Συνεχή Τάση 
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 Η συνεχής τάση εισόδου κατατέμνεται με μία υψηλή συχνότητα, με 

άμεσο αποτέλεσμα να δημιουργούνται παλμοί τετραγωνικής μορφής. 

  Η τεχνική ελέγχου της Διαμόρφωσης του εύρους των παλμών 

(Pulse Width Modulation, P.W.M.), που χρησιμοποιείται στην 

περίπτωση αυτή, συνίσταται στο να διατηρείται σταθερή η 

συχνότητα έναυσης και σβέσης των ημιαγωγικών στοιχείων 

(συχνότητα λειτουργίας του μετατροπέα) και να μεταβάλλεται ο 

χρόνος αγωγής (άρα και ο χρόνος αποκοπής) των ημιαγωγικών 

στοιχείων. 

 Ο λόγος κατάτμησης (δ, Duty Cycle), που ισούται με το λόγο του 

χρόνου αγωγής προς την περίοδο λειτουργίας του μετατροπέα, 

καθορίζει την τιμή της τάσης εξόδου, με την προϋπόθεση η τάση 

εισόδου να είναι σταθερή. 

 Ο λόγος κατάτμησης μπορεί να μεταβάλλεται, μέσω μιας διάταξης 

ελέγχου, ώστε να διατηρείται σταθερή η τάση εξόδου, ανεξάρτητα από 

της μεταβολές της τάσης εισόδου ή/και του φορτίου.  

ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΙΣ ΤΕΤΡΑΓΩΝΙΚΗΣ ΚΥΜΑΤΟΜΟΡΦΗΣ 
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Απλοποιημένο λειτουργικό διάγραμμα της τεχνικής P.W.M. καθώς και 

τα σήματα στην είσοδο και στην έξοδο του συγκριτή. 

Πριονωτή τάση

_

+

+

_

Ενισχυτής
 και Ολοκληρωτής 
Σφάλματος

Σήμα Ελέγχου

ON

OFF

tON tOFF

Τάση 
Αναφοράς

Πριονωτή Τάση Έξοδος του Ενισχυτή 
Σφάλματος

Συγκριτής

Ts

Σήμα Ελέγχου

Τάση εξόδου
του τροφοδοτικού

fs=1/Ts

Ts=tON+tOFF

Duty Cycle=tON/(tON+tOFF)

Ust

Ucontrol

C

R

Ucontrol

ΈΛΕΓΧΟΣ ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΩΝ ΣΤ-ΣΤ 
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Με τον όρο “τοπολογία” ενός μετατροπέα ΣΤ-ΣΤ, ή 

αλλιώς “κύκλωμα ισχύος”, αναφερόμαστε στην 

κυκλωματική διάταξη των ημιαγωγικών στοιχείων 

ισχύος (τρανσίστορ και διόδων), των μαγνητικών 

στοιχείων (μετασχηματιστών ή/και επαγωγών), καθώς 

και των πυκνωτών, που καθορίζει τον τρόπο με τον 

οποίο η ισχύς μεταφέρεται από την είσοδο στην έξοδο: 

 Η ισχύς μεταφέρεται απευθείας από την είσοδο στην 

έξοδο. 

 Η ισχύς αποθηκεύεται σε ένα μαγνητικό ή χωρητικό 

στοιχείο και σε δεύτερο χρόνο μεταφέρεται στην 

έξοδο. 

ΤΟΠΟΛΟΓΙΕΣ ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΩΝ ΣΤ-ΣΤ 
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Τοπολογίες διακοπτικών μετατροπέων Σ.Τ.-Σ.Τ. χωρίς γαλβανική 

απομόνωση (Single Ended DC-DC Converters): 

 Μετατροπέας ΣΤ-ΣΤ υποβιβασμού της τάσης εξόδου σε 

σχέση με την τάση εισόδου (BUCK DC-DC Converter). 

 Μετατροπέας ΣΤ-ΣΤ ανύψωσης της τάσης εξόδου σε 

σχέση με την τάση εισόδου (BΟΟST DC-DC Converter). 

 Μετατροπέας ΣΤ-ΣΤ υποβιβασμού-ανύψωσης της τάσης 

εξόδου σε σχέση με την τάση εισόδου (BUCK-BΟΟST 

DC-DC Converter). 

 Μετατροπέας ΣΤ-ΣΤ ανύψωσης-υποβιβασμού της τάσης 

εξόδου σε σχέση με την τάση εισόδου (CUK or BΟΟST -

BUCK DC-DC Converter). 

ΒΑΣΙΚΕΣ ΤΟΠΟΛΟΓΙΕΣ ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΩΝ ΣΤ-ΣΤ 
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Τοπολογίες διακοπτικών μετατροπέων Σ.Τ.-Σ.Τ. με γαλβανική 

απομόνωση: 

 Μετατροπέας ΣΤ-ΣΤ υποβιβασμού της τάσης εξόδου σε σχέση 

με την ανηγμένη τάση εισόδου (FΟRWARD DC-DC Converter) 

 Μετατροπέας ΣΤ-ΣΤ υποβιβασμού-ανύψωσης της τάσης εξόδου 

σε σχέση με την ανηγμένη τάση εισόδου (FLYBACK DC-DC 

Converter). 

 Μετατροπέας ΣΤ-ΣΤ συμμετρικός (PUSH-PULL DC-DC 

Converter). 

 Μετατροπέας ΣΤ-ΣΤ ημιγέφυρας (HALF BRIDGE DC-DC 

Converter) 

 Μετατροπέας ΣΤ-ΣΤ πλήρους γέφυρας (FULL BRIDGE DC-

DC Converter) 

ΒΑΣΙΚΕΣ ΤΟΠΟΛΟΓΙΕΣ ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΩΝ ΣΤ-ΣΤ 
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ΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΑ ΣΥΝΕΧΟΥΣ ΤΑΣΗΣ

ΓΡΑΜΜΙΚΑ ΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΑ
ΔΙΑΚΟΠΤΙΚΑ ΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΑ

 (ΠΑΛΜΟΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΑ)

Γραμμικός ρυθμιστής 

σειράς

ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΙΣ Σ.Τ.-Σ.Τ. 

ΤΥΠΟΥ PWM
ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΙΣ Σ.Τ.-Σ.Τ. 

ΤΥΠΟΥ RESONANT

Γραμμικός ρυθμιστής με 

παράλληλη διακλάδωση

ΧΩΡΙΣ Μ/Τ

ΑΠΟΜΟΝΩΣΗΣ

ΜΕ Μ/Τ 

ΑΠΟΜΟΝΩΣΗΣ

ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΙΣ

 QUASI-RESONANT

ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΙΣ 

LOAD-RESONANT

BUCK

BOOST

BUCK-BOOST

FORWARD

FLYBACK

PUSH-PULL

HALF BRIDGE

FULL BRIDGE

ZERO-Current 

Switching

ZERO-Voltage 

Switching

ΧΩΡΙΣ Μ/Τ 

ΑΠΟΜΟΝΩΣΗΣ

ΜΕ Μ/Τ 

ΑΠΟΜΟΝΩΣΗΣ

BUCK

BOOST

BUCK-

BOOST

FORWARD

FLYBACK

PUSH-PULL

HALF BRIDGE

FULL BRIDGE

VS S-R

CS P-R

CLASS E

SLRC

PLRC

HYBRIDE

CUK 

(BOOST-BUCK)

Κατηγοριοποίηση των κυριότερων Τροφοδοτικών Συνεχούς Τάσης  



25 Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή 

Όπως δηλώνει και το όνομά του, ένας μετατροπέας Σ.Τ. σε Σ.Τ. 

υποβιβασμού τάσης (step-down ή buck converter) παράγει μια συνεχή 

τάση εξόδου χαμηλότερη από τη συνεχή τάση εισόδου.  

Κύριες εφαρμογές του είναι τα σταθεροποιημένα διακοπτικά τροφοδοτικά 

συνεχούς τάσης και ο έλεγχος της ταχύτητας των κινητήρων συνεχούς 

ρεύματος.  

+

Vi VoCo

Lf

-

Do

+

-

Μετατροπέας Σ.Τ-Σ.Τ. υποβιβασμού τάσης  

Κυκλωματικό διάγραμμα του μετατροπέα Buck 



26 Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή 

Όπως δηλώνει και το όνομά του, ένας μετατροπέας Σ.Τ. σε Σ.Τ. ανύψωσης 

τάσης (step-up ή boost converter) παράγει μια συνεχή τάση εξόδου 

υψηλότερη από τη συνεχή τάση εισόδου.  

Κύριες εφαρμογές του είναι τα σταθεροποιημένα διακοπτικά τροφοδοτικά 

συνεχούς τάσης και η πέδηση κινητήρων συνεχούς ρεύματος με ανάκτηση 

ισχύος.  

+

Vi VoCo

Lf

-

Do

+

-

Μετατροπέας Σ.Τ-Σ.Τ. ανύψωσης τάσης  

Κυκλωματικό διάγραμμα του μετατροπέα Boost 



27 Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή 

Όπως δηλώνει και το όνομά του, ένας μετατροπέας Σ.Τ. σε Σ.Τ. 

υποβιβασμού/ανύψωσης τάσης (step-down/up ή buck-boost converter) 

παράγει μια συνεχή τάση εξόδου χαμηλότερη/υψηλότερη από τη συνεχή 

τάση εισόδου.  

Η κύρια εφαρμογή του είναι στα διακοπτικά τροφοδοτικά συνεχούς τάσης, 

όπου μπορεί να είναι επιθυμητή τάση εξόδου είτε χαμηλότερη είτε 

υψηλότερη από την τάση εισόδου.  

+

Vi VoCo
Lf

- +

-

Do

Μετατροπέας Σ.Τ-Σ.Τ. υποβιβασμού/ανύψωσης τάσης  

Κυκλωματικό διάγραμμα του μετατροπέα Buck/Boost 



28 Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή 

Όπως δηλώνει και το όνομά του, ένας μετατροπέας Σ.Τ. σε Σ.Τ. 

ανύψωσης/υποβιβασμού τάσης (CUK) παράγει μια συνεχή τάση εξόδου 

υψηλότερη/χαμηλότερη από τη συνεχή τάση εισόδου.  

Η κύρια εφαρμογή του είναι στα διακοπτικά τροφοδοτικά συνεχούς τάσης, 

όπου μπορεί να είναι επιθυμητή μια έξοδος με αρνητική πολικότητα σε 

σχέση με το κοινή γραμμή της τάσης εισόδου και η τάση εξόδου απαιτείται 

να είναι υψηλότερη είτε χαμηλότερη από την τάση εισόδου.  

+

Vi
VoCo

Lfi

-

Do

+

-

Lfo

Μετατροπέας Σ.Τ-Σ.Τ. ανύψωσης/υποβιβασμού τάσης  

Κυκλωματικό διάγραμμα του μετατροπέα Cuk 



29 Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή 

 Η θεωρητική ανάλυση της λειτουργίας των παραπάνω 

μετατροπέων πραγματοποιείται στη μόνιμη κατάσταση 

λειτουργίας (κατάσταση ισορροπίας) και στηρίζεται στην 

υπόθεση ότι όλα τα στοιχεία του κυκλώματος είναι ιδανικά. 

Δηλαδή: 

 Οι ημιαγωγικοί διακόπτες παρουσιάζουν: 

 μηδενικούς χρόνους έναυσης και σβέσης 

 μηδενικές απώλειες αγωγής 

 μηδενική πτώση τάσης 

 Ο πυκνωτής εξόδου είναι πολύ μεγάλος (ώστε η τάση εξόδου 

να μπορεί να θεωρηθεί σχεδόν σταθερή) 

ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΩΝ 

ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΩΝ ΣΤ-ΣΤ 



30 Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή 

ΕΜΦΑΝΙΖΟΝΤΑΙ ΔΥΟ ΠΕΡΟΧΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

 Η λειτουργία των μετατροπέων που ελέγχονται με την 

τεχνική της P.W.M. μπορεί να είναι είτε στην περιοχή 

συνεχούς αγωγής ρεύματος, είτε στην περιοχή 

ασυνεχούς αγωγής ρεύματος.  
 Ως συνεχής αγωγή (Continuous Conduction Mode, 

CCM) ορίζεται η κατάσταση λειτουργίας στην οποία το 

ρεύμα που διαρρέει το πηνίο εξομάλυνσης είναι πάντα 

μεγαλύτερο του μηδενός 

 Ως ασυνεχής αγωγή (Discontinuous Conduction Mode, 

DCM) ορίζεται η κατάσταση λειτουργίας στην οποία το 

ρεύμα που διαρρέει το πηνίο εξομάλυνσης παρουσιάζει 

διαστήματα όπου μηδενίζεται. 

ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΩΝ 

ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΩΝ ΣΤ-ΣΤ 



31 Μετατροπείς Συνεχούς Τάσης σε Συνεχή 

δ: Λόγος κατάτμησης (duty cycle): Η σχετική διάρκεια αγωγής   on

S

t
δ =

T

S on offT = t + t

Vi: μέση τιμή τάσης εισόδου 

Vo: μέση τιμή τάσης εξόδου  

Ii: μέση τιμή ρεύματος εισόδου  

Io: μέση τιμή ρεύματος εξόδου  

Lf: το πηνίο εξομάλυνσης του μετατροπέα  

ΤS: η διακοπτική περίοδος λειτουργίας 

toff: το χρονικό διάστημα στο οποίο το διακοπτικό στοιχείο δεν άγει 

ton: το χρονικό διάστημα στο οποίο το διακοπτικό στοιχείο άγει 

fS: η διακοπτική συχνότητα λειτουργίας 
S

S

1
f =

T

ΣΥΜΒΟΛΙΣΜΟΙ 



Τέλος Διάλεξης 
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