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Αρχές & Γλώσσες Προγραµµατισµού 2006-2007

Προηγούµενη ∆ιάλεξη

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

Χρήση αριθµητικών Πινάκων

� Τι είναι πίνακας ?

� Μονοδιάστατοι & πολυδιάστατοι πίνακες

� Ονοµασία & δήλωση πινάκων

� Απόδοση αρχικών τιµών σε πίνακες

� Μέγιστο µέγεθος πίνακα
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Σήµερα

Χρήση και Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

� Τι είναι δείκτης ?

� ∆ηµιουργία δείκτη

� ∆είκτες & απλές µεταβλητές

� Απόδοση αρχικών τιµών σε δείκτες

� ∆είκτες & τύποι µεταβλητών
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

Τι είναι δείκτης ?

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

∆είκτης είναι µία µεταβλητή η οποία περιέχει την
θέση µνήµης στον υπολογιστή µιας άλλης µεταβλητής

Έστω µεταβλητή rate µε αρχική τιµή 100

ο µεταγλωττιστής δεσµεύει χώρο στη µνήµη του υπολογιστή
και την αποθηκεύει στην διεύθυνση 1004

Η µεταβλητή p_rate που έχει τιµή 1004 είναι δείκτης της
rate

100100

1000 1001 1002 1003 1004 1005
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

∆ηµιουργία µεταβλητή δείκτη σηµαίνει

δήλωση µιας νέας µεταβλητής στην οποία

αποθηκεύεται διεύθυνση µνήµης.

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

Πως ?           

p_rate µεταβλητή δείκτης

rate απλή µεταβλητή
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

10041004 100100

1000 1001 1002 1003 1004 1005

p_rate rate

?? 100100

1000 1001 1002 1003 1004 1005

p_rate rate

Γραφική απεικόνιση

απλής µεταβλητής &  µεταβλητής δείκτη
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

Πως δηλώνουµε µεταβλητή δείκτη ?

typename *ptrname;

typename τύπος µεταβλητής

όπου ptrname όνοµα µεταβλητής

* τελεστής εµµεσότητας (indirection)
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

Παραδείγµατα δηλώσεων µεταβλητών δεικτών

*ch1 και *ch2 είναι δείκτες των µεταβλητών ch1, ch2
τύπου χαρακτήρα(char).

char *ch1, *ch2;

float *value, percent;

*value είναι δείκτης της µεταβλητής value τύπου
float

percent είναι απλή µεταβλητή τύπου float
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

Απόδοση αρχικών τιµών σε δείκτες (Χρήση δεικτών)

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

pointer = &namevariable; π.χ. p_rate = &rate;

printf (“%d”, rate); άµεση πρόσβαση

printf (“%d”, *p_rate); έµµεση πρόσβαση

10041004 100100

1000 1001 1002 1003 1004 1005

p_rate rate *p_rate
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

Έστω δείκτης µε όνοµα ptr και δείχνει µεταβλητή var

� *ptr και var

αναφέρονται στα περιεχόµενα της µεταβλητής var

� ptr και &var

αναφέρονται στην διεύθυνση της µεταβλητής var

10041004 100100

1000 1001 1002 1003 1004 1005

p_rate rate *p_rate
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int var=1;
int *ptr;

int main(int argc, char *argv[]){
ptr=&var;

printf("\nDirect access of var =%d",var);
printf("\nDirect access of var =%d",*ptr);

printf("\n\nThe address of var =%d",&var);
printf("\nThe address of var =%d\n",ptr);

system("PAUSE");
return 0;

}
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int *p

int main(int argc, char *argv[])
{
*p=10;

system("PAUSE");
return 0;

}

•Λάθος p δείκτης ακεραίου
που δεν δείχνει µια

µεταβλητή
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int *p;
double q,temp;

int main(int argc, char *argv[])
{
temp=1234.34;
p=&temp;
q=*p;
printf("%f",q);

system("PAUSE");
return 0;

}

•Λάθος p δείκτης ακεραίου
•temp float
∆εν γίνεται compilation

•Λάθος q double µεταβλητή
•p δείκτης ακεραίου
∆εν τρέχει το πρόγραµµα
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

Οι δείκτες είναι ιδιαίτερης σηµασίας στην C και

χρησιµοποιούνται για την υποστήριξη σύνθετων δοµών

δεδοµένων

� ∆ιασυνδεδεµένες λίστες (linked lists)

� ∆υαδικά δένδρα (binary trees)

�Η C υποστηρίζει δύο τελεστές για τους δείκτες:

* και &
�Σε µεταβλητές δεικτών εφαρµόζονται επίσης και οι

αριθµητικοί τελεστές

+,++,- και --
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

Στους δείκτες µπορούν να προστεθούν ή να

αφαιρεθούν µόνο ακέραιες ποσότητες από

δείκτες.

ΠΡΟΣΟΧΗ: ∆εν µπορούµε να προσθέσουµε ποτέ

αριθµό κινητής υποδιαστολής σε δείκτη!!!

Η αριθµητική των δεικτών διαφέρει από την

κανονική αριθµητική µε σηµαντικό τρόπο.

Εκτελείται σε σχέση µε τον βασικό τύπο του δείκτη
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

Στους δείκτες µπορούν να προστεθούν ή να

αφαιρεθούν µόνο ακέραιες ποσότητες από

δείκτες.

ΠΡΟΣΟΧΗ: ∆εν µπορούµε να προσθέσουµε ποτέ

αριθµό κινητής υποδιαστολής σε δείκτη!!!

Η αριθµητική των δεικτών διαφέρει από την

κανονική αριθµητική µε σηµαντικό τρόπο.

Εκτελείται σε σχέση µε τον βασικό τύπο του δείκτη
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

Παράδειγµα

έστω ένας δείκτης τύπου ακεραίου µε όνοµα p που περιέχει την

διεύθυνση µνήµης 200 τότε

η έκφραση p++ έχει την τιµή 202 γιατί int 2 bytes

if p δείκτης float τότε p++ =204

Στους δείκτες µπορούµε να εφαρµόσουµε:

int *p;
……
p=p+200;

Τελεστές αύξησης & µείωσης
*p++ ; αυξάνει ο δείκτης µετά τιµή

(*p)++; αυξάνει η τιµή του δείκτη
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∆είκτες & τύποι µεταβλητών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

∆ιαφορετικοί τύποι µεταβλητών

διαφορετικό χώρο στην µνήµη

short 2 bytes float 4 bytes

1002 1003 1004 1005 1006 1007 1008 1009 10101000 1001

004.15612899021225

Σχέση δεικτών/µεταβλητών∆ηλώσεις ∆εικτών∆ηλώσεις Μεταβλητών

p_vshort=&vshort

p_vchar = &vchar

p_vfloat =&vfloat

int *p_vshort ;

char *p_vchar ;

float *p_vfloat ;

int vshort=12252; 

char vchar= 90;

float vfloat=1289.156004

1005
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

∆είκτες & Πίνακες

Στη C υπάρχει ειδική σχέση ανάµεσα στους δείκτες & 
στους πίνακες.

Χρήση αριθµητικών Πινάκων = χρήση ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

Έστω πίνακας data[]

data = διεύθυνση του 1ου στοιχείου του
πίνακα

data = & data
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

int array[100], *p_array;

p_array=array; p_array=array[0];

p_array=array[i];

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

διεύθυνση 1ου στοιχείου

1250

∆είκτες & Πίνακες

δείκτης =διεύθυνση
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

∆είκτες & Πίνακες

X==1000 expenses==1250

&x[0]==1000 &expenses[0]==1250

&x[1]=1002 &expences[1]==1254

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

x[2] x[5]x[4]x[3]x[1]x[0]

expenses[2]expenses[1]expenses[0]

1000

1250

1001 1002 1004 10051003 1006 1007 1008 1010 10111009

int x[6] float expenses[3];

1251 1252 1253 1254 1255 1256 1257 1258 1259 1260 1261
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int ctr;
short array_s[10];
float array_f[10];
double array_d[10];

int main(int argc, char *argv[])
{
printf("\n\tThe size of array SHORT type= %d bytes\n",sizeof(array_s));
printf("\tThe size of array FLOAT type= %d bytes\n",sizeof(array_f)); 
printf("\tThe size of array DOUBLE type= %d bytes\n\n",sizeof(array_d)); 

system("PAUSE");
return 0;

}

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int ctr;
short array_s[10];
float array_f[10];
double array_d[10];
int main(int argc, char *argv[])
{
printf("\t\tShort array\tFloat array\tDouble array");
printf("\n================================");
printf("========================");
for (ctr = 0; ctr < 10; ctr++)

printf("\nElement %d:\t%ld\t\t%ld\t\t%ld", ctr, &array_s[ctr],
&array_f[ctr], &array_d[ctr]);
printf("\n================================");    
printf("========================\n\n");
system("PAUSE");
return 0;

}

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

24

Αρχές & Γλώσσες Προγραµµατισµού 2006-2007

Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

Αριθµητική των δεικτών στους Πίνακες

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

Αύξηση & Μείωση των δεικτών

*ptrToShort δείκτης για Πίνακα τύπου short

*ptrToFloat δείκτης για Πίνακα τύπου float

*ptrToShort++; αύξηση κατά 2 bytes
επόµενο στοιχείο του πίνακα

*ptrToFloat++; αύξηση κατά 4 bytes
επόµενο στοιχείο του πίνακα
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

Αριθµητική των δεικτών στους Πίνακες

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

Αύξηση & Μείωση των δεικτών

*ptrToShort +=4; αύξηση κατά 2*4=8 bytes
4ο επόµενο στοιχείο του πίνακα

*ptrToFloat +=10; αύξηση κατά 4*10=40 bytes 

10ο επόµενο στοιχείο του πίνακα
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#define MAX 10
int i_array[MAX] = { 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 };
float f_array[MAX] = { .0, .1, .2, .3, .4, .5, .6, .7, .8, .9 };
int *i_ptr, count;
float *f_ptr;
int main(int argc, char *argv[])
{
i_ptr = i_array;
f_ptr = f_array;

for (count = 0; count < MAX; count++)
printf("%d\t%f\n", *i_ptr++, *f_ptr++);

system("PAUSE");
return 0;

}
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

Πράξεις δεικτών

� ∆ιαφοροποίηση = αφαίρεση δεικτών

*ptr1-*ptr2 πράξη έγκυρη
� Συγκρίσεις δεικτών *ptr1 <*ptr2 πράξη έγκυρη

<,    ==,    <,    !=,     >=,     <=Σύγκριση

-∆ιαφοροποίηση

--Μείωση

++, +Αύξηση

**       η τιµή είναι διεύθυνση της διεύθυνσης∆ιεύθυνση

*         η τιµή της µεταβλητήςΕµµεσότητα

& η τιµή είναι διεύθυνση της µεταβλητήςΕκχώρηση

ΠεριγραφήΠράξη
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

Σηµειογραφία Πινάκων & ∆εικτών

*(array)== array[0]

*(array+1)== array[1]

*(array+2)== array[2]

……………………………..

……………………………..

*(array+n)== array[n]
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define MAX 10

int array[MAX+1], count;

int largest(int num_array[]);

t main(int argc, char *argv[])

{

………………………………………………….

printf("\n\nLargest value = %d\n", largest(array));

}

Πίνακες σε Συναρτήσεις

int largest(int num_array[])
{
…………………………………..
return biggest;
}
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Χρήση & Κατανόηση των ∆εικτών

by pstath 9η διάλεξη 25-05-07

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define MAX 10

int array[MAX+1], count;

int largest(int *num_array);

t main(int argc, char *argv[])

{

………………………………………………….

printf("\n\nLargest value = %d\n", largest(array));

}

Πίνακες σε Συναρτήσεις

int largest(int *num_array)
{
…………………………………..
return biggest;
}


