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Ē
M

−
Q

A
M

=
d

2
M

−
1

1
2

⇒

d
= s

6E
x

M
−

1
⇒

M
=

6E
x

d
2
+

1
⇒

b̄
=

12
lo

g
2 „

6E
x

d
2

+
1 «

=
12

lo
g

2 „
1
2Ē
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Ē
x /

σ
24"

�
+
����
$�
�
�
�
3N

N
U

B

4
�
��	��
��
�����

��#
�



M
→

∞
"

17



Q
u
a
d
ra

tu
re

A
m

p
litu

d
e

M
o
d
u
la

tio
n

–
Q

A
M

�- 

=
���
������
3��"
	���
�


C
ioffi

C
h
.

14
$�
	
������
�
�	�
�
�������	��


S
N

R

�
�
�
��#
	��

P̄
e
=

1
0 −

6

��
���
��	���
��#
��

b
itsA�	�����

�"
>
���
�
!
$�
	
������
�
�	�
�
���
���

S
N

R

�
�����
����	���
�
�
�	
�
�
�
���������
���
�������

A
W

G
N

��
�
����
�	

b
b
itsA�	�����

�"

<
���������	
���
������
�
�
�

Q
A

M

�
�

P
e
=

1
0 −

6

$�
	���
�		

�	�����
C

d
B

�
	
�
�
$�
�
�	

��
�$���
��
������
�
�
�
�	
���
�����
	����
�
��	����#
��

�	�����
�

��
�

�	
��
�
�
���������

���
�������"

d2
σ

�
�

��&��
�
���

b
=

2
b̄

M
P̄

e
=

1
0 −

6
[d

B
]

S
N

R
[d

B
]

S
N

R

���

b
it

[d
B

]
2

2
b̄−

1
[d

B
]

%

/

),"0,

),"0,

�

/"DD

/

)B

),"BC

%5"BE

,"0E

))"DB

B

B/

),"D0

%B"CD

,")0

)D"CC

E

%0B

),"DD

,,"5B

,"50

%/"5D

)5

)5%/

),"DE

,C")5

,"5%

,5")5

)%

%5/E

),"DC

/0")/

,"5%

,B")%

18



�
	�*����
�	"
.
��
�	��
)
����
�����
/
�$��$�
�C

io
ffi

1
.6

.3

 

•

F
�����
�
�
� 

4-Q
A

M
"

•

%5
�
$����
	
!
�	��&�
)%"%
��
)%"D

G
H

z"

•

G
�#
��

�	�����
�

�
�������
3sym

b
ol

rate4 

1T
=

1
9
.1

5
1

M
H

z"

•

>
���

.�
��
 
%/

M
H

z"
�
���
�	�
	���
��
�
�	

1T

6

•

>
���$��

!
��#
��

�	�����
�

�	���$��
�
3d

ata
rate4 

R
=

3
8
.3

0
2

M
b
p
s

�
	
��#
	
�
$���(

�
�"

•

�
�
��
�	�����
�

vid
eo

���������
�	�����
%(,

M
b
p
s→

$�


)B
������
���
�
$����
�"

•

�
�
��
������
��
������
�
���
����	���
�����
%/

M
H

z"
>
���$��

!
�	
���
'
��
���

�	�����
�
$�
���	
	&��������
�
�
��
����
"
�
���
��
	��	��
�
	
�	�
���
��#
��
�
��
�
����	�
�

���

vid
eo"

•

<
��������
�	
��
�
��#
��

�	�����
�

�	���$��
�
	&������
���
��
	���

.�
��
!
����
�	�

�
����
�	
����"
+
�
�����
�
�
�	
����
�
���
�	�����
�
�
���
�
�$��	��
)

b
itA�	�����

�"

19


