
Ενότητα 6: Παράμετροι Γραμμήσ Μεταφοράσ 
 

Γαβριήλ Γιαννακόπουλοσ, Νικόλαοσ Βοβόσ 

Πολυτεχνική Σχολή 

Τμήμα Θλεκτρολόγων Μηχανικών και Τεχνολογίασ Υπολογιςτών 

 

Ειςαγωγή ςτα Συςτήματα Θλεκτρικήσ 
Ενζργειασ 

1 



Σημείωμα Αναφοράσ 

Copyright  Πανεπιςτήμιον  Πατρών, Γαβριήλ 
Γιαννακόπουλοσ, Νικόλαοσ Βοβόσ, 2015. «Ειςαγωγή ςτα 
Συςτήματα Θλεκτρικήσ Ενζργειασ. Παράμετροι γραμμήσ 
μεταφοράσ». Ζκδοςη: 1.0. Πάτρα 2015. Διαθζςιμο από 
τη δικτυακή 
διεφθυνςη:https://eclass.upatras.gr/courses/EE695/ 
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Σημείωμα Αδειοδότηςησ 
• Το παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 

Αναφορά, Μθ Εμπορικι Χριςθ Παρόμοια Διανομι 4.0 *1+ ι μεταγενζςτερθ, 
Διεκνισ Ζκδοςθ.   Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, 
διαγράμματα κ.λ.π.,  τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία αναφζρονται 
μαηί με τουσ όρουσ χριςθσ τουσ ςτο «Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων».  

1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/  
 
Ωσ Μη Εμπορική ορίηεται θ χριςθ: 
• που δεν περιλαμβάνει άμεςο ι ζμμεςο οικονομικό όφελοσ από τθν χριςθ 

του ζργου, για το διανομζα του ζργου και αδειοδόχο 
• που δεν περιλαμβάνει οικονομικι ςυναλλαγι ωσ προχπόκεςθ για τθ χριςθ ι 

πρόςβαςθ ςτο ζργο 
• που δεν προςπορίηει ςτο διανομζα του ζργου και αδειοδόχο ζμμεςο 

οικονομικό όφελοσ (π.χ. διαφθμίςεισ) από τθν προβολι του ζργου ςε 
διαδικτυακό τόπο 

• Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να 
χρθςιμοποιεί το ζργο για εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του ηθτθκεί. 3 

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


Διατήρηςη Σημειωμάτων 

Οποιαδιποτε αναπαραγωγι ι διαςκευι του υλικοφ κα πρζπει 
να ςυμπεριλαμβάνει: 

 το Σθμείωμα Αναφοράσ 

 το Σθμείωμα Αδειοδότθςθσ 

 τθ διλωςθ Διατιρθςθσ Σθμειωμάτων 

 το Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων (εφόςον υπάρχει) 

μαηί με τουσ ςυνοδευόμενουσ υπερςυνδζςμουσ. 
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Άδειεσ Χρήςησ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε 
άδειεσ χριςθσ creative commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδειεσ χριςθσ, θ 
άδεια χριςθσ αναφζρεται ρθτώσ. 
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Ηιεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά γξακκώλ κεηαθνξάο 

1. Ελ ζεηξά επαγσγή  L, ζε  H/m  

Παξηζηάλεη ηηο ηάζεηο ζεηξάο πνπ επάγνληαη ζηνπο αγσγνύο θαη  

πξνθαινύληαη από ηα καγλεηηθά πεδία πνπ ηνπο πεξηβάιινπλ. 

 

 
2. Εγθάξζηα ρσξεηηθόηεηα C, ζε  F/m  
Παξηζηάλεη ηα εγθάξζηα ξεύκαηα δηαξξνήο κεηαμύ ησλ αγσγώλ 

πνπ πξνθαινύληαη από   ηα ειεθηξηθά πεδία πνπ ππάξρνπλ ζην 

κεηαμύ ησλ αγσγώλ ρώξν.  

3. Eλ ζεηξά αληίζηαζε R, ζε  Ω/m  

Παξηζηάλεη ηελ σκηθή αληίζηαζε ηνπ πιηθνύ ησλ αγσγώλ.  

ΠΑΡΑΜΕΣΡΟΙ ΓΡΑΜΜΗ ΜΕΣΑΦΟΡΑ 
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ΣΤΠΟΙ ΑΓΧΓΧΝ 

• Αγσγνί εμ νινθιήξνπ από αινπκίλην (All-aluminium 

  conductors,   AAC)  

• Αγσγνί εμ νινθιήξνπ από θξάκα αινπκηλίνπ (All- 

  aluminium-alloy conductors, AAAC)  

• Αγσγνί αινπκηλίνπ εληζρπκέλνη κε ράιπβα (Aluminium 

  conductors, steel-reinforced, ACSR)  

• Αγσγνί αινπκηλίνπ εληζρπκέλνη κε θξάκα (Aluminium 

  conductors, alloy-reinforced, ACAR)  
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 ΑΓΧΓOI ΠΟΛΤΚΛΧΝΟΙ 

• Παξνπζηάδνπλ κεγαιύηεξε επθακςία  

• Είλαη πεξηζζόηεξν εύρξεζηνη  

• Είλαη αζθαιείο ζε κεραληθή ζξαύζε 

• Υπόθεηληαη ζε ιηγόηεξεο θαηαπνλήζεηο  

• Τν πιήζνο ησλ θιώλσλ θάζε ζηξώζεο  

  είλαη πνιιαπιάζην ηνπ 6 

• Σπλνιηθόο αξηζκόο θιώλσλ : 1+3k(k+1) 

   όπνπ  k νη ζηξώζεηο 
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ΕΝΙΥΤΜΕΝΟΙ ΑΓΧΓΟΙ (ACAR, ACSR) 

24 / 7 

Τομι αγωγοφ ACSR με 7 κλώνουσ χάλυβα και 24 κλώνουσ αλουμινίου  
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ΗΛΕΚΣΡΙΚΑ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ 

ΑΓΧΓΧΝ ΕΛΛΗΝΙΚΟΤ ΤΣΗΜΑΣΟ 
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ΕΝ ΕΙΡΑ ΑΝΣΙΣΑΗ ΓΡΑΜΜΗ ΜΕΣΑΦΟΡΑ 

dcR ξ
A

Α: ε δηαηνκή ηνπ αγσγνύ ζε mm2 

 ξ: ε εηδηθή αληίζηαζε ηνπ αγσγνύ ζε Ωmm2/m  

: ην κήθνο ηνπ αγσγνύ ζε m 

Σηνπο 20ν C, ξAl = 0.0283  Ωmm2/m  

                     ξCu = 0.0177 Ωmm2/m  
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Τ0=228ν C γηα αινπκίλην 

      241ν C γηα ραιθό ςπρξήο εμέιαζεο 

1. Θεξκνθξαζία 

2. Επηδεξκηθό θαηλόκελν 

3. Τν ζπεηξνεηδέο ηεο πεξηέιημεο ησλ αγσγώλ 

Παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηελ αληίζηαζε 
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ΠΕΠΛΕΓΜΕΝΗ ΡΟΗ ΑΓΧΓΟΤ 

ΠΟΤ ΑΝΗΚΕΙ Ε ΟΜΑΔΑ ΑΓΧΓΧΝ 

0i
i

i 

Νόκνο AMPERE : Η  εθαπηνκεληθή ζπληζηώζα ηεο έληαζεο ηνπ 

καγλεηηθνύ πεδίνπ όηαλ νινθιεξσζεί θαηά κήθνο θιεηζηνύ δξόκνπ Γ,  

ηζνύηαη κε ην ξεύκα ie πνπ πεξηθιείεηαη από απηόλ ηνλ δξόκν. 
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ΕΠΑΓΧΓΗ ΣΡΙΦΑΙΚΗ ΓΡΑΜΜΗ 

ΜΕ ΙΑΠΕΥΟΤΕ ΦΑΕΙ 
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ΕΠΑΓΧΓΗ ΣΡΙΦΑΙΚΗ ΓΡΑΜΜΗ 

ΜΕ ΜΗ ΙΑΠΕΥΟΤΕ ΦΑΕΙ 
 ΑΝΣΙΜΕΣΑΘΕΗ ΦΑΕΧΝ 
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'
m0

a

a
a

R

D
ln

π2

μ

i

λ
L 

'
m7

R

D
ln102  H/m 

21 



ΕΠΑΓΧΓΗ ΣΡΙΦΑΙΚΗ ΓΡΑΜΜΗ ΜΕ ΙΑΠΕΥΟΤΕ ΦΑΕΙ 

ΠΟΤ ΑΠΟΣΕΛΟΤΝΣΑΙ ΑΠΟ ΑΓΧΓΟΤ ΔΕΜΗ 
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ΕΠΑΓΧΓΗ ΣΡΙΦΑΙΚΗ ΓΡΑΜΜΗ ΜΕ MH ΙΑΠΕΥΟΤΕ 

ΦΑΕΙ ΠΟΤ ΑΠΟΣΕΛΟΤΝΣΑΙ ΑΠΟ ΑΓΧΓΟΤ ΔΕΜΗ 

 













12
c

23
b

s
a

0)2(
1 D

1
lni

D

1
lni

D

1
lni

π2

μ
λ













23
c

13
b

s
a

0)3(
1 D

1
lni

D

1
lni

D

1
lni

π2

μ
λ

s

m
a

0

D

D
lni

π2

μ
 3

2 31 31 2m DDDD, 

s

m7

s

m01
a

D

D
ln1 02

D

D
ln

π2

μ

3

L
L  H/m 

23 



0
a '

μ D
L ln

2 π R

0 m
a '

μ D
L ln

2 π R

2 3

1

8 9

7

5 6

4

φάση a φάση c

φάση b

D

D

D 0
a

s

μ D
L ln

2π D

0 m
a

s

μ D
L ln

2π D

70 m m
a

s s

μ D D
L ln 2 x1 0 ln

2 π D D

'

s
D R d d

3

ΤΝΟΦΗ 

24 



j

ΥΧΡΗΣΙΚΟΣΗΣΑ   

ΓΡΑΜΜΧΝ ΜΕΣΑΦΟΡΑ 
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ΔΙΑΦΟΡΑ ΔΤΝΑΜΙΚΟΤ ΜΕΣΑΞΤ ΔΤΟ ΗΜΕΙΧΝ 

ΠΟΤ ΟΦΕΙΛΕΣΑΙ ΣΑ ΦΟΡΣΙΑ  ΟΜΑΔΑ ΑΓΧΓΧΝ 

.a .b 
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ΝΟΜΟ ΣΟΤ GAUSS- 

ΕΤΡΕΗ ΕΝΣΑΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΟΤ ΠΕΔΙΟΤ 
Η ειεθηξηθή ξνή πνπ εμέξρεηαη από θιεηζηή επηθάλεηα Α  

ηζνύηαη κε ην θνξηίν qe  πνπ πεξηθιείεηαη από απηήλ ηελ επηθάλεηα.   

27 



Αγωγός k

a

b

Αγωγός k

a

b

D
ka

D
kb

Dkb
k k
ab x

Dka

ν E dx




n

1k ka

kb
k

0 D

D
lnq

πε2

1

Αλ  b  8 











ni
n

i
i

i1
1

0
i

D

1
lnq

R

1
lnq

D

1
lnq

π ε2

1
ν 

Αγωγός k

a

b

Αγωγός i

Αγωγός k

a

b

ΔΤΝΑΜΙΚΟ ΑΓΧΓΟΤ ΠΟΤ ΑΝΗΚΕΙ  

Ε ΟΜΑΔΑ ΑΓΧΓΧΝ 

28 



























































n

2

1

nn2n1n

n22221

n11211

n

2

1

q

q

q

υυυ

υυυ

υυυ

v

v

v













  v=Φ q  

 όπνπ 
  

θαη iii RD 

1ΦC 

29 



ΕΠΙΔΡΑΗ ΣΗ ΓΗ ΣΗ  

ΥΧΡΗΣΙΚΟΣΗΣΑ ΑΓΧΓΧΝ 
Η ΜΕΘΟΔΟ ΣΧΝ ΕΙΔΧΛΧΝ 
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 ΥΧΡΗΣΙΚΟΣΗΣΑ ΣΡΙΦΑΙΚΗ 

ΓΡΑΜΜΗ ΜΕ ΙΑΠΕΥΟΤΕ ΦΑΕΙ 

 

acb iii 

R

D
ln1018

1

R

D
ln

πε2

ν

q
C

9

0

a

a
a



  F/m 

31 



ΥΧΡΗΣΙΚΟΣΗΣΑ ΣΡΙΦΑΙΚΗ ΓΡΑΜΜΗ  

ΜΕ ΜΗ ΙΑΠΕΥΟΤΕ ΦΑΕΙ 
 

  

1

2

3

Θέση
a

b

c

c

a

b

b

c

a

Τμήμα 1 Τμήμα 2 Τμήμα 3

)
D

1
lnq

D

1
lnq

R

1
lnq(

πε2

1
ν

23

c

13

ba

0

)3(
a 

)ννν(
3

1
ν )3(

a
)2(

a
)1(

aa 

R

D
ln1018

1

R

D
ln

πε2

ν

q
C

m9m

0

a

a
a



 F/m 

32 



 ΥΧΡΗΣΙΚΟΣΗΣΑ ΣΡΙΦΑΙΚΗ ΓΡΑΜΜΗ 

 ΜΕ MH ΙΑΠΕΥΟΤΕ ΦΑΕΙ 

  ΠΟΤ ΑΠΟΣΕΛΟΤΝΣΑΙ ΑΠΟ ΑΓΧΓΟΤ ΔΕΜΗ 
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Βιβλιογραφία 

• Όλα τα ςχήματα, οι εικόνεσ και τα γραφήματα που 
παρουςιάςτηκαν ςε αυτή την ενότητα είναι από το 
βιβλίο «Ειςαγωγή ςτα Συςτήματα Θλεκτρικήσ 
Ενζργειασ», Γ.Β. Γιαννακόπουλοσ, Ν.Α. Βοβόσ, 
Εκδόςεισ ΗΘΤΘ.  
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Χρηματοδότηςη 
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτo πλαίςιo 

του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο Πανεπιςτήμιο 
Αθηνών» ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθν αναδιαμόρφωςθ 
του εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ. 
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