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Μέθοδοι υλοποίησης ∆ιακριτών Ελεγκτών
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Direct Digital Programming I
(Άµεσος ψηφιακός προγραµµατισµός)
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Χρειάζονται m+n στοιχεία αποθήκευσης
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Direct Digital Programming II
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Αριθµός στοιχείων αποθήκευσης:   max{m,n}
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Ακολουθιακός (Cascade) Ψηφιακός Προγραµµατισµός

∆ιάσπαση D(z) σε γινόµενο απλών κλασµάτων
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Ι) Πραγµατικός πόλος και πραγµατικό µηδενικό

ΙΙ) ∆υο συζυγείς µιγαδικοί πόλοι

ΙΙΙ) Πραγµατικό µηδενικό και δυο
συζυγείς µιγαδικοί πόλοι
ΙV) Συζυγείς µιγαδικά µηδενικά και συζυγείς
µιγαδικοί πόλοι

V) Πραγµατικό µηδενικό

VI) Συζυγείς µιγαδικά µηδενικά
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Καθένα στοιχείο
υπολογίζεται µε τον
άµεσο τρόπο (Α).
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Γ) Παράλληλος Ψηφιακός Προγραµµατισµός
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Ι)

j=1,2,… N: πολλαπλότητα πόλων

II) 

µιγαδικοί πόλοι πολλαπλότητας j=1,2,… N

III) 

Πόλος στην αρχή των αξόνων z=0, για j=1,2,… N.

Κάθε στοιχείο υλοποιείται µε τον άµεσο (direct) τρόπο
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Παράδειγµα
Άµεσος τρόπος II
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Ακολουθιακός τρόπος
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Παράλληλος τρόπος
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∆ιακριτός PID-Έλεγχος
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Σφάλµατα µόνιµης κατάστασης
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•Αν r(t)=R1(t) Βηµατική Είσοδος

( )
*

1 1

( )
1

lim
( ) ( )1 1

ss STEP z
P

RzR z
z

Re
G s H sz Z

s
→ −

=
−

=
⎡ ⎤+ − ⎢ ⎥⎣ ⎦

Έστω ( )* 1

1

*
*

( ) ( )lim 1

1

P
P z

ss STEP
P

G s H sK z Z
s

Re
K

−

→

⎡ ⎤= − ⎢ ⎥⎣ ⎦

=
+



15

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΜΑΤΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ ΙΙ

11η ΕΒ∆ΟΜΑ∆Α ∆ΙΑΛΕΞΕΩΝ /16

Αν ( ) ( ) ( )
( ) ( )

1
1

1

1 ... 1
1

1 ... 1
a m

j
n

K T s T s
z Z

s T s T s
−

+

⎡ ⎤+ + + +
− ⎢ ⎥

+ + + +⎢ ⎥⎣ ⎦

Για j=0 ( )11 οροι ενεκα µη µηδενικων πολων της ( ) ( )
1 P

Kzz Z G s H s
z

− ⎡ ⎤− +⎢ ⎥−⎣ ⎦

Τότε *
PK K=

Για j=1 ( )
( )

1 1
21 οροι ενεκα µη µηδενικων πολων της ( ) ( )

11
P

KTz K zz Z G s H s
zz

−
⎡ ⎤

− +⎢ ⎥
−−⎢ ⎥⎣ ⎦

Τότε *
PK = ∞



16

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΜΑΤΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ ΙΙ

11η ΕΒ∆ΟΜΑ∆Α ∆ΙΑΛΕΞΕΩΝ /16

•Αν r(t)=Rt1(t)
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