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Άσκηση 7η 

 

Θέµα: ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ ∆ΙΕΥΡΥΝΣΗΣ ΦΑΣΜΑΤΟΣ ΜΕ ΜΕΤΑΒΑΣΗ ΣΤΗ ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ 

(FREQUENCY HOPPING). 

 

Άσκηση: Να βρεθεί το κέρδος σε πιθανότητα σφάλµατος σε ένα σύστηµα µετάδοσης σε περίπτωση 

χρήσης Frequency Hopping για τις παρακάτω περιπτώσεις: 

α) Σήµα παρεµβολής µε ηµιτονοειδή µορφή, στη συχνότητα 900MHz και ισχύ 0dBm. 

 

β) Ευρυζωνικό σήµα µε πυκνότητα ισχύος 0dbm/MHz και εύρος 800MHz-1GHz. 

 

Για το σύστηµα γνωρίζουµε έχει 20ΜHz φάσµα, κεντρική συχνότητα τα 900MHz και για 

µετάβαση συχνότητας µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε τις κεντρικές συχνότητες 900, 910, …, 

970ΜHz µε χρόνο µετάβασης από συχνότητα σε συχνότητα 100ms. Η χρησιµοποιούµενη 

διαµόρφωση είναι BFSK, µε Εb/N0=10dB και Ν0=1nW/Hz. 

 

Λύση: 

 

α) Όταν έχω ηµιτονοειδές σήµα παρεµβολής: 

Εύκολα µπορούµε να υπολογίσουµε την πιθανότητα σφάλµατος για BFSK από τον τύπο: 
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, αρκεί να γνωρίζουµε το γb=Εb/N0 για κάθε περίπτωση. 

dB

kHznW
mWNP

NE
PN

E
N
E

f

b

f

b

a

b 20
1001
10

11
11

10
/1

/

0

−≈=
+

=
+

=
+

=







 

Οπότε έχουµε: 
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Οπότε, το κέρδος είναι: 
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Αυτό είναι αναµενόµενο καθώς ουσιαστικά έχουµε πρόβληµα σε µια συχνότητα από τις 

οκτώ. 

β) Όταν έχω ευρυζωνικό σήµα: 
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Η πιθανότητα σφάλµατος θα είναι και στις δύο περιπτώσεις: 
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Η χρήση του frequency hopping σε αυτήν την περίπτωση δεν προσφέρει βελτίωση αφού 

όλες οι συχνότητες αντιµετωπίζουν την ίδια παρεµβολή! 

Σηµείωση: Σε ένα τέτοιο σύστηµα προτείνεται η χρήση Interleaving (χρονική ανακατανοµή των 

bit µέσα στο frame) για καλύτερη απόδοση. 


