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Πρόβλημα 1 

 

Να επξεζνύλ ηα VH, VL θαη ε θαηαλάιωζε ηζρύνο (γηα UΟ=VL) γηα ηνλ αληηζηξνθέα κε 

θεθνξεζκέλν θνξηίν ηνπ παξαθάηω ζρήκαηνο θαη γηα δύν πεξηπηώζεηο γ=0 θαη γ=0.6 

Να γίλεη κε δύν ηξόπνπο: κε ππνινγηζκνύο θαη κε ρξήζε εμνκνίωζεο 

 

 
 

 

Πρόβλημα 2 

 

Γηα ην παξαπάλω θύθιωκα λα βξείηε ηα πεξηζώξηα ζνξύβνπ κε ρξήζε εμνκνίωζεο.  

 

Πρόβλημα 3 

 

Να εμνκνηώζεηε ην VTC (voltage transfer characteristic) ελνο αλαζηξνθέα CMOS κε  Kn=2.5Kp. 

Να βξείηε ηελ ηάζε εηζόδνπ γηα ηελ νπνία UO=UI θαη λα ηε ζπγθξίλεηε κε ηελ ηηκή πνπ 

πξνθύπηεη απν ππνινγηζκνύο κε ην ρέξη. 

Θεωξήζηε VDD=2.5 V 

 

Πρόβλημα 4 

 

Φξεζηκνπνηήζηε SPICE γηα λα πξνζδηνξίζεηε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλαζηξνθέα CMOS ηνπ 

παξαθάηω ζρήκαηνο γηα C=100 fF. 

 



 
 

(a) Εμνκνηώζηε ηε ζπλάξηεζε κεηαθνξάο ηάζεο 

(b) Υπνινγίζηε ηα tr, tf, τPHL τPLH γηα ηνλ αλαζηξνθέα κε είζνδν ηεηξαγωληθή θπκαηνκνξθή. 

Πνηά πξέπεη λα είλαη ε ζπλνιηθή ρωξεηηθόηεηα θνξηίνπ C κε βάζε ηελ  εμίζωζε 

θαζπζηέξεζεο κεηάδνζεο απν ηε ζεωξία? 

 

Πρόβλημα 5 

Εξομοίωση των direct path currents 

Γηα ηνλ CMOS reference design αλαζηξνθέα νπωο δίλεηαη ζην βηβιίν Jaeger, 4
th
 Edition: 

a) Να ππνινγίζεηε κε εμνκνίωζε ηελ θιίζε tr/tf νηαλ CL=0.1 pF.  

Να ζπγθξίλεηε ηελ ηηκή κε απηή πνπ εμάγεηαη απν ηελ αλάιπζε ζην Τκήκα 7.3.3 

β)  Θεωξήζηε νηη κηα είζνδνο UI κε ηελ παξαπάλω θιίζε παξπθώλ εθαξκόδεηαη ζε έλαλ 

επόκελν αλαζηξνθέα, πάιη reference. 

Με εμνκνίωζε λα εμάγαγεηε γξαθηθά ηε ζρέζε ηνπ IS.C. (βιέπε ρεηξόγξαθεο ζεκεηώζεηο) 

ωο ζπλάξηεζε ηνπ ρξόλνπ γηα CL=0.01 pF, 0.05 pF, 0.1 pF θαη 0.5 pF   

Σρνιηάζηε ηηο ηηκέο IPEAK πνπ ιακβάλεη ην short circuit current. 

 

 

 


