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Πρόβλημα 1 
 

Θέλουμε να σχεδιάσουμε αναστροφέα με φορτίο αραίωσης (depletion mode) με  
VDD=5V, VL=0.30 V και P= 300 μW.  

Υποθέτουμε οτι VTO= -0.5 V,  γ=0.5 V , 2φF= 0.6 V για το τρανζίστορ ML και VTO= 
0.6 V για το τρανζίστορ MS. 

Ζητείται: 

1. Nα σχεδιασθεί ο αναστροφέας (να ευρεθούν τα W/L) 

2. Να υπολογισθεί η χαρακτηριστική μεταφοράς (VTC) αναλυτικά. (δηλ. να ευρεθουν 
εκφράσεις και να υπολογισθούν τα VIH, VIL, VOH, VOL καθώς και τα ζεύγη (Vi, Vo) 
όπου αλλάζει η περιοχή λειτουργίας τουλάχιστον ενός από τα δύο τρανζίστορ. 

3. Να υπολογισθεί η χαρακτηριστική μεταφοράς (VTC) με χρήση του SPICE και να 
υπολογισθούν τα VIH, VIL, VOH, VOL 

4. Να υπολογισθεί αναλυτικά και με SPICE η κατανάλωση ισχύος (στατική και 
δυναμική) για συχνότητα f= 100KHz 

 

Πρόβλημα 2 
 

Να σχεδιασθεί η παρακάτω πύλη 5 είσόδων με φορτίο Pseudo-NMOS με βάση τον 
αναστροφέα αναφοράς και κατανάλωση 0.2 mW. 

 



Δίνονται: VDD=2.5 V, K’n=100 μA/V2,  VTN0S=0.6 V, , VTN0L=-1V γ=0.6 V , 2φF= 0.6 
V, VL=0.2 V 

 
α) Να υπολογισθούν οι λόγοι W/L  όλων των transistor με βάση τη σχεδίαση αναφοράς 
χωρίς να ληφθεί υπόψιν το φαινόμενο σώματος 
β) Να υπολογισθούν ξανά οι λόγοι W/L των transistors λαμβάνοντας υπ΄’οψιν το 
φαινόμενο σώματος και τις διαφορές στις VDS των transistors. 
γ)Να ευρεθούν με εξομοίωση SPICE οι πραγματικές τιμές της VL (δηλ της τάσης 
εξόδου στο σημείο Y) για διάφορους συνδυασμούς εισόδων  
 

 

Πρόβλημα 3 
 

Υπολογίστε και συγκρίνατε τους χρόνους τPHL, τPLH, tf, tr για τους αναστροφείς 
αναφοράς με φορτία Depletion και Pseudo-NMOS για CL=1 pF 
Δίνονται για το Depletion : Κn’= 100 μA/V2, VTL=-1 V, VTN=0.6 V 
Για το Pseudo-NMOS :Κp’=40μA/V2, VTN=0.6 V, VTP=-0.6V 
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