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Κεφάλαιο 1

Εισαγωγή

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον

οριζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξο-

να είναι εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζη-

τήσουμε στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο,

απεικονίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρονο-

λογική διάταξη. Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει ...

κάποια πληροφορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθε-

ί... με τυχαία δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη

σημασία. Εδώ χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την

«αίσθηση της εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία

(παρατηρήσεις τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών).

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον

οριζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξο-

να είναι εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζη-

τήσουμε στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο,

απεικονίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρο-

νολογική διάταξη. Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει

κάποια πληροφορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθε-
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ί με τυχαία δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη

σημασία. Εδώ χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την

«αίσθηση της εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία

(παρατηρήσεις τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών).

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον

οριζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξο-

να είναι εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζη-

τήσουμε στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο,

απεικονίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρο-

νολογική διάταξη. Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει

κάποια πληροφορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθε-

ί με τυχαία δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη

σημασία. Εδώ χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την

«αίσθηση της εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία

(παρατηρήσεις τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών).

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον

οριζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξο-

να είναι εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζη-

τήσουμε στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο,

απεικονίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρο-

νολογική διάταξη. Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει

κάποια πληροφορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθε-

ί με τυχαία δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη

σημασία.

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον

οριζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξο-

να είναι εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζη-

τήσουμε στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο,
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Γράφημα 1.1: ΄Ενα πρώτο γράφημα

απεικονίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρο-

νολογική διάταξη. Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει

κάποια πληροφορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθε-

ί με τυχαία δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη

σημασία. Εδώ χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την

«αίσθηση της εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία

(παρατηρήσεις τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών).

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον

οριζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξονα

είναι εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζητήσου-

με στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο, απεικο-

νίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρονολογική

διάταξη.



Κεφάλαιο 2

Επισκόπηση βιβλιογραφίας

2.1 Το πρώτο υπόδειγμα

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον ορι-

ζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξονα είναι

εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζητήσουμε

στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο, απεικο-

νίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρονολογική

διάταξη.

Πρώτο σημείο: Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει κάποια

πληροφορία

Δεύτερο σημείο: σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθεί

με τυχαία δειγματοληψία

Τρίτο σημείο: και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη σημασία κλπ

. . .

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον ορι-

ζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξονα είναι

εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζητήσουμε
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2.1 Το πρώτο υπόδειγμα 5

στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο, απεικο-

νίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρονολογική

διάταξη. Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει κάποια πλη-

ροφορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθεί με τυχαία

δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη σημασία. Εδώ

χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την «αίσθηση της

εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία (παρατηρήσεις

τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών).

2.1.1 Επέκτασεις του πρώτου υποδείγματος

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον ορι-

ζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξονα είναι

εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζητήσουμε

στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο, απεικο-

νίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρονολογική

διάταξη.

• Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει κάποια πλη-

ροφορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθεί με

τυχαία δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη

σημασία

• Εδώ χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την «α-

ίσθηση της εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματολη-

ψία (παρατηρήσεις τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών).

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον

οριζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξονα

είναι εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζητήσου-

με στην επόμενη ενότητα)
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1. Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει κάποια πλη-

ροφορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθεί με

τυχαία δειγματοληψία

2. και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη σημασία

3. Εδώ χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την «α-

ίσθηση της εμφάνισης» δεδομένων

4. που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία (παρατηρήσεις τυχαίων ανεξάρ-

τητων μεταβλητών).

Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει κάποια πληρο-

φορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθεί με τυχαία

δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη σημασία. Εδώ

χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την «αίσθηση της

εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία (παρατηρήσεις

τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών). Η παρακάτω εξίσωση

max∑
i=min

αi

N∑
j=min

β2
j

(2.1)

περιγράφει ένα απλό κλάσμα. Η εξίσωση (2.1) είναι ενδεικτική.

Η παρακάτω εξίσωση δεν έχει αρίθμηση

Yi = α + βXi + ui

όπως είναι εμφανές.

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον

οριζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξονα

είναι εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζητήσου-
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με στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο, απεικο-

νίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρονολογική

διάταξη.

Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει κάποια πληρο-

φορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθεί με τυχαία

δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη σημασία. Εδώ

χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την «αίσθηση της

εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία (παρατηρήσεις

τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών).

2.1.2 ΄Αλλες επεκτάσεις του πρώτου υποδείγματος

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον ορι-

ζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξονα είναι

εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζητήσουμε

στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο, απεικο-

νίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρονολογική

διάταξη. Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει κάποια πλη-

ροφορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθεί με τυχαία

δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη σημασία. Εδώ

χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την «αίσθηση της

εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία (παρατηρήσεις

τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών).

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον

οριζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξο-

να είναι εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζη-

τήσουμε στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο,

απεικονίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρο-
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νολογική διάταξη. Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει

κάποια πληροφορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθε-

ί με τυχαία δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη

σημασία. Εδώ χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την

«αίσθηση της εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία

(παρατηρήσεις τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών).

Επιπλέον παρατηρήσεις: πρώτο μέρος

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον ορι-

ζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξονα είναι

εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζητήσουμε

στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο, απεικο-

νίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρονολογική

διάταξη. Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει κάποια πλη-

ροφορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθεί με τυχαία

δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη σημασία. Εδώ

χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την «αίσθηση της

εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία (παρατηρήσεις

τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών).

Επιπλέον παρατηρήσεις: δεύτερο μέρος

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον ορι-

ζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξονα είναι

εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζητήσουμε

στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο, απεικο-

νίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρονολογική

διάταξη.

Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει κάποια πληρο-
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Γράφημα 2.1: Στο γράφημα εμφανίζονται τρεις τυχαία σχεδιασμένες γραμμές που

αντιστοιχούν σε τρεις διαφορετικές «εκτιμήσεις» των α, β.

φορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθεί με τυχαία

δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη σημασία. Εδώ

χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την «αίσθηση της

εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία (παρατηρήσεις

τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών).

2.2 Το δεύτερο υπόδειγμα

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον ορι-

ζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξονα είναι

εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζητήσουμε

στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο, απεικο-

νίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρονολογική

διάταξη. Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει κάποια πλη-

ροφορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθεί με τυχαία

δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη σημασία. Εδώ

χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την «αίσθηση της

εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία (παρατηρήσεις
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τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών).

Τέτοιου είδους διαγράμματα με τον υποδείκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον

οριζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής να εμφανίζεται στον κάθετο άξο-

να είναι εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα χρονοσειρών (τα οποία θα συζη-

τήσουμε στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο,

απεικονίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντιστοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρο-

νολογική διάταξη. Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει

κάποια πληροφορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθε-

ί με τυχαία δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη

σημασία. Εδώ χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την

«αίσθηση της εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία

(παρατηρήσεις τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών).



Κεφάλαιο 3

Συμπεράσματα

Ευκαιρία να παρουσιαστεί και ένας πίνακας αποτελεσμάτων όπως ο παρακάτω

Περίπτωση Μέθοδος 1 Μέθοδος 2 Μέθοδος 3

1 50 837 970

2 47 877 230

3 31 25 415

β̂ 35 144 2356

5 45 300 556

ΠΙΝΑΚΑΣ 3.1. Μη-γραμμικό υπόδειγμα εκτιμημένο με τη μέθοδο των γενικευ-

μένων ροπών.

Τέτοιου είδους διαγράμματα και πίνακες όπως ο πίνακας (3.1) με τον υποδε-

ίκτη να εμφανίζεται (μετράται) στον οριζόντιο άξονα και την τιμή της μεταβλητής

να εμφανίζεται στον κάθετο άξονα είναι εξαιρετικά συνηθισμένα στα δεδομένα

χρονοσειρών (τα οποία θα συζητήσουμε στην επόμενη ενότητα) αφού τότε ο

υποδείκτης, που μετρά τον χρόνο, απεικονίζεται στον οριζόντιο άξονα και αντι-

στοιχεί σε μία «φυσιολογική» χρονολογική διάταξη.

Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει κάποια πληρο-

φορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθεί με τυχαία

δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη σημασία. Εδώ

χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την «αίσθηση της

11
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εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία (παρατηρήσεις

τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών).

Στα διαστρωματικά δεδομένα ο υποδείκτης i δεν μεταφέρει κάποια πληρο-

φορία σχετικά με τη διάταξη των παρατηρήσεων αφού έχουν ληφθεί με τυχαία

δειγματοληψία και έτσι τέτοιου τύπου διαγράμματα έχουν λιγότερη σημασία. Εδώ

χρησιμοποιούνται τα παραπάνω διαγράμματα ώστε να δώσουν την «αίσθηση της

εμφάνισης» δεδομένων που ελήφθησαν από τυχαία δειγματοληψία (παρατηρήσεις

τυχαίων ανεξάρτητων μεταβλητών).
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