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2 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Σκοποί  ενότθτασ 
 Να παρουςιάςει ςτον αναγνϊςτθ τθν διατφπωςθ ενόσ 

προβλιματοσ μεταφοράσ. 

 

 Να παρουςιάςει ςτον αναγνϊςτθ τισ διαφορετικζσ 
μεκόδουσ επίλυςθσ του προβλιματοσ τθσ μεταφοράσ.  

 

 Να υπογραμμίςει τισ διαφορζσ ςτουσ αλγόρικμουσ 
υπολογιςμοφ τθσ κάκε μεκόδου ϊςτε ο αναγνϊςτθσ να 
είναι ςε κζςθ να τισ αναγνωρίςει. 

 

 



3 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Περιεχόμενα ενότθτασ 

 Περιγραφι του προβλιματοσ τθσ μεταφοράσ. 

 

 Μακθματικι διατφπωςθ του προβλιματοσ τθσ μεταφοράσ. 

 

 Μζκοδοι επίλυςθσ του προβλιματοσ τθσ μεταφοράσ: 

Μζκοδοσ Βορειοδυτικισ Γωνίασ 

Μζκοδοσ Ελαχίςτου Κόςτουσ 

Μζκοδοσ Vogel 

Μζκοδοσ Ανακεωρθμζνθσ Εκχϊρθςθσ (MO.DI) 

 

 



Ενότθτα 10θ 

Το πρόβλθμα τθσ μεταφοράσ 



5 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Το πρόβλθμα τθσ μεταφοράσ - Ι 
 

 Το πρόβλθμα τθσ μεταφοράσ αςχολείται ςυνικωσ με περιπτϊςεισ 
αποςτολισ προϊόντων προερχόμενεσ από διαφορετικζσ πθγζσ (π.χ. 
εργοςτάςια παραγωγισ) ςε διάφορουσ προοριςμοφσ (π.χ. κζντρα 
διαονμισ).  

 

 Σκοπόσ του προβλιματοσ είναι ο προςδιοριςμόσ ενόσ πλάνου 
μεταφοράσ (βζλτιςτου πλάνου μεταφοράσ) που ελαχιςτοποιεί το 
ςυνολικό κόςτοσ μεταφοράσ και ικανοποιεί βζβαια τουσ 
περιοριςμοφσ ηιτθςθσ και προςφοράσ για τον προϊόν. 

 



6 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Το πρόβλθμα τθσ μεταφοράσ - ΙΙ 
 Το πρόβλθμα τθσ μεταφοράσ ανικει ςε μια ευρφτερθ κατθγορία 

προβλθμάτων, αυτϊν τθσ Δικτυωτισ Ανάλυςθσ. Με τθν βοικεια 
του παρακάτω ςχιματοσ αυτό γίνεται περιςςότερο ςαφζσ. 

 

 

Προοριςμόσ 1 

Προοριςμόσ 2 

Προοριςμόσ 3 

Προοριςμόσ n 

Εργοςτάςιο  1 

Εργοςτάςιο  2 

Εργοςτάςιο  3 

Εργοςτάςιο m 



7 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Το πρόβλθμα τθσ μεταφοράσ - ΙII 

• Υπάρχουν δθλαδι m πθγζσ                                       (προςφερόμενθ 
ποςότθτα) και n                                        προοριςμοί  που 
αντιπροςωπεφονται από κόμβουσ.  

 

 

• Το κόςτοσ μεταφοράσ από τθν i-πθγι ςτον j-προοριςμό 
ςυμβολίηεται ωσ         ενϊ θ ποςότθτα ωσ 

 

 

, 1,2,...,is i m

, 1, 2,...,jd i n

ijc .ijx



8 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Το πρόβλθμα τθσ μεταφοράσ - ΙV 
Το πρόβλθμα γραμμικοφ προγραμματιςμοφ που προκφπτει κατά τθν 
διαδικαςία αυτι παριςτάνεται παρακάτω ωσ εξισ: 
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Περιοριςμοί προςφοράσ 

Περιοριςμοί ηιτθςθσ 

Περιοριςμοί μθ-αρνθτικότθτασ 

Αντικειμενικι Συνάρτθςθ 



9 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Παράδειγμα προβλιματοσ 
μεταφοράσ 

• Μια επιχείρθςθ προςπακεί να διακζςει το προϊόν τθσ ςε 12 
διαφορετικοφσ προοριςμοφσ με βάςθ τρία εργοςτάςια παραγωγισ 
(εργοςτάςιο 1,2,3)) και 4 κζντρων Διανομισ (προοριςμόσ 1,2,3,4). 

• Τα εργοςτάςια προςφζρουν ποςότθτα ίςθ με 350, 300, 450 μονάδεσ 
αντίςτοιχα. 

• Οι προοριςμοί ηθτοφν ποςότθτα ίςθ με 200, 300, 400, 200 μονάδεσ 
αντίςτοιχα. 

• Τα ανά μονάδα κόςτθ μεταφοράσ είναι: 

 Από το εργοςτάςιο 1 είναι 5,5,3 και 9€ ςτουσ προοριςμοφσ 

 Από το εργοςτάςιο 2 είναι 6,3,4 και 7€ ςτουσ προοριςμοφσ 

 Από το εργοςτάςιο 3 είναι 5,4,6 και 8€ ςτουσ προοριςμοφσ 

 

 



10 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Αποτφπωςθ προβλιματοσ - Ι 

– Θα πρζπει να ορίςουμε τισ μεταβλθτζσ του προβλιματοσ. Σε αυτι τθν 
περίπτωςθ οι μεταβλθτζσ του προβλιματοσ αντιςτοιχοφν ςτθν 
ποςότθτα μεταφοράσ από το κάκε εργοςτάςιο ςτον κάκε προοριςμό.  

– Θα ζχουμε μία μεταβλθτι για κάκε μια από τισ πικανζσ διαδρομζσ, 
δθλαδι κα προκφψουν 12 μεταβλθτζσ. 

Πιο ςυγκεκριμζνα: 

 

 

 

Είναι θ ποςότθτα μεταφοράσ από το εργοςτάςιο 1 
ςτουσ 4 προοριςμοφσ 

Είναι θ ποςότθτα μεταφοράσ από το εργοςτάςιο 2 
ςτουσ 4 προοριςμοφσ 

Είναι θ ποςότθτα μεταφοράσ από το εργοςτάςιο 3 
ςτουσ 4 προοριςμοφσ 

11 12 13 14, , ,x x x x

21 22 23 24, , ,x x x x

31 32 33 34, , ,x x x x



11 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Αποτφπωςθ προβλιματοσ - ΙΙ 

– Στθν ςυνζχεια κα πρζπει να διαμορφϊςουμε τθν αντικειμενικι 
ςυνάρτθςθ και το ςφνολο των περιοριςμϊν:  
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12 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Αποτφπωςθ προβλιματοσ - ΙΙΙ 

– Τζλοσ, κα πρζπει να ςχθματίςουμε τον πίνακα του προβλιματοσ 
μεταφοράσ βάςει του οποίου κα επιλεγοφν οι πικανζσ διαδρομζσ. 

– Παρατθροφμε πωσ θ προςφορά των πθγϊν ιςοφται με τθν ηιτθςθ των 
προοριςμϊν. Τζτοια προβλιματα μεταφοράσ λζγονται ιςορροπθμζνα.  

 

 

 

 

Προοριςμόσ 1 Προοριςμόσ 2 Προοριςμόσ 3 Προοριςμόσ 4 Προςφορά 

Εργοςτάςιο 1 5 5 3 9 350 

Εργοςτάςιο 2 6 3 4 7 300 

Εργοςτάςιο 3 5 4 6 8 450 

Ηιτθςθ  200 300 400 200 1100 



13 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Παρατθριςεισ 
o Είναι προφανζσ από τθν μακθματικι διατφπωςθ του προβλιματοσ 

τθσ μεταφοράσ πωσ θ χριςθ τθσ μεκόδου Simplex είναι 
απαγορευτικι. 

o Παρατθρϊντασ τθν μιτρα ςυντελεςτϊν του προβλιματοσ, είναι 
εμφανζσ πωσ οι ςυντελεςτζσ που εμφανίηονται είναι είτε μονάδα 
(1) είτε μθδζν (0). 

o Εξαιτίασ αυτισ τθσ ιδιαιτερότθτασ ςτθν διατφπωςθ, αναπτφχκθκαν 
πιο αποτελεςματικοί αλγόρικμοι λφςθσ που κα παρουςιάςουμε 
ςτθν ςυνζχεια. 

o Πρζπει να αναφερκεί πωσ όλα τα προβλιματα κατά τα οποία θ 
μιτρα ςυντελεςτϊν ζχει αυτι τθν μορφι μποροφν να αναχκοφν ςε 
πρόβλθμα μεταφοράσ ανεξάρτθτα από το περιεχόμενο τουσ! 

 

 

 



14 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μζκοδοι επίλυςθσ του 
προβλιματοσ μεταφοράσ 



15 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μζκοδοσ βορειοδυτικισ (ΒΔ) γωνίασ: 
αλγόρικμοσ επίλυςθσ 

 Ξεκινάμε πάντα από το βορειοδυτικό (πάνω και αριςτερά) κελί του 
πίνακα και εκχωροφμε το μζγιςτο δυνατό φορτίο ϊςτε να ικανοποιθκεί θ 
ηιτθςθ του αντίςτοιχου προοριςμοφ ι να εξαντλθκεί θ προςφορά τθσ 
πθγισ. 

 Αν δεν εξαντλθκεί θ προςφορά τθσ πθγισ, ςυνεχίηουμε ςτο διπλανό κελί 
τθσ ίδιασ γραμμισ (εργοςτάςιο i), εκχωρϊντασ το μζγιςτο δυνατό φορτίο 
προκειμζνου να μθδενιςτεί θ προςφορά. 

 Στθν ςυνζχεια μεταβαίνουμε ςτο ακριβϊσ από κάτω κελί και 
επαναλαμβάνουμε τθν διαδικαςία ζχοντασ πάντα ωσ γνϊμονα το 
βορειοδυτικό κελί του πίνακα. 

 Στα ιςορροπθμζνα προβλιματα μεταφοράσ, με τθν τελευταία εκχϊρθςθ 
μθδενίηονται ταυτόχρονα τόςο θ ηιτθςθ του προοριςμοφ όςο και θ 
προςφορά τθσ πθγισ. 

 



16 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μζκοδοσ ΒΔ γωνίασ - Ι 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 1 Προοριςμόσ 2 Προοριςμόσ 3 Προοριςμόσ 4 Προςφορά 

Εργοςτάςιο 1 5              (200) 5 3 9 150  
(350-200) 

Εργοςτάςιο 2 6 3 4 7 300 

Εργοςτάςιο 3 5 4 6 8 450 

Ηιτθςθ  200  
(200-200=0) 

300 400 200 1100 



17 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μζκοδοσ ΒΔ γωνίασ - ΙΙ 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 1 Προοριςμόσ 2 Προοριςμόσ 3 Προοριςμόσ 4 Προςφορά 

Εργοςτάςιο 1 5              (200) 5              (150) 3 9 0  

Εργοςτάςιο 2 6 3               4 7 300 

Εργοςτάςιο 3 5 4 6 8 450 

Ηιτθςθ  0 150 
(300-150) 

400 200 1100 



18 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μζκοδοσ ΒΔ γωνίασ - ΙΙΙ 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 1 Προοριςμόσ 2 Προοριςμόσ 3 Προοριςμόσ 4 Προςφορά 

Εργοςτάςιο 1 5              (200) 5              (150) 3 9 0  
 

Εργοςτάςιο 2 6 3              (150) 
 

4 7 150 
(300-150) 

Εργοςτάςιο 3 5 4 6 8 450 

Ηιτθςθ  0 0 
(150-150=0) 

400 200 1100 



19 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μζκοδοσ ΒΔ γωνίασ - ΙV 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 1 Προοριςμόσ 2 Προοριςμόσ 3 Προοριςμόσ 4 Προςφορά 

Εργοςτάςιο 1 5              (200) 5              (150) 3 9 0  
 

Εργοςτάςιο 2 6 3              (150) 
 

4              (150) 7 0 

Εργοςτάςιο 3 5 4 6               
 

8 450 

Ηιτθςθ  0 0 250 
(400-150) 

200 1100 



20 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μζκοδοσ ΒΔ γωνίασ - V 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 1 Προοριςμόσ 2 Προοριςμόσ 3 Προοριςμόσ 4 Προςφορά 

Εργοςτάςιο 1 5              (200) 5              (150) 3 9 0  
 

Εργοςτάςιο 2 6 3              (150) 
 

4              (150) 7 0 

Εργοςτάςιο 3 5 4 6              (250) 
 

8 150 
(450-250) 

Ηιτθςθ  0 0 0 
(250-250) 

200 1100 



21 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μζκοδοσ ΒΔ γωνίασ - VI 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 1 Προοριςμόσ 2 Προοριςμόσ 3 Προοριςμόσ 4 Προςφορά 

Εργοςτάςιο 1 5              (200) 5              (150) 3 9 0  
 

Εργοςτάςιο 2 6 3              (150) 
 

4              (150) 7 0 

Εργοςτάςιο 3 5 4 6              (250) 
 

8              (200) 0 
(200-200) 

Ηιτθςθ  0 0 0 
 

0 
(200-200) 

1100 



22 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Υπολογιςμόσ κόςτουσ με τθν μζκοδο 
ΒΔ γωνίασ 

 

 

 

 

Διαδρομι Κόςτοσ/μονάδα Μονάδεσ Συνολικό Κόςτοσ 

5 200 1000 

5 150 750 

3 150 450 

4 150 600 

6 250 1500 

8 200 1600 

Σφνολο 5,900 

11x

12x

22x

23x

33x

34x



23 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Παρατθριςεισ για τθν μζκοδο ΒΔ 
γωνίασ 

 Είναι θ απλοφςτερθ υπολογιςτικά μζκοδοσ. 

 Δεν λαμβάνει υπόψθ τθσ το ανά μονάδα κόςτοσ μεταφοράσ και ωσ εκ 
τοφτου το κόςτοσ μεταφοράσ είναι το υψθλότερο ςυγκριτικά με τισ 
υπόλοιπεσ μεκόδουσ. 

 Ο αρικμόσ ανεξάρτθτων διαδρομϊν είναι m+n-1=6. Δθλαδι, εξαιτίασ τθσ 
υπόκεςθσ περί ιςότθτασ προςφοράσ και ηιτθςθσ, αν ξζρουμε τθν 
ποςότθτα  μιασ πθγισ ι προοριςμοφ, μποροφμε να τθν υπολογίςουμε εξ’ 
υπολοίπου. 

 Στθν περίπτωςθ που θ ηιτθςθ (προςφορά) υπερβαίνει τθν προςφορά 
(ηιτθςθ), προςκζτουμε ζναν (μια) επιπλζον προοριςμό (πθγι) που 
απορροφά τθν ηιτθςθ (προςφορά) με μθδενικά ςυνικωσ κόςτθ, κάτι 
τζτοιο όμωσ κα προςδιορίηεται από το εκάςτοτε πρόβλθμα. 

 

 

 



24 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μζκοδοσ ελαχίςτου κόςτουσ: 
αλγόρικμοσ επίλυςθσ 

Τα βιματα για τθν ςυγκεκριμζνθ μζκοδο είναι τα εξισ: 

 Ξεκινάμε από τθν διαδρομι με τον μικρότερο ςυντελεςτι κόςτουσ  
και ςτθν διαδρομι αυτι εκχωροφμε το μζγιςτο δυνατό φορτίο 
ϊςτε να εξαντλθκεί θ ποςότθτα τθσ πθγισ ι να ικανοποιθκεί θ 
ηιτθςθ του προοριςμοφ. 

 Διαγράφουμε τθν πθγι προζλευςθσ ι τον προοριςμό (ανάλογα). 

 Επαναλαμβάνουμε τα παραπάνω βιματα ζωσ ότου εξαντλθκοφν οι 
ποςότθτεσ από τισ πθγζσ προζλευςθσ και ικανοποιθκεί θ ηιτθςθ 
των προοριςμϊν. 

 Σε περίπτωςθ ιςότθτασ κόςτουσ μεταφοράσ, διαλζγουμε ςτθν 
τφχθ. 



25 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μζκοδοσ ελαχίςτου κόςτουσ - Ι 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 1 Προοριςμόσ 2 Προοριςμόσ 3 Προοριςμόσ 4 Προςφορά 

Εργοςτάςιο 1 5               5 3              (350) 9 0  
(350-350) 

Εργοςτάςιο 2 6 3              4  7 300 

Εργοςτάςιο 3 5 4 6 8 450 

Ηιτθςθ  200  300 
 

50 
(400-350) 

200 1100 



26 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μζκοδοσ ελαχίςτου κόςτουσ - ΙI 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 1 Προοριςμόσ 2 Προοριςμόσ 3 Προοριςμόσ 4 Προςφορά 

Εργοςτάςιο 1 5               5 3              (350) 9 0  
 

Εργοςτάςιο 2 6 3              (300) 4  7 0 
(300-300) 
 

Εργοςτάςιο 3 5 4 6 8 450 

Ηιτθςθ  200  0 
(300-300) 

50 
(400-350) 

200 1100 



27 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μζκοδοσ ελαχίςτου κόςτουσ - ΙII 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 1 Προοριςμόσ 2 Προοριςμόσ 3 Προοριςμόσ 4 Προςφορά 

Εργοςτάςιο 1 5               5 3              (350) 9 0  
 

Εργοςτάςιο 2 6 3              (300) 4                 7 0 
 

Εργοςτάςιο 3 5              (200) 4 6 8 250 
(450-200) 

Ηιτθςθ  0  
(200-200) 

0 50 200 1100 



28 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μζκοδοσ ελαχίςτου κόςτουσ - ΙV 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 1 Προοριςμόσ 2 Προοριςμόσ 3 Προοριςμόσ 4 Προςφορά 

Εργοςτάςιο 1 5               5 3              (350) 9 0  
 

Εργοςτάςιο 2 6 3              (300) 4                 7 0 
 

Εργοςτάςιο 3 5              (200) 4 6                (50) 8 200 
(250-50) 

Ηιτθςθ  0  
 

0 0 
(50-50) 

200 1100 



29 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μζκοδοσ ελαχίςτου κόςτουσ - V 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 1 Προοριςμόσ 2 Προοριςμόσ 3 Προοριςμόσ 4 Προςφορά 

Εργοςτάςιο 1 5               5 3              (350) 9 0  
 

Εργοςτάςιο 2 6 3              (300) 4                 7 0 
 

Εργοςτάςιο 3 5              (200) 4 6                (50) 8              (200) 0 
(200-200) 

Ηιτθςθ  0  
 

0 0 
 

0 
(200-200) 

1100 



30 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Υπολογιςμόσ κόςτουσ με τθν μζκοδο 
ελαχίςτου κόςτουσ 

 

 

 

 

Διαδρομι Κόςτοσ/μονάδα Μονάδεσ Συνολικό Κόςτοσ 

3 350 1050 

3 300 900 

5 200 1000 

6 50 300 

8 200 1600 

Σφνολο 4,850 

13x

22x

31x

33x

34x



31 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Παρατθριςεισ για τθν μζκοδο 
ελαχίςτου κόςτουσ 

 Το κόςτοσ που υπολογίηει θ μζκοδοσ είναι μικρότερο ςχετικά με 
τθν μζκοδο ΒΔ γωνίασ εξαιτίασ του γεγονότοσ πωσ θ επιλογι ζγινε 
με βάςθ το κόςτοσ μεταφοράσ. 

 Η μζκοδοσ δεν εγγυάται τθν βζλτιςτθ λφςθ. Υπάρχει περίπτωςθ να 
προκφψει λφςθ με λιγότερεσ από m+n-1 διαδρομζσ όταν ςε κάποια 
εκχϊρθςθ εξαντλείται θ προςφορά και ικανοποιείται θ ηιτθςθ 
ταυτόχρονα (όπωσ ςτθν περίπτωςθ του παραδείγματοσ). 

 Μειονζκτθμα τθσ μεκόδου είναι θ μυωπικι επιλογι των 
διαδρομϊν κακϊσ δεν εξετάηει το κόςτοσ ευκαιρίασ από τθν 
επόμενθ επιλογι, δθλαδι αγνοεί το τι κα ςυμβεί μετά από μια 
κίνθςθ. 
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Μζκοδοσ Vogel (Vogel’s 
Approximation Method, V.A.M) 

 Είναι μια επιπλζον μζκοδοσ προςδιοριςμοφ τθσ αρχικισ εφικτισ 
λφςθσ ςε προβλιματα μεταφοράσ. 

 Η ςυγκεκριμζνθ μζκοδοσ αν και πιο πολφπλοκθ παρζχει κατά 
κανόνα καλφτερεσ λφςεισ ακόμθ και τθν βζλτιςτθ λφςθ. 

 Λαμβάνει υπόψθ το κόςτοσ των διαδρομϊν αλλά όχι το απόλυτο 
κόςτοσ κάκε διαδρομισ.  

 Περιλαμβάνει για κάκε πθγι και κάκε προοριςμό τθν αφξθςθ 
κόςτουσ που κα προζκυπτε εάν αντί τθσ οικονομικισ επιλογισ 
επιλζγαμε τθν δεφτερθ πιο οικονομικι (λαμβάνει υπόψθ τθσ 
δθλαδι το κόςτοσ ευκαιρίασ τθσ αμζςωσ επόμενθσ επιλογισ). 
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Μζκοδοσ Vogel 
αλγόρικμοσ επίλυςθσ 

 Για κάκε πθγι προζλευςθσ όπωσ και για κάκε προοριςμό υπολογίηουμε 
ζναν δείκτθ ποινισ (θ διαφορά μεταξφ του μικρότερου και του αμζςωσ 
μικρότερου κόςτουσ των διαδρομϊν κάκε γραμμισ και ςτιλθσ).  

 Το μζγιςτο δυνατό φορτίο εκχωρείται ςτθν διαδρομι  με τθν μεγαλφτερθ 
ποινι  και το ελάχιςτο κόςτοσ μεταφοράσ (δθλαδι το μικρότερο κόςτοσ). 

 Μετά από κάκε εκχϊρθςθ, επανυπολογίηουμε για κάκε γραμμι και 
ςτιλθ τθν διαφορά ανάμεςα ςτο μεγαλφτερο και το μικρότερο κόςτοσ 
μεταφοράσ, δθλαδι τθν ποινι και επαναλαμβάνουμε τθν παραπάνω 
διαδικαςία. 

 Προφανϊσ, θ ςτιλθ ι θ γραμμι που μθδενίςτθκε δεν λαμβάνεται υπόψθ 
ςτουσ υπολογιςμοφσ. 

 



34 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μζκοδοσ Vogel- Ι 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 
1 

Προοριςμόσ 
2 

Προοριςμόσ 
3 

Προοριςμόσ 
4 

Προςφορά Ποινι 

Εργοςτάςιο 
1 

5               5 3               9  350 5-3=2 

Εργοςτάςιο 
2 

6 3              4  7 300 4-3=1 

Εργοςτάςιο 
3 

5 4 6 8 450 5-4=1 

Ηιτθςθ  200  300 
 

400 200 

Ποινι 6-5=1 4-3=1 4-3=1 8-7=1 
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Μζκοδοσ Vogel- ΙΙ 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 
1 

Προοριςμόσ 
2 

Προοριςμόσ 
3 

Προοριςμόσ 
4 

Προςφορά Ποινι 

Εργοςτάςιο 
1 

5               5 3          (350)      9  0 
(350-350) 

5-3=2 

Εργοςτάςιο 
2 

6 3              4  7 300 4-3=1 

Εργοςτάςιο 
3 

5 4 6 8 450 5-4=1 

Ηιτθςθ  200  300 
 

50 
(400-350) 

200 

Ποινι 6-5=1 4-3=1 6-4=2 8-7=1 
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Μζκοδοσ Vogel- ΙΙΙ 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 
1 

Προοριςμόσ 
2 

Προοριςμόσ 
3 

Προοριςμόσ 
4 

Προςφορά Ποινι 

Εργοςτάςιο 
1 

5               5 3          (350)      9  0 
(350-350) 

5-3=2 

Εργοςτάςιο 
2 

6 3              4            (50) 7 250 
(300-50) 

7-6=1 

Εργοςτάςιο 
3 

5 4 6 8 450 5-4=1 

Ηιτθςθ  200  300 
 

0 
(50-50) 

200 

Ποινι 6-5=1 4-3=1 6-4=2 8-7=1 
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Μζκοδοσ Vogel- ΙV 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 
1 

Προοριςμόσ 
2 

Προοριςμόσ 
3 

Προοριςμόσ 
4 

Προςφορά Ποινι 

Εργοςτάςιο 
1 

5               5 3          (350)      9  0 
(350-350) 

5-3=2 

Εργοςτάςιο 
2 

6 3          (250)  4            (50) 7 0 
(250-50) 

7-6=1 

Εργοςτάςιο 
3 

5 4 6 8 450 5-4=1 

Ηιτθςθ  200  50 
(300-250) 
 

0 
(50-50) 

200 

Ποινι 5 4 6-4=2 8 
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Μζκοδοσ Vogel- V 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 
1 

Προοριςμόσ 
2 

Προοριςμόσ 
3 

Προοριςμόσ 
4 

Προςφορά Ποινι 

Εργοςτάςιο 
1 

5               5 3          (350)      9  0 
(350-350) 

5-3=2 

Εργοςτάςιο 
2 

6 3          (250)  4            (50) 7 0 
(250-50) 

7-6=1 

Εργοςτάςιο 
3 

5 4            6 8          (200) 50 
(250-200) 

5 

Ηιτθςθ  200  50 
 

0 
(50-50) 

0 
(200-200) 

Ποινι 5 4 6-4=2 8 
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Μζκοδοσ Vogel- VI 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 
1 

Προοριςμόσ 
2 

Προοριςμόσ 
3 

Προοριςμόσ 
4 

Προςφορά Ποινι 

Εργοςτάςιο 
1 

5               5 3          (350)      9  0 
(350-350) 

5-3=2 

Εργοςτάςιο 
2 

6 3          (250)  4            (50) 7 0 
(250-50) 

7-6=1 

Εργοςτάςιο 
3 

5 4            (50) 6 8          (200) 200 
(400-200) 

5 

Ηιτθςθ  200  0 
(50-50) 
 

0 
(50-50) 

0 
(200-200) 

Ποινι 5 4 6-4=2 8 
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Μζκοδοσ Vogel- VII 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 
1 

Προοριςμόσ 
2 

Προοριςμόσ 
3 

Προοριςμόσ 
4 

Προςφορά Ποινι 

Εργοςτάςιο 
1 

5               5 3          (350)      9  0 
(350-350) 

5-3=2 

Εργοςτάςιο 
2 

6 3          (250)  4            (50) 7 0 
(250-50) 

7-6=1 

Εργοςτάςιο 
3 

5          (200) 4            (50) 6 8          (200) 0 
(200-200) 

5 

Ηιτθςθ  0 
(200-200)  

0 
(50-50) 
 

0 
(50-50) 

0 
(200-200) 

Ποινι 5 4 6-4=2 8 
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Υπολογιςμόσ κόςτουσ με τθν μζκοδο 
Vogel 

 

 

 

 

Διαδρομι Κόςτοσ/μονάδα Μονάδεσ Συνολικό Κόςτοσ 

3 350 1050 

3 250 750 

4 50 200 

5 200 1000 

4 50 200 

8 200 1600 

Σφνολο 4,800 

13x

23x

22x

34x

32x

31x
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Μζκοδοσ ανακεωρθμζνθσ 
εκχώρθςθσ (MΟdified DΙstribution)- Ι 
Η μεκοδολογία τθσ MODI δίνεται ςτα παρακάτω βιματα: 

1. Ορίηουμε τισ μεταβλθτζσ: 

 

 

 

 

2. Ζχουμε ζνα ςφςτθμα m+n-1 εξιςϊςεων με m+n αγνϊςτουσ κακϊσ  

 

: μεηαβληηή για ηην i ζειρά  (προέλεσζη)

:μεηαβληηή για ηην j ζειρά  (προοριζμού)

: κόζηος ανηίζηοιτης διαδρομής

i

j

ij

R

K

C

i j ijR K C 
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Μζκοδοσ ανακεωρθμζνθσ 
εκχώρθςθσ (MΟdified DΙstribution)-ΙΙ 

3. Υπολογίηουμε τισ τιμζσ των μεταβλθτϊν τθσ πθγισ προζλευςθσ και 
του προοριςμοφ κζτοντασ και λφνοντασ ωσ προσ τισ υπόλοιπεσ 
μεταβλθτζσ. 

 

4. Υπολογίηουμε το δείκτθ βελτίωςθσ ωσ  

για κάκε μθ χρθςιμοποιθκζντα διαδρομι. 

 

5. Επιλζγουμε τθν διαδρομι με το μικρότερο αρνθτικό δείκτθ. 

 

 ij i jC R K   
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Παράδειγμα βάςει τθσ μεκόδου ΒΔ 
γωνίασ - Ι 

 

 

 

 

Προοριςμόσ 1 Προοριςμόσ 2 Προοριςμόσ 3 Προοριςμόσ 4 Προςφορά 

Εργοςτάςιο 1 5              (200) 5              (150) 3 9 0  
 

Εργοςτάςιο 2 6 3              (150) 
 

4              (150) 7 0 

Εργοςτάςιο 3 5 4 6              (250) 
 

8              (200) 0 
(200-200) 

Ηιτθςθ  0 0 0 
 

0 
(200-200) 

1100 
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Παράδειγμα βάςει τθσ μεκόδου ΒΔ 
γωνίασ - ΙΙ 

 

 

 

 

Διαδρομι Εξίςωςθ 

11x

12x

22x

23x

33x

34x

Θζτοντασ             ζχουμε: 

 

 

 

 

 

 

Μετά υπολογίηουμε τον 

δείκτθ βελτίωςθσ 

1 1 5R K 

1 2 5R K 

2 2 3R K 

2 3 4R K 

3 3 6R K 

3 4 6R K 

1 5K 

2 5K 

2 2R  

3 6K 

3 0R 

4 8K 

1 0R 
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Παράδειγμα βάςει τθσ μεκόδου ΒΔ 
γωνίασ - ΙΙΙ 

 

 

 

 

Διαδρομι 

3-0-6=-3 

9-0-8=1 

6-(-2)-5=3 

7-(-2)-8=1 

5-0-5=0 

4-0-5=-1 

11x

12x

22x

23x

33x

34x

 ij i jC R K   



Τζλοσ 9θσ Ενότθτασ 

Το πρόβλθμα τθσ μεταφοράσ 
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Χρθματοδότθςθ 
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτo πλαίςιo του 

εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδθμαϊκά Μακιματα ςτο Πανεπιςτιμιο Ακθνών» 
ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθν αναδιαμόρφωςθ του εκπαιδευτικοφ 
υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ Προγράμματοσ 
«Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και ςυγχρθματοδοτείται από τθν 
Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ 
πόρουσ. 



Σθμειϊματα 
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Σθμείωμα Ιςτορικοφ Εκδόςεων Ζργου 

Το παρόν ζργο αποτελεί τθν ζκδοςθ 1.0.   
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Σθμείωμα Αναφοράσ 

Copyright Πανεπιςτιμιο Πατρϊν, Κων/νοσ Κουνετάσ, Επίκουροσ Κακθγθτισ 
και Νικόλαοσ Χατηθςταμοφλου, Υπ. Διδάκτωρ Οικονομικισ Επιςτιμθσ, 2015. 
«Επιχειρθςιακι Ζρευνα και εφαρμογζσ με τθν χριςθ του λογιςμικοφ R. Το 
πρόβλθμα τθσ μεταφοράσ». Ζκδοςθ: 1.0. Πάτρα 2015.  

Διακζςιμο από τθ δικτυακι διεφκυνςθ: ςφνδεςμο μακιματοσ. 

 

https://eclass.upatras.gr/courses/ECON1318/
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Σθμείωμα Αδειοδότθςθσ 
Το παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 
Αναφορά, Μθ Εμπορικι Χριςθ Παρόμοια Διανομι 4.0 *1+ ι μεταγενζςτερθ, Διεκνισ 
Ζκδοςθ.   Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, διαγράμματα 
κ.λ.π.,  τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία αναφζρονται μαηί με τουσ 
όρουσ χριςθσ τουσ ςτο «Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων».                      

 

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/  
 
Ωσ Μθ Εμπορικι ορίηεται θ χριςθ: 
• που δεν περιλαμβάνει άμεςο ι ζμμεςο οικονομικό όφελοσ από τθν χριςθ του ζργου, για 

το διανομζα του ζργου και αδειοδόχο 
• που δεν περιλαμβάνει οικονομικι ςυναλλαγι ωσ προχπόκεςθ για τθ χριςθ ι πρόςβαςθ 

ςτο ζργο 
• που δεν προςπορίηει ςτο διανομζα του ζργου και αδειοδόχο ζμμεςο οικονομικό όφελοσ 

(π.χ. διαφθμίςεισ) από τθν προβολι του ζργου ςε διαδικτυακό τόπο 
 

Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να χρθςιμοποιεί το ζργο για 
εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του ηθτθκεί. 

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Διατιρθςθ Σθμειωμάτων 

Οποιαδιποτε αναπαραγωγι ι διαςκευι του υλικοφ κα πρζπει 
να ςυμπεριλαμβάνει: 

 το Σθμείωμα Αναφοράσ 

 το Σθμείωμα Αδειοδότθςθσ 

 τθ διλωςθ Διατιρθςθσ Σθμειωμάτων 

 το Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων (εφόςον υπάρχει) 

μαηί με τουσ ςυνοδευόμενουσ υπερςυνδζςμουσ. 

 


