
Επιχειρηςιακή Ζρευνα και 
εφαρμογζσ με την χρήςη του 

λογιςμικοφ R 
Ενότητα 5η: Η Μζθοδοσ Simplex – Παρουςίαςη τησ 

μεθόδου 

 
Κων/νοσ Κουνετάσ, Επίκουροσ Κακθγθτισ 

Νίκοσ Χατηθςταμοφλου, Υπ. Δρ. Οικονομικισ Επιςτιμθσ 
Σχολι Οργάνωςθσ και Διοίκθςθσ Επιχειριςεων 

Τμιμα Οικονομικών Επιςτθμών 

 

https://sites.google.com/site/konstantinosekounetas/home
https://sites.google.com/site/konstantinosekounetas/home
https://sites.google.com/site/konstantinosekounetas/home
https://sites.google.com/site/konstantinosekounetas/home
https://sites.google.com/site/konstantinosekounetas/home
https://sites.google.com/site/chatzistamoulou/


2 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Σκοποί  ενότητασ 

Να παρουςιάςει τον τρόπο δθμιουργίασ των διαδοχικών 

πινάκων που προκφπτουν μζςω τθσ μεκόδου Simplex 

προκειμζνου να καταλιξουμε ςτθν βζλτιςτθ λφςθ. 

 

Να παρουςιάςει κάποιεσ ειδικζσ μορφζσ ΠΓΠ. 
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Περιεχόμενα ενότητασ 

 Δθμιουργία των πινάκων τθσ μεκόδου Simplex. 

 

 Παραδείγματα. 

 

 Ειδικζσ περιπτώςεισ προβλθμάτων γραμμικοφ 

προγραμματιςμοφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ενότητα 5η 
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Παράδειγμα 

 Ασ υποκζςουμε ότι ζχουμε να επιλφςουμε το παρακάτω ΠΓΠ το 
οποίο βρίςκεται ςε τυπικι μορφι: 

 
1 2 3 4

1 2 3 4
, , ,

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

max 6 7 0 0

. .

2 3 0 12

2 0 8

, , , 0

x x x x
Z x x x x

s t

x x x x

x x x x

x x x x

   

   

   



         



6 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Δημιουργία πινάκων Simplex - I 

6 7 0 0 

Βάςθ,  B 

0 12 2 3 1 0 

0 8 2 1 0 1 

Bx

Z
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Bc

jc

1x 2x 3x 4x

Οι ζσνηελεζηές 

ηης 

ανηικειμενικής 
ζσνάρηηζης 

Η ποζόηηηα 

ηων 

διαθέζιμων 
πόρων 

Ειςάγουμε τουσ 
αντίςτοιχουσ 

ςυντελεςτζσ τθσ βάςθσ 
όπωσ αυτοί εμφανίηονται 

ςτθν  αντικειμενικι 
ςυνάρτθςθ 

Στισ επόμενεσ ςτιλεσ 
τοποκετοφμε τουσ ςυντελεςτζσ 

των μεταβλθτών όπωσ αυτζσ 
εμφανίηονται ςτο ςφςτθμα 
περιοριςμών του  ΠΓΠ, που 
βρίςκεται πάντα ςε τυπικι 

μορφι. 
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Δημιουργία πινάκων Simplex - IΙ 

 Υπολογιςμόσ των κενών κζςεων     . Σε αυτό το ςθμείο κα 
πρζπει να κάνουμε τον διαχωριςμό και να αναφζρουμε 
ότι για              τα ςτοιχεία αυτά υπολογίηονται ωσ το 
εςωτερικό γινόμενο των  διανυςμάτων           .  

 Τα υπόλοιπα υπολογίηονται με βάςθ των εξισ τφπο: 

 

 Εάν  κάνουμε τισ αντίςτοιχεσ πράξεισ κα ζχουμε ότι ο 
πίνακάσ μασ παίρνει τθν μορφι όπωσ φαίνεται ςτισ 
επόμενεσ διαφάνειεσ. 

jk
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Δημιουργία πινάκων Simplex – IΙΙ 
εξερχόμενη μεταβλητή 

• Κακορίηουμε ωσ εξερχόμενθ ςτθν βάςθ μεταβλθτι τθν μεταβλθτισ τθσ 
οποίασ θ υπολογιςμζνθ αντίςτοιχα τιμι τθσ αντικειμενικισ ςυνάρτθςθσ 
είναι μεγαλφτερθ. 

 

 

 

Παρατθριςτε ότι  4 5 0k k 
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Δημιουργία πινάκων Simplex – IV 
εξερχόμενη μεταβλητή 

 Οριςμόσ: Κακορίηουμε ωσ εξερχόμενθ μεταβλθτι από τθν βάςθ 
τθν μεταβλθτι θ οποία ζχει τθν μικρότερθ τιμι θ.  

 

 Συνεπώσ κα πρζπει να απαντιςουμε ςτο ερώτθμα για το πώσ κα 
υπολογίςουμε τισ παραμζτρουσ  που αναφζρονται ςτθν 
παράμετρο θ.  

 

 Ο υπολογιςμόσ γίνεται με βάςθ τα ςτοιχεία τθσ ςτιλθσ  και τθσ 
ςτιλθσ που κα ειςζλκει ςτθν βάςθ. Πιο ςυγκεκριμζνα είναι ο 
λόγοσ τουσ ςυνεπώσ κα μποροφςαμε να υπολογίςουμε  τα  

           6 7

812 4, 8
3 1

k k   



10 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Δημιουργία πινάκων Simplex – V 

• Ωσ οδθγό ςτοιχείο λοιπόν μποροφςαμε να ορίςουμε αυτό που 
αντιςτοιχεί ςτο ςτοιχείο τθσ γραμμισ που βρίςκεται θ εξερχόμενθ 
μεταβλθτι κακώσ και θ ειςερχόμενθ μεταβλθτι (ςυνεπώσ το 3). 

• Αντικακιςτοφμε λοιπόν ςτθν πρώτθ ςτιλθ τθσ βάςθσ τθν εξερχομζνθ 
μεταβλθτι με τθν ειςερχόμενθ και προκφπτει ο δεφτεροσ πίνακασ. 
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Δημιουργία πινάκων Simplex – VI 

• Για να γεμίςουμε με ςτοιχεία τον δεφτερο πίνακα κα πρζπει να 
υπολογίςουμε ότι το οδθγό ςτοιχείο κα πρζπει να ιςοφται με τθν 
μονάδα (διαιρείται με το 1/3).  

 

• Κάνοντασ τισ κατάλλθλεσ γραμμοπράξεισ επικυμοφμε το ςτοιχείο 
κάτω από το οδθγό ςτοιχείο να γίνει μθδζν. Οπότε 
πολλαπλαςιάηουμε τθν πρώτθ γραμμι με (-1) και τθν 
προςκζτουμε ςτθν δεφτερθ. 
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Δημιουργία πινάκων Simplex – VIΙ 

• Οπότε, ο δεφτεροσ πίνακασ Simplex γίνεται: 
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Δημιουργία πινάκων Simplex – VIΙI 

• Χρθςιμοποιοφμε τώρα τθν ίδια μεκοδολογία και ζχουμε: 

 

6 7 0 0 

Βάςθ, b 

7 4 2/3 1 1/3 0 

0 4 4/3 0 1/3 1 

28 4/3 0 -7/3 0 
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Δημιουργία πινάκων Simplex – ΙΧ 

• Συνεχίηοντασ με τθν ίδια λογικι παίρνουμε τον τελικό πίνακα ωσ 
εξισ: 

 
6 7 0 0 

Βάςθ, b 

7 2 0 1 1/2 1/2 

6 3 1 0 -1/4 3/4 

32 0 0 -2 -1 

Bx Bc 1x 2x 3x 4x

2x

1x

Z
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Τιμι Αντικειμενικισ 
Συνάρτθςθσ Λφςθ του ΠΓΠ 
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Ειδικζσ περιπτώςεισ 
προβλημάτων γραμμικοφ  

προγραμματιςμοφ  



16 Τίτλοσ Ενότθτασ 

Μη-φραγμζνο ΠΓΠ 

o Στθν περίπτωςθ όπου ςε ζναν πίνακα Simplex όλοι oι λόγοι θ που 
υπολογίηουμε για να εκτιμιςουμε το ποια μεταβλθτι κα ειςζλκει 
είναι αρνθτικοί, τότε οδθγοφμαςτε ςτο ςυμπζραςμα ότι αυτό δεν 
μπορεί να πραγματοποιθκεί.  

 

o Η τιμι που κα υπολογίςουμε για τθν αντικειμενικι μασ 
ςυνάρτθςθ κα τείνει ςτο άπειρο και το πρόβλθμα μασ 
χαρακτθρίηεται ωσ μθ φραγμζνο. 
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Παράδειγμα μη-φραγμζνου ΠΓΠ - I 

 Να λυκεί το παρακάτω ΠΓΠ: 
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Παράδειγμα μη-φραγμζνου ΠΓΠ - II 

 Ο τελικόσ πίνακασ Simplex είναι: 
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Πρόβλημα με εκφυλιςμζνεσ λφςεισ 

 Σε ζναν πίνακα Simplex όταν κάποια/εσ από τθν/τισ τρζχουςα/εσ 
βαςικι/εσ λφςθ/εισ περιζχουν μεταβλθτι με τιμι μθδζν, τότε 
μποροφμε να μιλιςουμε για εκφυλιςμζνθ λφςθ.  

 

 Η επίλυςθ του προβλιματοσ μπορεί να ςυνεχιςτεί με τθν 
αντικατάςταςθ αυτισ με μια αυκαίρετθ και πάρα πολφ μικρι 
κετικι ποςότθτα ε μζχρι τον τελικό πίνακα Simplex και κζτοντασ 
ςτθν άριςτθ λφςθ ε=0. 
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Πρόβλημα με άπειρεσ λφςεισ 

 Εάν κάποια βαςικι μεταβλθτι αντιςτοιχεί ςε         , τότε αφξθςθ 
τθσ τιμισ αυτισ δεν αλλάηει τθν τιμι τθσ αντικειμενικισ τθσ 
ςυνάρτθςθσ.  

 

 Υπό τθν προχπόκεςθ μάλιςτα ότι θ λφςθ είναι μθ εκφυλιςμζνθ, θ 
ειςαγωγι τθσ μεταβλθτισ αυτισ ςτθν βάςθ κα μασ οδθγιςει ςε 
τιμι αντικειμενικισ ςυνάρτθςθσ τθσ ίδιασ αξίασ οπότε το 
πρόβλθμα κα ζχει άπειρεσ λφςεισ.  

 

 Οι άπειρεσ αυτζσ λφςεισ δφναται να εμφανίηονται με τθν μορφι 
ενόσ γραμμικοφ ςυνδυαςμοφ λφςεων. 

 

 

0 
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Πρόβλημα με πολλαπλζσ άριςτεσ λφςεισ 
παράδειγμα - Ι 

140 100 0 0 0 

Βάςθ,  

80 0 0 1 2 -4 

90 1 0 0 ¾ -1/2  

20 0 1 0 -1 -1 

Bx
Bc b 1x 2x 3x 4x 5x

jc
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Πρόβλημα με πολλαπλζσ άριςτεσ λφςεισ 
παράδειγμα - ΙΙ 

140 100 0 0 0 

Βάςθ,  

0 50 0 0.75 1 5 0 

10 50 1 0.25 0 -5 0 

10 0 -0.20 0 0 -1 

Bx
Bc b 1x 2x 3x 4x 5x

jc


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Σημείωςη 

 Το αρχείο “Μζκοδοσ_Simplex_αναλυτικό_παράδειγμα.pdf” 

αναπτφςςει αναλυτικά ζνα παράδειγμα υπολογιςμοφ τθσ 

βζλτιςτθσ λφςθσ χρθςιμοποιώντασ διαδοχικοφσ πίνακεσ Simplex 

μζςω μιασ εναλλακτικισ (αλλά ιςοδφναμθσ) μεκοδολογίασ και 

προτείνεται να μελετθκεί ςυμπλθρωματικά των διαφανειών τθσ 

ενότθτασ αυτισ. 



Τζλοσ 5ησ Ενότητασ 

Η Μζθοδοσ Simplex – Παρουςίαςη τησ 
μεθόδου 
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Χρθματοδότθςθ 
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτo πλαίςιo του 

εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο Πανεπιςτήμιο Αθηνών» 
ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθν αναδιαμόρφωςθ του εκπαιδευτικοφ 
υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ Προγράμματοσ 
«Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και ςυγχρθματοδοτείται από τθν 
Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ 
πόρουσ. 



Σθμειώματα 
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Σθμείωμα Ιςτορικοφ Εκδόςεων Ζργου 

Το παρόν ζργο αποτελεί τθν ζκδοςθ 1.0.   
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Σθμείωμα Αναφοράσ 

Copyright Πανεπιςτιμιο Πατρών, Κων/νοσ Κουνετάσ, Επίκουροσ Κακθγθτισ 
και Νικόλαοσ Χατηθςταμοφλου, Υπ. Διδάκτωρ Οικονομικισ Επιςτιμθσ, 2015. 
«Επιχειρθςιακι Ζρευνα και εφαρμογζσ με τθν χριςθ του λογιςμικοφ R. Η 
Μζκοδοσ Simplex – Παρουςίαςθ τθσ μεκόδου». Ζκδοςθ: 1.0. Πάτρα 2015.  

Διακζςιμο από τθ δικτυακι διεφκυνςθ: ςφνδεςμο μακιματοσ. 

 

https://eclass.upatras.gr/courses/ECON1318/
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Σθμείωμα Αδειοδότθςθσ 
Το παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 
Αναφορά, Μθ Εμπορικι Χριςθ Παρόμοια Διανομι 4.0 *1+ ι μεταγενζςτερθ, Διεκνισ 
Ζκδοςθ.   Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, διαγράμματα 
κ.λ.π.,  τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία αναφζρονται μαηί με τουσ 
όρουσ χριςθσ τουσ ςτο «Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων».                      

 

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/  
 
Ωσ Μη Εμπορική ορίηεται θ χριςθ: 
• που δεν περιλαμβάνει άμεςο ι ζμμεςο οικονομικό όφελοσ από τθν χριςθ του ζργου, για 

το διανομζα του ζργου και αδειοδόχο 
• που δεν περιλαμβάνει οικονομικι ςυναλλαγι ωσ προχπόκεςθ για τθ χριςθ ι πρόςβαςθ 

ςτο ζργο 
• που δεν προςπορίηει ςτο διανομζα του ζργου και αδειοδόχο ζμμεςο οικονομικό όφελοσ 

(π.χ. διαφθμίςεισ) από τθν προβολι του ζργου ςε διαδικτυακό τόπο 
 

Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να χρθςιμοποιεί το ζργο για 
εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του ηθτθκεί. 

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Διατιρθςθ Σθμειωμάτων 

Οποιαδιποτε αναπαραγωγι ι διαςκευι του υλικοφ κα πρζπει 
να ςυμπεριλαμβάνει: 

 το Σθμείωμα Αναφοράσ 

 το Σθμείωμα Αδειοδότθςθσ 

 τθ διλωςθ Διατιρθςθσ Σθμειωμάτων 

 το Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων (εφόςον υπάρχει) 

μαηί με τουσ ςυνοδευόμενουσ υπερςυνδζςμουσ. 

 


