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2 Σίτλοσ Ενότθτασ 

κοποί  ενότθτασ 

• κοπόσ τθσ ενότθτασ αυτισ είναι θ περιγραφι 
του ιδανικοφ αερίου μείγματοσ, θ επεξεργαςία 
του μοντζλου χθμικοφ δυναμικοφ ιδανικοφ 
αερίου μίγματοσ και οι κερμοδυναμικζσ 
ιδιότθτεσ ανάμειξθσ ςε ιδανικά αζρια μίγματα. 



3 Σίτλοσ Ενότθτασ 

Περιεχόμενα ενότθτασ 

• Επεξεργαςία μοντζλου χθμικοφ δυναμικοφ 
ιδανικοφ αερίου μίγματοσ 

• Θερμοδυναμικζσ ιδιότθτεσ ανάμιξθσ ςε 
ιδανικά αζρια μίγματα 
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Ενδεικτικι βιβλιογραφία 

Χημική Θερμοδυναμική 

. Μπογοςιάν 

Ελλθνικό Ανοικτό Πανεπιςτιμιο, Πάτρα, 2008. 
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Ιδανικά αζρια μίγματα 
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Επεξεργαςία μοντζλου χθμικοφ 
δυναμικοφ ιδανικοφ αερίου μίγματοσ - 1 

Το ιδανικό αζριο μείγμα (μείγμα ιδανικών αερίων).  
Μερικζσ πιζςεισ 

• το μείγμα ωσ ςφνολο ακολουκεί τθν pV=nRT, όπου n  είναι ο  
   ςυνολικόσ αρικμόσ moles όλων των ςυςτατικών 
• δφο τζτοια μείγματα είναι ςε ιςορροπία μεταξφ τουσ  διαμζςου 
  θμιπερατισ μεμβράνθσ, όταν οι μερικζσ πιζςεισ των ςυςτατικών  
  που μποροφν να διζλκουν μζςα από τθ μεμβράνθ είναι ίςεσ μεταξφ  
  τουσ 
• Η ενκαλπία ανάμειξθσ είναι μθδζν 

ε μοριακό επίπεδο: 

ςωματίδια αμελθτζου όγκου που  
κινοφνται ελεφκερα χωρίσ μεταξφ 
τουσ διαμοριακζσ δυνάμεισ 
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Επεξεργαςία μοντζλου χθμικοφ 
δυναμικοφ ιδανικοφ αερίου μίγματοσ - 2 

εναλλακτικά 
Ενα μείγμα αερίων κα λζγεται  
ιδανικό όταν για κάκε ςυςτατικό: 
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Κδιο με το μ0 του 
κακαροφ i 

Iδανικό μείγμα αερίων: 
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Επεξεργαςία μοντζλου χθμικοφ 
δυναμικοφ ιδανικοφ αερίου μίγματοσ - 3 

Ο οριςμόσ με βάςθ το χθμικό δυναμικό εξαςφαλίηει τισ 3 προχποκζςεισ 
που τζκθκαν ςτθν αρχι 

• Η καταςτατική εξίςωςη 
με παραγώγιςθ τθσ ςχζςθσ οριςμοφ ωσ προσ p: 
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Επεξεργαςία μοντζλου χθμικοφ 
δυναμικοφ ιδανικοφ αερίου μίγματοσ - 4 

Επιπλζον: 
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για το ςυνολικό όγκο ζχουμε: 
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Παρατιρθςθ: και το κακαρό ςυςτατικό i, ζχει ςτισ ίδιεσ Τ,P: 
 
δθλ. δεν ςυμβαίνει μεταβολι όγκου κατά τθν ανάμειξθ 
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 Ιςορροπία διαμζςου μεμβράνθσ 

Δφο ιδανικά αζρια μείγματα, α και β ςε κοινι Τ 
διαχωρίηονται από θμιπερατι μεμβράνθ  
(περατι μόνο ςτο i).  
 
H ςχζςθ ιςορροπίασ είναι:   i i

και βάςει του οριςμοφ: 
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τθν ιςορροπία: το αζριο i ζχει τθν ίδια πίεςθ ςτα δφο μείγματα 
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  Ενκαλπία ανάμειξθσ - 1 

 iii yRTpRTT lnln)(
0
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  Ενκαλπία ανάμειξθσ - 2 

Όμωσ το μi
0(T) δεν εξαρτάται από τθ ςφςταςθ, παρά μόνο από τθν Τ. 

   Άρα 

ii hh 

θ μερικι γραμμομοριακι ενκαλπία του i μζςα ςε ιδανικό αζριο μείγμα 
είναι ίςθ με τθ γραμμομοριακι ενκαλπία του κακαροφ i. 

Ενκαλπία τθσ ανάμειξθσ για το ςχθματιςμό ιδανικοφ αερίου μείγματοσ: 

0  iiii

mix hnhnH

ενκαλπία  
μείγματοσ 

ενκαλπία ςυςτατικών  
πριν τθν ανάμειξθ 
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Ελεφκερθ ενζργεια και εντροπία 
ανάμειξθσ 

Η ςυνολικι ελεφκερθ ενζργεια Gibbs ενόσ μείγματοσ ιδανικών αερίων, 
Gm, που βρίςκονται ςε πίεςθ p είναι: 

  iiiiiim pnRTnnG ln
0



Πριν τθν ανάμειξθ, τα αζρια (ζςτω ςτθν ίδια Τ και το κακζνα ςε πίεςθ p) 
είχαν ςυνολικι G: 

  pnRTnnG iiiii ln
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υνδυάηοντασ με τισ ςχζςεισ: 0   ,    mixHSTHG

Θερμοδυναμικζσ ιδιότητεσ ανάμειξησ για ιδανικό αζριο μείγμα 
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mix ynRTG ln  ii
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Αναφορζσ 

Η εικόνα ςτθ διαφάνεια 10 είναι από το βιβλίο 
Μπογοςιάν, . (2008) Χθμικι Θερμοδυναμικι, Πάτρα: ΕΑΠ, ς. 121. 



Σζλοσ Ενότθτασ 
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Χρθματοδότθςθ 
• Σο παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτo πλαίςιo του 

εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Σο ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο Πανεπιςτήμιο Πατρών» 
ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθν αναδιαμόρφωςθ του εκπαιδευτικοφ 
υλικοφ.  

• Σο ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ Προγράμματοσ 
«Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και ςυγχρθματοδοτείται από τθν 
Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Σαμείο) και από εκνικοφσ 
πόρουσ. 
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θμείωμα Ιςτορικοφ Εκδόςεων Ζργου 

Σο παρόν ζργο αποτελεί τθν ζκδοςθ 1.0.0.   
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θμείωμα Αναφοράσ 

Copyright Πανεπιςτιμιο Πατρών. Κακθγθτισ, ογομών Μπογοςιάν. 
«Θερμοδυναμικι ΙΙ». Ζκδοςθ: 1.0. Πάτρα 2015.  

Διακζςιμο από τθ δικτυακι διεφκυνςθ: 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2181/  
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θμείωμα Αδειοδότθςθσ 
Σο παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 
Αναφορά, Μθ Εμπορικι Χριςθ Παρόμοια Διανομι 4.0 *1+ ι μεταγενζςτερθ, Διεκνισ 
Ζκδοςθ.   Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, διαγράμματα 
κ.λ.π.,  τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία αναφζρονται μαηί με τουσ 
όρουσ χριςθσ τουσ ςτο «θμείωμα Χριςθσ Ζργων Σρίτων».                      

 

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/  
 
Ωσ Μη Εμπορική ορίηεται θ χριςθ: 
• που δεν περιλαμβάνει άμεςο ι ζμμεςο οικονομικό όφελοσ από τθν χριςθ του ζργου, για 

το διανομζα του ζργου και αδειοδόχο 
• που δεν περιλαμβάνει οικονομικι ςυναλλαγι ωσ προχπόκεςθ για τθ χριςθ ι πρόςβαςθ 

ςτο ζργο 
• που δεν προςπορίηει ςτο διανομζα του ζργου και αδειοδόχο ζμμεςο οικονομικό όφελοσ 

(π.χ. διαφθμίςεισ) από τθν προβολι του ζργου ςε διαδικτυακό τόπο 
 

Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να χρθςιμοποιεί το ζργο για 
εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του ηθτθκεί. 

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

