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Σταθερή είναι η φάση με 
το χαμηλότερο χημικό δυναμικό
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Σταθερή είναι η φάση με 
το χαμηλότερο χημικό δυναμικό
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𝑝 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡
𝑠(𝑠) < 𝑠(𝑙)

𝑇 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝜐(𝑙) ≪ 𝜐(𝑔)

(𝑙)

(𝑙)
(𝑠)

(𝑔)

𝜕𝜇

𝜕𝛵
𝑝

= −𝑠
𝜕𝜇

𝜕𝑝
𝑇

= 𝜐

ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ ΦΑΣΕΩΝ – ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΙ ΦΑΣΗΣ ΚΑΘΑΡΩΝ ΣΥΣΤΑΤΙΚΩΝ
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𝑝 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡
𝑠(𝑠) < 𝑠(𝑙) ≪ 𝑠(𝑔)
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𝑇
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𝑝 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡
𝑠(𝑠) < 𝑠(𝑙) ≪ 𝑠(𝑔)

(𝑙)

(𝑠)

(𝑔)

𝜕𝜇

𝜕𝛵
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= −𝑠
𝜕𝜇

𝜕𝑝
𝑇

= 𝜐

𝛵𝜏𝜂𝜉 𝛵𝜀𝜉𝛼𝜀𝜌
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𝑝 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡
𝑠(𝑠) < 𝑠(𝑙) ≪ 𝑠(𝑔)

(𝑙)

(𝑠)

(𝑔)

𝛵𝜏𝜂𝜉 𝛵𝜀𝜉𝛼𝜀𝜌

𝜕𝜇

𝜕𝛵
𝑝

= −𝑠
𝜕𝜇

𝜕𝑝
𝑇

= 𝜐

𝑝′ = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 (𝑝′ > 𝑝)

𝛵′𝜏𝜂𝜉

𝛵′𝜀𝜉𝛼𝜀𝜌
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𝑝′ = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑠(𝑠) < 𝑠(𝑙) ≪ 𝑠(𝑔)

(𝑙)(𝑠)

(𝑔)

𝛵𝜀𝜉𝛼𝜒𝜈

𝜕𝜇

𝜕𝛵
𝑝

= −𝑠
𝜕𝜇

𝜕𝑝
𝑇

= 𝜐

Διέλευση από στερεά σε αέρια φάση χωρίς ενδιάμεση τήξη
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𝑇 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝜐(𝑙) ≪ 𝜐(𝑔)

(𝑙)

(𝑔)

𝜕𝜇

𝜕𝑝
𝑇

= 𝜐

Εξάρτηση του χημικού δυναμικού καθαρής ουσίας από την πίεση.
Διαφοροποίηση μεταξύ αερίου και συμπυκνωμένης (στερεής ή υγρής) φάσης
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𝑝 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑠(𝑠) < 𝑠(𝑙)

(𝑙)
(𝑠)

𝜐(𝑠) > 𝜐(𝑙)

𝛵𝜏𝜂𝜉
𝛵𝜏𝜂𝜉
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𝑝 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑠(𝑠) < 𝑠(𝑙)

(𝑙)
(𝑠)

𝜐(𝑠) > 𝜐(𝑙)

𝜐(𝑠) < 𝜐(𝑙)

𝛵𝜏𝜂𝜉
𝛵𝜏𝜂𝜉 𝛵𝜏𝜂𝜉



ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΥ ΦΑΣΗΣ ΚΑΘΑΡΟΥ ΣΥΣΤΑΤΙΚΟΥ.
Μελέτη περίπτωσης της Εξαέρωσης.

Οι μεταβολές 𝑠 → 𝑙 → 𝑔 (στην κατεύθυνση που είναι σημειωμένες)

Απαιτούν εισαγωγή θερμότητας στο Σύστημα (ενώ οι μεταβολές εξελίσσονται
υπό  (p, T) = const

Μικρό μόνο μέρος της θερμότητας αυτής γίνεται έργο 
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ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΥ ΦΑΣΗΣ ΚΑΘΑΡΟΥ ΣΥΣΤΑΤΙΚΟΥ.
Μελέτη περίπτωσης της Εξαέρωσης.

Οι μεταβολές (στην κατεύθυνση που είναι σημειωμένες)

Απαιτούν εισαγωγή θερμότητας στο Σύστημα (ενώ οι μεταβολές εξελίσσονται
υπό  (p, T) = const

Μικρό μόνο μέρος της θερμότητας αυτής γίνεται έργο 

𝐻2𝑂 𝑙
100𝑜C

𝐻2𝑂 𝑔
Παράδειγμα. Η εξαέρωση του νερού Δℎ𝜀𝜉𝛼𝜀𝜌,100𝑜𝐶 = 41.4 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙−1

𝑠 → 𝑙 → 𝑔
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ΛΑΝΘΑΝΟΥΣΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΥ ΦΑΣΗΣ ΚΑΘΑΡΟΥ ΣΥΣΤΑΤΙΚΟΥ.
Μελέτη περίπτωσης της Εξαέρωσης.

Οι μεταβολές 𝑠 → 𝑙 → 𝑔 (στην κατεύθυνση που είναι σημειωμένες)

Απαιτούν εισαγωγή θερμότητας στο Σύστημα (ενώ οι μεταβολές εξελίσσονται
υπό  (p, T) = const

Μικρό μόνο μέρος της θερμότητας αυτής γίνεται έργο 

𝐻2𝑂 𝑙
100𝑜C

𝐻2𝑂 𝑔
Παράδειγμα. Η εξαέρωση του νερού Δℎ𝜀𝜉𝛼𝜀𝜌,100𝑜𝐶 = 41.4 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙−1

H μεταβολή του όγκου είναι : Δ𝜐 = 𝜐𝑔 − 𝜐𝑙 =
𝑅𝑇

𝑝
− 𝜐𝑙 =

82 𝑎𝑡𝑚 𝑐𝑚3𝑚𝑜𝑙−1 𝐾−1 373 𝐾

1 𝑎𝑡𝑚
− 18 𝑐𝑚3 𝑚𝑜𝑙−1 =

= 30596 𝑐𝑚3 𝑚𝑜𝑙−1 − 18 𝑐𝑚3 𝑚𝑜𝑙−1 = 30578 𝑐𝑚3 𝑚𝑜𝑙−1

≈ 𝜐𝑔
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To έργο: 

𝑤 = −𝑝𝜀𝜉Δυ = − 1 𝑎𝑡𝑚 × 30578 𝑐𝑚3 𝑚𝑜𝑙−1 = −3.06 × 104 𝑎𝑡𝑚 𝑐𝑚3 𝑚𝑜𝑙−1 = −3.1 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙−1

~ 8% του 𝑞 

Δηλ. από τα 41400 J που διατίθενται για την εξαέρωση 1 mole H2O(l) :

Έργο γίνεται από το Σύστημα

1ος Νόμος: Δ𝑢 = 𝑞 + 𝑤 ֜ Δ𝑢 = 41400 𝐽 𝑚𝑜𝑙−1 − 3100 𝐽 𝑚𝑜𝑙−1 = 38300 𝐽 𝑚𝑜𝑙−1

• Τα 3100 𝐽 αποδίδονται ως έργο
• Τα 38300 𝐽 διατίθενται για αύξηση της εσωτερικής ενέργειας!
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