ΔΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΑ  ΚΑΘΙΖΗΣΗ - ΔΚ
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Στην δεξαμενή ΔΚ (ΔΔΚ) συμβαίνουν τα ακόλουθα:

1) ΔΙΑΥΓΑΣΗ

Απομάκρυνση στερεών του ανάμικτου υγρού ώστε η εκροή της ενεργού ιλύος (ΕΙ) να είναι “καθαρή” .

2) ΠΥΚΝΩΣΗ ΣΤΕΡΕΩΝ

Για την μείωση όγκου λάσπης και την εύκολη ανακυκλοφορία στερεών στη δεξαμενή αερισμού (ΔΑ).

· Σε σύστημα ΕΙ ( πυκνά αιωρήματα 

                                  ( > 500 mg/L)
· Ταυτόχρονα συμβαίνουν καθίζηση τύπου ΙΙΙ (παρεμποδισμένη) και τύπου ΙV (πύκνωση).

ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΔΔΚ 

· Προσδιορισμός επιφάνειας τόσο για διαύγαση  όσο  και  για  πύκνωση.

· Όποια είναι μεγαλύτερη (συνήθως αυτή για πύκνωση) χρησιμοποιείται στο σχεδιασμό.

· Η επιφάνεια προσδιορίζεται :

1) Μέθοδος απλού πειράματος  (πειραματική)

2) Μέθοδος εισροής στερεών (πειραματική)

3) Μαθηματικά μοντέλα

ΜΕΘΟΔΟΣ  ΑΠΛΟΥ  ΠΕΙΡΑΜΑΤΟΣ
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Μεταβολή ύψους διαχωριστικής ζώνης με χρόνο

Επιφάνεια διαύγασης


Vs : αρχική ταχύτητα καθίζησης στη μεταβατική 

      κατάσταση από την εφαπτομένη της 

      καμπύλης  (----) στη διαύγαση.
Επιφάνεια πύκνωσης

· Σχεδιάζω εφαπτομένη (----) στην περιοχή πύκνωσης.
· Οι εφαπτόμενες σχηματίζουν γωνία η διχοτόμος της οποίας με καμπύλη (xaxa) αντιστοιχεί στη C​1  . 
· Σχεδιάζω εφαπτομένη στο C1 (----). H τομή με (----) δίνει τον χρόνο tu .

ΕΙΣΡΟΗ  ΡΕΥΣΤΩΝ

· Πειραματικός προσδιορισμός Απ
· Σειρά απλών πειραμάτων σε διαφορετικές συγκεντρώσεις.
· Παραδοχή: Η προς τα κάτω κίνηση των στερεών στη ΔΔΚ οφείλεται λόγω:
1) βαρύτητας

2) κίνησης υγρού λόγω άντλησης

1) Εισροή μάζας λόγω βαρύτητας ανά μονάδα επιφάνειας διατομής :


                                 {solids flow due  to gravity}
   C : συγκέντρωση στερεών (kg/m3)

   V : ταχύτητα καθίζησης (m/h)

2) Εισροή μάζας λόγω άντλησης



u : ταχύτητα υγρού προς τα κάτω λόγω

           άντλησης – θεωρείται σταθερή 
Βήματα μεθόδου

α) Εκτελώ τη μέθοδο του απλού πειράματος σε

    διάφορες συγκεντρώσεις C

Από καμπύλες (H – t) βρίσκω αντίστοιχες  ταχύτητες καθίζησης V.

β) Οι αρχικές ταχύτητες καθίζησης (V) σε

    διάγραμμα  V – C.


γ) Από τα διαγράμματα V – C , υπολογίζονται οι

    εισροές λόγω βαρύτητας, δηλαδή SFg = CV και

    μπαίνουν σε διάγραμμα SFg – C   


δ) Κατασκευάζω διάγραμμα συνολικής 

    εισροής SF – C  


· Οριζόντια εφαπτομένη (----) στο min της SF 

     δίνει SFL – CL , όπου SFL = max εισροή που 

     δέχεται η ΔΔΚ, ενώ CL = max συγκέντρωση 

     στερεών στη ΔΔΚ. 

· Τομή εφαπτόμενης (----) με SFu δίνει Cu, δηλαδή τη συγκέντρωση της πυκνωμένης λάσπης στον πυθμένα ΔΔΚ.

· Εναλλακτικά η Cu μπορεί να είναι σχεδιαστική μεταβλητή.

Για κάποια τιμή Cu , η εφαπτομένη (χα χα)  με SFg θα δώσει την SFL.
 

,  επιφάνεια για πύκνωση

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΜΟΝΤΕΛΑ

Αντί πειραματικού προσδιορισμού V- C 

γίνεται προσομοίωση : 

	V = a *exp(-n*C)
	Μοντέλο Vesilind

	V = a*C-n
	Μοντέλο Dick


a, n = σταθερές χαρακτηριστικές της καθίζησης

ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΜΟΝΤΕΛΟΥ DICK

SF = SFg + SFu = C*V + C*u

1) SFg = C*V = C*(a*C-n) ( SFg = a*C1-n
2) Προσδιορισμός u




, διότι QR >>QW


Όμως : 
= λόγος ανακυκλοφορίας


Επομένως, το μοντέλο Dick θα έχει την μορφή:


Το min της SF  (  { SFL , CL }


Κριτήρια για min: 


Για την τιμή CL  (  βρίσκω SFL :


ΒΑΣΙΚΟ ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑ :

Ορθολογικός σχεδιασμός και κυρίως ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ ΔΔΚ


ΒΑΣΙΚΟΣ ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΣ :

Για  n <1  δεν  εφαρμόζεται

( π.χ.   n-1 < 0 ) 
Ακριβώς αντίστοιχα μπορεί να εφαρμοσθεί η διαδικασία με την εξίσωση Veselind.

QW





QR





Q





Q + QR





Qu=Qw+QR





ΔΑ





ΔΔΚ





Co = ομοιόμορφη





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





Vs





C1





Διαχωριστική


     ζώνη





Ηο





H1





Hu





Ζώνη πύκνωσης





tu





t1





0 < t < t1


t  





t = 0





Έναρξη


(Ογκομετρικός κύλινδρος 1L)





Μεταβατική


κατάσταση





πύκνωση





Ένωση 2 ζωνών


(διαύγαση)


C1= κρίσιμη


συγκέντρωση





C1








Χρόνος





H





H0





H1





Hu





0





t1





tu





� EMBED PBrush  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





C3





C2





C1





V1





V2





V3





Η





t





V





C





max





SFg





C





SF = SFg + SFu





SFu = C*u





SF





SFL





C





Cu





CL





� EMBED Equation.DSMT4  ���





QW





QR





Q





Q + QR





Qu=Qw+QR





ΔΑ





ΔΔΚ





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���








_1162923302

_1162981404.unknown

_1163020008.unknown

_1163021367.unknown

_1163021632.unknown

_1163022007.unknown

_1163020252.unknown

_1163019475.unknown

_1163019752.unknown

_1162991485.unknown

_1162972087.unknown

_1162973003.unknown

_1162926671.unknown

_1162919606

_1162919780

_1162919311

_1162918753

