
Λοιπόν την προηγούμενη φορά είδαμε δύναμη σε κινούμενο φορτίο μέσα σε μαγνητικό πεδίο 

𝐹 = 𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃 

δύναμη σε ρευματοφόρο ευθύγραμμο αγωγό μέσα σε μαγνητικό πεδίο 

𝐹 = 𝛪𝐿𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃 

δύναμη σε ρευματοφόρο αγωγό τυχαίου σχήματος μέσα σε ομογενές μαγνητικό πεδίο 

𝐹 = 𝛪𝐿𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃 

Ροπή & δύναμη σε ρευματοφόρο βρόχο (πλαίσιο) μέσα σε μαγνητικό πεδίο. Για απλότητα θα 

πάρω ορθογώνιο πλαίσιο με διαστάσεις 𝛥𝑥, 𝛥𝑦, ρεύμα 𝛪 μέσα σε πεδίο 𝛣 

Αποδεικνύεται ότι ο προσανατολισμός του πεδίου σε σχέση με το πλαίσιο έχει σημασία και 

άρα θα δοκιμάσω 3 περιπτώσεις: 

α) το πεδίο κάθετο στο επίπεδο του πλαισίου 

β) το πεδίο μέσα στο επίπεδο του πλαισίου (και για απλότητα παράλληλο με τη μία του 

πλευρά) 

γ) το πεδίο υπο τυχαία γωνιά με το επίπεδο του πλαισίου 

  



α) το πεδίο κάθετο στο επίπεδο του πλαισίου 

 

Δυνάμεις: 

 

Μέτρο 𝐹1 = 𝐵𝐼𝛥𝑥𝑠𝑖𝑛90° = 𝐵𝐼𝛥𝑥 

Ομοίως 𝐹3 = 𝐵𝐼𝛥𝑥𝑠𝑖𝑛90° = 𝐵𝐼𝛥𝑥 

Μέτρο 𝐹2 = 𝐵𝐼𝛥𝑦𝑠𝑖𝑛90° = 𝐵𝐼𝛥𝑦 

Ομοίως 𝐹4 = 𝐵𝐼𝛥𝑦𝑠𝑖𝑛90° = 𝐵𝐼𝛥𝑦 

Επομένως ανά δυο οι δυνάμεις αλληλο-εξουδετερώνονται και έτσι 𝛴𝐹 = 0  

Επίσης ανά δυο οι δυνάμεις βρίσκονται στον ίδιο φορέα και άρα τα ζεύγη δεν δημιουργούν 

ροπή έτσι 𝛴𝜏 = 0 

β) το πεδίο μέσα στο επίπεδο του πλαισίου 
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Μέτρο 𝐹1 = 𝐵𝐼𝛥𝑥𝑠𝑖𝑛0° = 0  

και ομοίως 𝐹3 = 𝐵𝐼𝛥𝑥𝑠𝑖𝑛180° = 0 

Μέτρο 𝐹2 = 𝐵𝐼𝛥𝑦𝑠𝑖𝑛90° = 𝐵𝐼𝛥𝑦 

Ομοίως 𝐹4 = 𝐵𝐼𝛥𝑦𝑠𝑖𝑛90° = 𝐵𝐼𝛥𝑦 

Και πάλι Σ𝐹 = 0 αλλά οι 𝐹2, 𝐹4 Είναι ζεύγος ίσων και αντίθετων δυνάμεων αλλά όχι επάνω 

στον ίδιο φορέα απέχουν απόσταση 𝛥𝑥 και άρα δημιουργούν ροπή 

Η ροπή αυτή τείνει να περιστρέψει ως προς άξονα στο μέσο του πλαισίου: 

 

𝛴𝜏 = 𝐹2

𝛥𝑥

2
+ 𝐹4

𝛥𝑥

2
= 𝐹2𝛥𝑥 = 𝐵𝐼𝛥𝑦𝛥𝑥 

ή 

𝛴𝜏 = 𝐵𝐼𝛢 

 

γ) το πεδίο υπο τυχαία γωνιά με το επίπεδο του πλαισίου. Για κάποιο λόγο παίρνουμε τη 

γωνία 𝛼 σε σχέση με το κάθετο στο πλαίσιο όπως στο παρακάτω σχήμα 
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Αναλύω το πεδίο σε δυο συνιστώσες και σύμφωνα με αυτά που γνωρίζουμε μόνο η 

συνιστώσα 𝛣𝑠𝑖𝑛𝛼 η παράλληλη στο πλαίσιο δημιουργεί ροπή 

𝛴𝜏 = 𝛣𝑠𝑖𝑛𝛼𝛪𝛢 = 𝛣𝛪𝛢𝑠𝑖𝑛𝛼 

Εάν πολλά πλαίσια, σε πλάγια όψη 

 

Για 𝛮 πλαίσια σε ακτινική κατανομή 𝛣, η ροπή πολλαπλασιάζεται επί 𝛮, δηλαδή 𝜏 = 𝛮𝛣𝛪𝛢 
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ΚΕΦ 9 – Μόνο: Παραγωγή μαγνητικού πεδίου από (α) Ευθύγραμμο Ρευματοφόρο Αγωγό και 

από (β) Πηνίο  
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(α) Ο Ευθύγραμμος Ρευματοφόρος Αγωγός απείρου μήκους με ρεύμα 𝛪 δημιουργεί γύρω του 

μαγνητικό πεδίο με δυναμικές γραμμές οι οποίες είναι ομόκεντροι κύκλοι με το κέντρο τους 

επάνω στον αγωγό 
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𝜇0: Μαγνητική σταθερά, διαπερατότητα του κενού,  

𝜇0 = 4𝜋 10−7 𝑆. 𝐼. ≈ 1.25 10−6 𝑆. 𝐼. 
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