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Παραδείγματος χάρη, για σημειακό φορτίο ως πηγή έχουμε 
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ΚΥΛΙΝΔΡΙΚΕΣ ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ 

 είναι η γενίκευση των πολικών συντεταγμένων 

 

Μπορώ να προσδιορίσω ένα σημείο στο δισδιάστατο χώρο είτε δίνοντας τις καρτεσιανές 

συντεταγμένες 𝑥 και 𝑦, ή εναλλακτικά να δώσω το μέτρο του διανύσματος θέσης 𝜌 και τη 

γωνία 𝜑 που σχηματίζει αυτό το διάνυσμα με τον άξονα 𝑥 

𝑥 = 𝜌𝑐𝑜𝑠𝜑 

𝑦 = 𝜌𝑠𝑖𝑛𝜑 

 ή αντίστροφα 
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 Μοναδιαία διανύσματα στις πολικές συντεταγμένες 

 

Ένα τυχαίο διάνυσμα όπως το α στο παρακάτω σχήμα μπορώ να τα αναλύσω είτε σε 

καρτεσιανές συντεταγμένες, παραδείγματος χάρη 

𝐴 = 3𝑒𝑥 + 2𝑒𝑦 

ή σε πολικές 𝐴 = 𝛢𝜌𝑒𝜌 + 𝛢𝜑𝑒𝜑 (το ίδιο διάνυσμα) 

 

Π.χ. στο παραπάνω σχήμα, χοντρικά 𝛢𝜌 ≈ 3.5 και 𝛢𝜑 ≈ 0.5 φέροντας προβολές στους νέους 

περιστραμμένους άξονες συντεταγμένων 

Οι κυλινδρικές συντεταγμένες αποτελούνται από τις πολικές συν την καρτεσιανή 𝑧, Δηλαδή 

είναι το σύνολο 

𝜌, 𝜑, 𝑧 

Έστω ένα τυχαίο σημείο P στο χώρο. Τότε προβάλλουμε το P επάνω στο επίπεδο xy και στην 

προβολή του ότι είναι η P’   
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Τότε οι κυλινδρικές συντεταγμένες του σημείου P είναι οι πολικές συνταγμένες του P’ συν η 

απόσταση ΡΡ’  
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Μοναδιαία διανύσματα 

 

Σε κάτοψη 

 

Το 𝑒𝜌 είναι το μοναδιαίο που δείχνει προς την κατεύθυνση της αύξησης του 𝜌 κρατώντας τη 

𝜑 και 𝑧 σταθερές και ομοίως … 

Το 𝑒𝜑 είναι το μοναδιαίο που δείχνει προς την κατεύθυνση της αύξησης του 𝜑 κρατώντας τη 

𝜌 και 𝑧 σταθερές και  

Το 𝑒𝑧 είναι το μοναδιαίο που δείχνει προς την κατεύθυνση της αύξησης του 𝑧 κρατώντας τη 

𝜌 και 𝜑 σταθερές  

Γενικά ένα τυχαίο διάνυσμα στο χώρο μπορεί να αναλυθεί σε 3 συνιστώσες 

𝛢 = 𝛢𝜌𝑒𝜌 + 𝛢𝜑𝑒𝜑 + 𝛢𝑧𝑒𝑧 

Για παράδειγμα, μπορούμε να γράψουμε το ηλεκτρικό πεδίο σε κυλινδρικές συντεταγμένες\ 

𝛦⃗⃗ = 𝛦𝜌𝑒𝜌 + 𝛦𝜑𝑒𝜑 + 𝛦𝑧𝑒𝑧 

Παράδειγμα 5.4 
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Στο παρακάτω σχήμα φαίνονται οι δυναμικές γραμμές του ηλεκτρικού πεδίου σε κάποιο 

χώρο. Πως  μπορούμε να γράψουμε το πεδίο αυτό σε κυλινδρικές συντεταγμένες στο σημείο 

Ρ; 

 

Λύση: 

Εφόσον οι δυναμικές γραμμές στο συγκεκριμένο παράδειγμα είναι κύκλοι, για να βρω το 

ηλεκτρικό πεδίο γραφικώς πρέπει να φέρω εφαπτομένη σε αυτούς τους κύκλους και άρα στο 

σημείο Ρ το πεδίο θα μοιάζει κάπως έτσι 

 

Σε καρτεσιανές  συντεταγμένες 

𝐸⃗⃗ = 𝐸𝑥𝑒𝑥 + 𝐸𝑦𝑒𝑦 

αλλά σε Κυλινδρικές υπάρχει μόνο η 𝐸𝜑 δηλαδή 

𝐸⃗⃗ = 𝐸𝜑𝑒𝜑 = 𝛦𝑒𝜑 

Έστω ότι κάποιος μου δίνει το δυναμικό σε πολικές συντεταγμένες 𝑉 = 𝑉(𝜌, 𝜑, 𝑧). Τότε οι 

αντίστοιχες πολικές συντεταγμένες του ηλεκτρικού πεδίου δίνονται από τις 
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