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Σκοπόσ 

Η πραγματοποίθςθ μιασ αντίδραςθσ αλδεψδθσ χωρίσ α-
υδρογόνα (βενηαλδεψδθσ), θ οποία παρουςία πυκνοφ 
διαλυμάτοσ βάςθσ (ΝaΟΗ) δίνει βενηοϊκό οξφ και βενηυλικι
αλκοόλθ (αντίδραςθ Cannizzaro), κακϊσ και θ εξοικείωςθ των 
ωοιτθτϊν με τισ πειραματικζσ τεχνικζσ τθσ 
1. διικθςθσ, ανακρυςτάλλωςθσ, ξιρανςθσ, μζτρθςθσ ςθμείου 

τιξεωσ για τθν απομόνωςθ του βενηοϊκοφ οξζοσ ςε κακαρι 
κατάςταςθ

2. εκχφλιςθσ, ξιρανςθσ, ςυμπφκνωςθσ, απόςταξθσ υπό κενό, 
για τθν απομόνωςθ τθσ βενηυλικισ αλκοόλθσ ςε κακαρι 
κατάςταςθ.



Aντίδραςθ Cannizzaro

Ρρόκειται για αντίδραςθ αλδεχδϊν χωρίσ α- υδρογόνα, οι 
οποίεσ παρουςία πυκνϊν διαλυμάτων βάςεων οξειδϊνονται 
και ανάγονται ταυτόχρονα και δίνουν μίγμα προϊόντων που 
αποτελείται από από μια αλκοόλθ και το άλασ του 
καρβοξυλικοφ οξζοσ. Για παράδειγμα :

50% NaOH
CH3OH  +  HCOO Na2HCHO

 α- υδογόνα είναι τα υδρογόνα που υπάρχουν ςτο άτομο 
του άνκρακα δίπλα ςτθν καρβονυλομάδα, -CHO  



Ραραδείγματα αλδεχδϊν χωρίσ α- υδρογόνα
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Είδθ Cannizzaro

 Στθν περίπτωςθ που το αντιδρόν είναι μια αλδεχδθ τότε 
πρόκειται για μία απλι αντίδραςθ Cannizzaro.

 Στθν περίπτωςθ όμωσ που τα αντιδρϊντα είναι μίγμα δφο 
αλδεχδϊν τότε πρόκειται για μία μικτι αντίδραςθ 
Cannizzaro. Για παράδειγμα :

Ph-CHO   +    HCHO
π.NaOH

PhCH2OH   +   HCOO Na

 Πταν θ μία από τισ δφο  αλδεψδεσ είναι θ ωορμαλδεψδθ, 
τότε ςχθματίηεται ςχεδόν πάντα μυρμθκικό νάτριο, και θ 
αλκοόλθ που αντιςτοιχεί ςτθν άλλθ αλδεψδθ.

ωορμαλδεψδθ
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Αντίδραςθ ςφνκεςθσ βενηοϊκοφ οξζοσ 
και βενηυλικισ αλκοόλθσ από βενηαλδεΰδθ

προϊόν οξείδωςθσπροϊόν αναγωγισ

 Ζνα μόριο αλδεψδθσ υωίςταται υποκατάςταςθ ενόσ Η− από το 
ΟΗ − και οξειδϊνεται προσ οξφ, ενϊ ςε ζνα δεφτερο μόριο αλδεψδθσ 
γίνεται προςκικθ Η − και ανάγεται προσ αλκοόλθ.



Μθχανιςμόσ αντίδραςθσ
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πςπηνόθιλη πποζθήκη 
ηος ΟΗ  ζηην αλδεΰδη

ηεηπαεδπικό ενδιάμεζο

ηo ηεηπ. ενδιάμεζο αποαάλλει ηο ιόν 
ηος ςδπιδίος ωρ αποσωπούζα ομάδα

ένα δεύηεπο μόπιο αλδεΰδηρ
πποζαάλλεηαι από ηο ιόν ςδπιδίος
ζε ένα άλλο  ζηάδιο πςπηνόθιληρ
πποζθήκηρ με αποηέλεζμα ηην
αςηοοξειδοαναβωβή



Μζκοδοσ Σφνκεςθσ

Εργαςτθριακόσ εξοπλιςμόσ
• Κωνικζσ ωιάλεσ των 250ml και 

άλλα γυάλινα ςκεφθ
• Ρϊματα από καουτςοφκ
• Διαχωριςτικι χοάνθ των 250ml
• Συςκευι ςυμπφκνωςθσ
• Συςκευι απόςταξθσ υπό κενό
• Ξθραντιρασ κενοφ

Απαιτοφμενα υλικά
• 10g καυςτικό νάτριο (ΝaΟΗ)
• 15.3ml βενηαλδεψδθ
• 150ml νερό
• (60)ml αικζρασ
• π. υδροχλωρικό οξφ, 37%
• 10ml κεκορ. διάλυμα όξινου

κειϊδουσ Na, (ΝaΗSO3)
• 10ml κ.ό. ανκρακικό Na, 

(Νa2CO3)
• άνυδρο κειικό Na, (Na2SO4)



Στάδια μεκόδου
1. Ρροετοιμαςία αλκαλικοφ διαλφματοσ και δθμιουργία 

γαλακτϊματοσ
 Ρροςκικθ 15ml νεροφ και 10g καυςτικοφ ςε κωνικι ωιάλθ των 

250ml. 
 Μόλισ ολοκλθρωκεί θ διάλυςθ (ζκλυςθ κερμότθτασ) ακολουκεί 

ψφξθ του διαλφματοσ καυςτικοφ Na ςε κερμοκραςία 
δωματίου. 

 Το διάλυμα ψφχεται διότι ςε πυκνό κερμό διάλυμα θ 
βενηαλδεψδθ δίνει παραπροϊόντα.

 Ρροςκικθ 15.3ml βενηαλδεψδθσ, πωματιςμόσ τθσ ωιάλθσ και
ηωθρι ανακίνιςθ μζχρι το ςχθματιςμό πυκνοφ γαλακτϊματοσ.

 Η βενηαλδεψδθ δε διαλφεται ςτο νερό και κατά τθν ανακίνιςθ
δθμιουργοφνται δυο ωάςεισ.

 Η βενηαλδεψδθ αντιδρά με ζνα μζροσ του NaOH και 
ςχθματίηεται γαλάκτωμα.



2.Αντίδραςθ
 Το μίγμα παραμζνει για 12 ϊρεσ ςε κερμοκραςία δωματίου

όπου προκφπτει μια ςτερει ωάςθ.

Διαλυτοποίθςθ τθσ ςτερεισ ωάςθσ με 100ml νερό και μετάγγιςι
τθσ ςε διαχωριςτικι χοάνθ.

3.Εκχφλιςθ
 Το περιεχόμενο τθσ ωιάλθσ εκχυλίηεται με 30ml αικζρα.
 Ρροκφπτουν δφο ωάςεισ οι οποίεσ διαχωρίηονται.
 Η εκχφλιςθ τθσ υδατικισ ωάςθσ (κατϊτερθ ωάςθ)

επαναλαμβάνεται με τον ίδιο όγκο αικζρα.

 με τθν δεφτερθ εκχφλιςθ τθσ υδατικισ ωάςθσ παραςφρεται
ςχεδόν όλθ θ ποςότθτα τθσ βενηυλικισ αλκοόλθσ ςτθν οργανικι ωάςθ
(ανϊτερθ ωάςθ)



οργανικι ωάςθ(όπου βρίςκεται θ 
βενηυλικι αλκοόλθ, θ βενηαλδεψδθ που 
δεν αντζδραςε και ο αικζρασ) 

υδατικι ωάςθ (όπου βρίςκεται το 
βενηοϊκό Na και το νερό)

 Το ςφνολο τθσ υδατικισ ωάςθσ ςυλλζγεται ςε ποτιρι ηζςεωσ, 
ενϊ το ςφνολο   τθσ οργανικισ ωάςθσ ςε κωνικι ωιάλθ των 
250ml και πωματίηεται. 



4. Επεξεργαςία υδατικισ ωάςθσ

α) Απομόνωςθ βενηοϊκοφ οξζοσ
 Οξφνιςθ υδατικισ ωάςθσ με π. HCl (κεωρθτικά απαιτοφνται
περίπου 22ml) για τθν μετατροπι του βενηοϊκοφ Na ςε βενηοϊκό
οξφ ςφμωωνα με τθν αντίδραςθ :

COO  Na

+        HCl

COOH

+    NaCl

 Ρρακτικά θ προςκικθ του π.HCl ςταματά όταν με περαιτζρω 
ανακίνιςθ δε διαλφεται το νεωζλωμα που ςχθματίηεται. 

ίηθμα



 Ψφξθ μίγματοσ για μείωςθ τθσ διαλυτότθτασ του βενηοϊκοφ 
οξζοσ.

 Διικθςθ υπό κενό για παραλαβι βενηοϊκοφ οξζοσ (ίηθμα)
από υγρό.

 Ρλφςθ του ιηιματοσ βενηοϊκοφ οξζοσ πάνω ςτον θκμό με
ψυχρό νερό για απομάκρυνςθ όξινων υπολειμμάτων.

β) Κακαριςμόσ βενηοϊκοφ οξζοσ
 Ο κακαριςμόσ του βενηοϊκοφ οξζοσ από τισ προςμίξεισ που 

περιζχει γίνεται με τθ μζκοδο τθσ ανακρυςτάλλωςθσ. 

 Η μζκοδοσ τθσ ανακρυςτάλλωςθσ ςτθρίηεται ςτθ 
διαωορετικι διαλυτότθτα του βενηοϊκοφ οξζοσ και των 
προςμίξεων του ςτο νερό (διαλφτθσ ανακρυςτάλλωςθσ)



Στάδια ανακρυςτάλλωςθσ :
1. Επιλογι νερού για διαλφτθ ανακρυςτάλλωςθσ.
2. Διάλυςθ του βενηοϊκοφ οξζοσ ςτθ μικρότερθ δυνατι ποςότθτα 

νεροφ (100ml), ςτθ  κερμοκραςία βραςμοφ του.
3. Διικθςθ του κερμοφ διαλφματοσ από πτυχωτό θκμό 

(ςυγκραντοφνται οι ςτερεζσ προςμίξεισ οι οποίεσ δεν 
διαλφονται ςτο νερό, ςτθ κερμοκραςία βραςμοφ του). 

4. Ψφξθ διαλφματοσ και ςχθματιςμόσ κρυςτάλλων
 κακϊσ το διάλυμα αωινεται να ψυχκεί ιρεμα ςτθ 

κερμοκραςία περιβάλλοντοσ ι και μικρότερθ(παγόλουτρο) 
αποβάλλεται ςτερεό βενηοϊκό οξφ.

5. Διικθςθ υπό κενό, οπότε το βενηοϊκό οξφ ςυλλζγεται
ςτον θκμό, ενϊ το υγρό(νερό) περνάει ςτο διικθμα και 
απορρίπτεται.



γ) Ξιρανςθ βενηοϊκοφ οξζοσ
 Ξιρανςθ ςε ξθραντιρα κενοφ με Silica gel (SiO2) για 

απομάκρυνςθ τθσ υγραςίασ.

δ) Ζλεγχοσ κακαρότθτασ βενηοϊκοφ οξζοσ
 Μζτρθςθ ςθμείου τιξθσ και ςφγκριςθ με βιβλιογραωία
(1210C)



5. Επεξεργαςία οργανικισ ωάςθσ (αικερικισ)

α) Απομόνωςθ βενηυλικισ αλκοόλθσ
 Διικθςθ οργανικισ ωάςθσ από πτυχωτό θκμό για τθν 

απομάκρυνςθ αιωροφμενων ςωματιδίων.
 Μεταωορά τθσ οργ. ωάςθσ ςε διαχωριςτικι χοάνθ των 250ml.
Ρλφςθ με :
1) 10ml κεκορ. διαλφματοσ όξινου κειϊδουσ Na.
 για τθν κατακράτθςθ τθσ βενηαλδεΰδθσ που δεν αντζδραςε, 

προκφπτει προϊόν προςκικθσ, ζνα άλασ διαλυτό ςτο νερό.
Σχθματιςμόσ δφο ωάςεων και διαχωριςμόσ τουσ.

2) 10ml διαλφματοσ 10% κ.ό. ανκρακικοφ νατρίου, Na2CO3 

 για να δεςμευτεί όλθ θ ποςότθτα του NaHSO3.
Σχθματιςμόσ δφο ωάςεων και διαχωριςμόσ τουσ.

3) 10ml νερό
 για τθν απομάκρυνςθ αλάτων

Σχθματιςμόσ δφο ωάςεων και διαχωριςμόσ τουσ. 



 Ξιρανςθ οργανικισ ωάςθσ 
Η οργανικι ωάςθ μεταωζρεται ςε κωνικι ωιάλθ των 100ml
και ξθραίνεται με προςκικθ άνυδρου Na2SO4, τo οποίο
δεςμεφει τθν υγραςία από το διάλυμα τθσ οργανικισ ωάςθσ.

 Διικθςθ οργανικισ ωάςθσ
Διικθςθ τθσ οργανικισ ωάςθσ με πτυχωτό θκμό για τθν 
απομάκρυνςθ του ξθραντικοφ υλικοφ.

 Συμπφκνωςθ οργανικισ ωάςθσ
Για τθν απομάκρυνςθ του αικζρα (εκχυλιςτικό μζςο) από τθν
οργανικι ωάςθ πραγματοποιείται ςυμπφκνωςθ υπό κενό με
περιςτροωικό εξατμιςτιρα και περιλαμβάνει :
1. τθν εξαζρωςθ του αικζρα ζπειτα από κζρμανςθ και 
2. τθν ςυμπφκνωςθ (υγροποίθςθ) των ατμϊν του



Ο περιςτροωικόσ εξατμιςτιρασ (rotary evaporator) είναι μία 
ςυςκευι, θ οποία χρθςιμοποιείται για τθ γριγορθ απομάκρυνςθ 
μεγάλθσ ποςότθτασ πτθτικϊν διαλυτϊν από διαλφματα, υπό 
ελλατωμζνθ  πίεςθ.
Ρρόκειται για μια μζκοδο απόςταξθσ και αυτό που τθ κάνει να 
ξεχωρίηει από τισ άλλεσ μεκόδουσ απόςταξθσ υπό ελλατωμζνθ 
πίεςθ, είναι το γεγονόσ ότι θ αποςτακτικι ωιάλθ περιςτρζωεται 
κατά τθ διάρκεια τθσ απόςταξθσ.
Τα πλεονεκτιματα τθσ μεκόδου οωείλονται ςτθν περιςτροωι τθσ 
ωιάλθσ όπου :
 από τθ μία πλευρά το διάλυμα κερμαίνεται ςε μεγάλθ 

επιωάνεια κακιςτϊντασ τθν απόςταξθ γριγορθ και
 από τθν άλλθ αποωεφγονται οι εκτινάξεισ κατά τθν 

ςυμπφκνωςθ διαλυμάτων ςτερεϊν ουςιϊν, ϊςτε να 
περιοριςτεί ο κίνδυνοσ ατυχιματοσ.



Συςκευι ςυμπφκνωςθσ

ωιάλθ ςυλλογισ
αικζρα

ψυκτιρασ

περιςτρεωόμενθ ωιάλθ με 
τθν οργανικι ωάςθ
(βενη. αλκοόλθ+αικζρασ)

κερμαινόμενο λουτρό
με νερό



β) Κακαριςμόσ βενηυλικισ αλκοόλθσ
 Αποςτάηεται υπό κενό για να κακαριςτεί από μθ πτθτικζσ 

προςμίξεισ.
 Ελαττϊνοντασ τθν εξωτερικι πίεςθ, μειϊνεται το ςθμείο 

βραςμοφ τθσ βενηυλικισ αλκοόλθσ  και αποωεφγεται ο 
κίνδυνοσ αποςφνκεςθσ τθσ.

γ) Ζλεγχοσ κακαρότθτασ βενηυλικισ αλκοόλθσ
 Μζτρθςθ του ςθμείου ηζςεωσ κατά τθν απόςταξθ υπό κενό 
και ςφγκριςθ με βιβλιογραωία : 
(204-2060C, υπό ατμοςωαιρικι πίεςθ)

6. Υπολογιςμόσ αποτελεςμάτων
 Επεξεργαςία και γραπτι παρουςίαςθ αποτελεςμάτων
(αποδόςεων, μθχανιςμϊν, παρατθριςεων) και για τα δφο 
προϊόντα, το βενηοϊκό οξφ και τθν βενηυλικι αλκοόλθ.



Βιβλιογραωία

1. Δ. Ραπαϊωάννου, Γ. Σταυρόπουλοσ και Θ. Τςεγενίδθσ
“Ειςαγωγι ςτθν Ρειραματικι Οργανικι Χθμεία”, Εκδόςεισ
Ρανεπιςτθμίου Ρατρϊν, Ράτρα (1996)

2. JOHN Mc MURRY “ ΟΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ ΤΟΜΟΣ Ι ”,
Ρανεπιςτθμιακζσ Εκδόςεισ Κριτθσ, Ηράκλειο 1998

3. Κ. Τςιτςιλιάνθσ, Ουρ. Κοφλθ “Εργαςτιριο Οργανικισ
Χθμείασ”, Εκδόςεισ Ρανεπιςτθμίου Ρατρϊν, Ράτρα (2014)



ΣΕΛΟ ΕΝΟΣΗΣΑ



Χρθματοδότθςθ
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτo πλαίςιo του 

εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα.

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο Πανεπιςτήμιο Αθηνών» 
ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθν αναδιαμόρωωςθ του εκπαιδευτικοφ 
υλικοφ. 

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ Ρρογράμματοσ 
«Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και ςυγχρθματοδοτείται από τθν 
Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ 
πόρουσ.
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Σθμείωμα Ιςτορικοφ Εκδόςεων Ζργου

Το παρόν ζργο αποτελεί τθν ζκδοςθ 1.0.0.
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Σθμείωμα Αναωοράσ

Copyright Ρανεπιςτιμιον Ρατρϊν, Κακθγθτισ,  Κωνςταντίνοσ Τςιτςιλιάνθσ
. «Εργαςτιριο Οργανικισ Χθμείασ». Ζκδοςθ: 1.0. Ράτρα 2015.

Διακζςιμο από τθ δικτυακι διεφκυνςθ:

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2164/

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2164/


Σθμείωμα Αδειοδότθςθσ

Το παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons Αναωορά, 
Μθ Εμπορικι Χριςθ Ραρόμοια Διανομι 4.0 *1+ ι μεταγενζςτερθ, Διεκνισ Ζκδοςθ.   
Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. ωωτογραωίεσ, διαγράμματα κ.λ.π.,  τα οποία 
εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία αναωζρονται μαηί με τουσ όρουσ χριςθσ τουσ ςτο 
«Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων».                     

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 

Ωσ Μθ Εμπορικι ορίηεται θ χριςθ:
• που δεν περιλαμβάνει άμεςο ι ζμμεςο οικονομικό όωελοσ από τθν χριςθ του ζργου, 

για το διανομζα του ζργου και αδειοδόχο
• που δεν περιλαμβάνει οικονομικι ςυναλλαγι ωσ προχπόκεςθ για τθ χριςθ ι 

πρόςβαςθ ςτο ζργο
• που δεν προςπορίηει ςτο διανομζα του ζργου και αδειοδόχο ζμμεςο οικονομικό 

όωελοσ (π.χ. διαωθμίςεισ) από τθν προβολι του ζργου ςε διαδικτυακό τόπο

Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να χρθςιμοποιεί το 
ζργο για εμπορικι χριςθ, εωόςον αυτό του ηθτθκεί.
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[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

