Ασκήσεις συμπολυμερισμού

Άσκηση 1: 
Να υπολογιστεί ο στιγμιαίος λόγος τροφοδοσίας οξικού βινυλεστέρα  (μονομερές Α) και βινυλοχλωριδίου (μονομερές Β) για την παραγωγή συμπολυμερούς περιέχοντος 90% μονάδες βινυλοχλωρίδιου. Δίνονται:  ra=0.23, rβ=1.68. 
Άσκηση 2: 
Για την παραγωγή ενός συμπολυμερούς περιεκτικότητας 20% κατα mole σε οξικό βινυλεστέρα  (μονομερές Α) με ra=0.23 και 80% κατά mole σε βινυλοχλωρίδιο (μονομερές Β) με rβ=1.68 στους 60 oC, χρειάζεται μία κατάλληλη σύσταση στο αρχικό μίγμα των μονομερών. Έστω ότι αρχικά ένας αντιδραστήρας περιέχει 100 moles μονομερών υπό την κατάλληλη σύσταση. Για την έναρξη του πολυμερισμού προστίθεται ως εκκινητής το αζω-δι-ισοβουτυλονιτρίλιο (ΑIBN). Έστω ότι υπάρχει συνεχής τροφοδοσία του αντιδραστήρα με το μονομερές που καταναλίσκεται πιο γρήγορα ώστε να παραμείνει σταθερή η σύσταση των μονομερών fa και fβ. Ζητούνται:
α) Ποιά είναι αυτή η σύσταση των μονομερών;
β) Μετά την παραγωγή συμπολυμερούς στο οποίο έχουν ενσωματωθεί 100 moles μονομερών, πόσα moles μονομερούς πρέπει να προστεθούν ακόμη για την ολοκλήρωση του συμπολυμερισμού;
Υποθέστε ότι έχουν απομείνει 13 moles από το ένα μονομερές.    

Άσκηση 3: 
 Να υπολογιστεί η στιγμιαία κατά βάρος σύσταση μίγματος βουταδιενίου  (μονομερές Α) και στυρενίου (μονομερές Β) που πρέπει να χρησιμοποιηθεί για την παραγωγή συμπολυμερούς περιέχοντος 61% κατά βάρος σε δομικές μονάδες βουταδιενίου. Δίνονται:  ra=1.35, rβ=0.58.

Άσκηση 4: 
Θεωρήστε τα ζεύγη των μονομερών Α και Β με λόγους δραστικότητας:
 
	Περίπτωση
	ra
	rβ

	1
	0.1
	0.2

	2
	0.1
	10

	3
	0.1
	3

	4
	0.0
	0.3

	5
	0.8
	2.0

	6
	1.0
	1.5


 
 Να υπολογιστεί η σύσταση του συμπολυμερούς που σε κάθε περίπτωση σχηματίζεται από ισομοριακά μίγματα μονομερών για μικρές προόδους αντιδράσεων.   

Άσκηση 5: 
 Χρησιμοποιώντας τις παρακάτω τιμές  ra και rβ  να γίνουν τα διαγράμματα που δίνουν τη σχέση της σύστασης των συμπολυμερών συναρτήσει της χημικής σύστασης των μιγματών των μονομερών.
	ra
	rβ

	0.504
	1.91

	0.040
	0.015

	0.02
	0.0

	1.3
	0.0




Άσκηση 6: 
Ο συμπολυμερισμός μέσω ελευθέρων ριζών του μεθακριλικού μεθυλεστέρα (μονομέρες Α) και στυρενίου (μονομερές Β) έδωσε τα εξής αποτελέσματα: 
 
	Δείγμα
	fβ
	Fβ

	1
	0.15
	0.235

	2
	0.275
	0.36

	3
	0.7
	0.665

	4
	0.94
	0.90


 
α) Να γίνει η γραφική παράσταση που δίνει την σχέση της σύστασης των μονομέρων και της σύστασης των συμπολυμερών. 
β) Να υπολογιστούν τα ra και rβ.

Άσκηση 7:
Για την μελέτη της αντίδρασης συμπολυμερισμού μέσω ελευθέρων ριζών του ακρυλονιτριλίου (μονομερές Α, C3H3N) και του στυρενίου (μονομερές Β, C8H8) πραγματοποιούνται τρία πειράματα, υπό σταθερή θερμοκρασία, με διαφορετικές συστάσεις μίγματος μονομέρων. Τα πειράματα αυτά διακόπτονται γρήγορα με σκοπό το σχηματισμό μόνο μερικών γραμμαρίων συμπολυμερούς. Η φόρτιση των αντιδραστήρων και η περιεκτικότητα σε Ν των λαμβανόμενων πολυμερών δίνονται στον παρακάτω πίνακα:
 
	Πείραμα
	Ακρυλονιτρίλιο (gr)
	Στυρένιο (gr)
	Συμπολυμερές (% κ.β. περιεκτικότητα σε άζωτοΝ)

	1
	100
	300
	6.5

	2
	200
	200
	8.7

	3
	300
	100
	9.9


 
α) Με την βοήθεια των πειραματικών δεδομένων να προσδιοριστούν με τη γραφική μέθοδο οι τιμές των λόγων δραστικότητας των μονομερών.
β)  Ποία από τα πειράματα πραγματοποιήθηκαν σε παραπλήσιες συνθήκες αζεοτροπικού συμπολυμερίσμου;

