
Ειςαγωγι ςτθ Χθμικι Μθχανικι 

Ενότητα 1: Ειςαγωγι 

 

Κωνςταντίνοσ Βαγενάσ – Αλζξανδροσ Κατςαοφνθσ 

Τμιμα Χθμικϊν Μθχανικϊν 



Δπηζηήκε ηνπ Χεκηθνύ Μεραληθνύ 

 Μειέηε, ζρεδηαζκόο θαη θαηαζθεπή ρεκηθώλ εγθαηαζηάζεωλ 

 Λεηηνπξγία θαη ηερληθή εμππεξέηεζε ρεκηθώλ εγθαηαζηάζεωλ 

 Έξεπλα, αλάπηπμε θαη βειηίωζε πξνϊόληωλ, κεζόδωλ θαη εγθαηαζηάζεωλ 

 Έιεγρνο θαη δηάζεζε ηωλ παξαγόκελωλ πξνϊόληωλ θαη πιηθώλ 

 Μειέηε, ζρεδηαζκόο θαη ιεηηνπξγία εγθαηαζηάζεωλ θαζαξηζκνύ πγξώλ θαη        

    αέξηωλ απνβιήηωλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 



Υπολογιςτζσ & Αλγόρικμοι  

Εργαςτιριο Υπολογιςτικϊν Εφαρμογϊν  

Εργαςτιριο Αναλυτικισ Χθμείασ  

Εργαςτιριο Φυςικισ  

Εργαςτιριο Οργανικισ Χθμείασ  

Ρρογραμ/ςμόσ Η/Υ για Χθμικοφσ Μθχανικοφσ  

Εργαςτιριο Φυςικοχθμείασ  

Τεχνικοοικονομικζσ Σχεδιάςεισ & Μθχανουργικζσ Εφαρμογζσ  

Εργαςτιριο Υλικϊν  

Αρικμθτικι Ανάλυςθ  

Εργαςτιριο Ρολυμερϊν  

Φυςικζσ Διεργαςίεσ Ι  

Εργαςτιριο Φυςικϊν Διεργαςιϊν  

Εργαςτιριο Χθμικϊν & Βιοχθμικϊν Διεργαςιϊν  

Φυςικζσ Διεργαςίεσ ΙΙ  

Εργαςτιριο Σχεδιαςμοφ Εργοςταςίων  

Φνηηεηηθά Δξγ. Τκήκαηνο Χεκηθώλ Μεραληθώλ 



Μεταλλογνωςίασ  
Υλικϊν και Μεταλλουργίασ  
Κεραμικϊν και Σφνκετων Υλικϊν  
Οργανικισ Χθμικισ Τεχνολογίασ  
Ανόργανθσ Χθμικισ Τεχνολογίασ  
Ανόργανθσ και Αναλυτικισ Χθμείασ  
Φυςικοχθμείασ, Δομισ και Δυναμικισ Άμορφων Υλικϊν και ΢ευςτϊν  
Στατιςτικισ Θερμοδυναμικισ και Μακρομορίων  
Ρολυμερϊν  
Τεχνολογίασ Ρλάςματοσ  
Ετερογενοφσ Κατάλυςθσ  
Χθμικϊν Διεργαςιϊν και Ηλεκτροχθμείασ  
Επιςτιμθσ Επιφανειϊν  
Βιοχθμικισ Μθχανικισ και Τεχνολογίασ Ρεριβάλλοντοσ  
Δυναμικισ Συςτθμάτων  
Φαινομζνων Μεταφοράσ και Φυςικοχθμικισ Υδροδυναμικισ  
Μθχανικισ ΢ευςτϊν και Ενζργειασ  
Υπολογιςτικισ ΢ευςτομθχανικισ  
΢φκμιςθσ Διεργαςιϊν  
Ρλθροφορικισ για Μθχανικοφσ  
Εφαρμοςμζνων Μακθματικϊν  

Δξεπλεηηθά Δξγ. Τκήκαηνο Χεκηθώλ Μεραληθώλ 



Γξαζηεξηόηεηεο ΧΜ ζηελ Διιάδα 

 (45%) Παξαγωγή. Βηνκεραληθέο παξαγωγηθέο δηαδηθαζίεο 

 (11%) Τερληθέο ζπκβνπιέο θαη πξνώζεζε πωιήζεωλ ρεκηθώλ πξνϊόληωλ  

 (13%) Γεκόζηνη νξγαληζκνί 

 (3%) Μειεηεηέο, Σρεδηαζηέο, Καηαζθεπαζηέο 

 (8%) Βηνκήραλνη - βηνηέρλεο 

 (6%) Δξεπλεηέο 

 (9%) Δθπαηδεπηηθνί ζηελ Αλώηεξε θαη Μέζε Δθπαίδεπζε 



Γηάγξακκα ξνήο κηαο ρεκηθήο βηνκεραλίαο 

Παξάδεηγκα: παξαγωγή θζαιηθνύ αλπδξίηε 

θζαιηθό νμύ 

λαθζαιίλε 

όξζν-μπιόιην 



Γηάγξακκα ξνήο κηαο ρεκηθήο βηνκεραλίαο 



Βαζηθά εξώηεκα πξνο απάληεζε 
 Ροιοι παράγοντεσ επθρεάηουν τισ ςχετικζσ ποςότθτεσ ανυδρίτθ και παραπροϊόντων 
που παράγει ο πρϊτοσ αντιδραςτιρασ; 

 

 Ροιο πρζπει να είναι το είδοσ, μζγεκοσ και ςχιμα των δφο αντιδραςτιρων. Ροιοί 
είναι οι καλφτεροι δυνατοί καταλφτεσ;  

 

 Ροιο πρζπει να είναι το ςχιμα, μζγεκοσ και εμβαδόν επιφάνειασ κερμικισ 
εναλλαγισ των εναλλακτϊν; 

 

 Τι είδουσ και μεγζκουσ αποςτακτικζσ ςτιλεσ μποροφμε να χρθςιμοποιιςουμε. 
Ρόςα "πατϊματα" πρζπει να ζχει θ κάκε μία;  

 

 Τι τιγμα αλάτων πρζπει να χρθςιμοποιιςουμε ςτον πρϊτο αντιδραςτιρα; Τι 
καταςκευαςτικά υλικά πρζπει να χρθςιμοποιιςουμε ςτα διάφορα ςτοιχεία τθσ 
μονάδασ; 

 

 Ροιεσ είναι οι περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ από τθ λειτουργία τθσ μονάδασ και πωσ 
μποροφν να ελαχιςτοποιθκοφν;  

 

 Ρϊσ μπορεί να βελτιςτοποιθκεί ενεργειακά θ λειτουργία τθσ μονάδασ ϊςτε να 
ελαχιςτοποιθκεί θ απαιτοφμενθ ενζργειασ; 





Το ξυλόλιο αναμιγνφεται με ςυμπιεςμζνο και προκερμαςμζνο αζρα και οδθγείται ςτον πρϊτο 
αντιδραςτιρα που παράγει ανυδρίτθ, CO, CΟ2, Η2O, O2 βενηοϊκό οξφ και ςε μικρότερεσ ποςότθτεσ CH4 
κακϊσ και προϊόντα διμεριςμοφ ι πολυμεριςμοφ του ανυδρίτθ. Επίςθσ εκλφονται μεγάλα ποςά 
κερμότθτασ που απάγονται από τιγμα αλάτων που ψφχουν τον καταλυτικά (V205) αντιδραςτιρα-
εναλλάκτθ. Η κερμότθτα που παίρνει το τιγμα των αλάτων χρθςιμοποιείται για παραγωγι ατμοφ υψθλισ 
πίεςθσ που, αφοφ προψφξει τα προϊόντα του αντιδραςτιρα, κινεί ζνα ςτρόβιλο ςυνδεδεμζνο ομοαξονικά 
με τον ςυμπιεςτι του αζρα. Τα προψυγμζνα προϊόντα του αντιδραςτιρα οδθγοφνται ςε δφο 
ςυμπυκνωτζσ-εναλλάκτεσ κερμότθτασ που ςυμπυκνϊνουν όλα τα προϊόντα εκτόσ από τα πτθτικά Ο2, CΟ, 
CΟ2, CH4 και Η2Ο. Τα πτθτικά οδθγοφνται ςτο δεφτερο αντιδραςτιρα όπου τα CH4, CO οξειδϊνονται πριν 
αφεκοφν ςτθν ατμόςφαιρα. Η παραγόμενθ κερμότθτα χρθςιμοποιείται πάλι για παραγωγι ατμοφ. Το 
προϊόν τθσ ςυμπφκνωςθσ αποτελείται κυρίωσ από ανυδρίτθ και διοχετεφεται ςε δφο αποςτακτικζσ ςτιλεσ 
εν ςειρά που διαχωρίηουν τον ανυδρίτθ από το πτθτικότερο βενηοϊκό οξφ και από τα βαρφτερα ςτερεά 
προϊόντα πολυμεριςμοφ. 



Πξόηππα θπζηθώλ θαη ρεκηθώλ θαηλνκέλωλ 

Σαν Ρρότυπο ορίηεται γενικά θ απεικόνιςθ (παράςταςθ, μεταφορά) των φαινομζνων με 
ζνα δομθμζνο ςφςτθμα ςτοιχείων  

Φπζηθό      Μαζεκαηηθό 

Η ςφλλθψθ του φυςικοφ προτφπου περιλαμβάνει: 
 

 Τον ορκό οριςμό του προβλιματοσ. 

 Τθν κατανόθςθ όλων των δεδομζνων πλθροφοριϊν και ςτοιχείων που αναφζρονται ςτθ 

διεργαςία κακϊσ και τθν κατανόθςθ των ηθτουμζνων ςτοιχείων. 

 Τθν απεικόνιςθ ςε απλό διάγραμμα τθσ εξελικτικισ πορείασ τθσ διεργαςίασ. 

 Τον κακοριςμό του ςυςτιματοσ (όγκου ελζγχου) μζςα ςτον οποίο κα εφαρμόςουμε τισ αρχζσ 

διατιρθςθσ. 

 Τον κακοριςμό των αρχικϊν ςυνκθκϊν του προβλιματοσ. 



Πξόηππα θπζηθώλ θαη ρεκηθώλ θαηλνκέλωλ 

Σαν Ρρότυπο ορίηεται γενικά θ απεικόνιςθ (παράςταςθ, μεταφορά) των φαινομζνων με 
ζνα δομθμζνο ςφςτθμα ςτοιχείων  

Φπζηθό      Μαζεκαηηθό 

Τν Πξόηππν ηνπ Bohr 
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Παξάδεηγκα: άικα επί θνληώ 

Οριςμόσ προβλήματοσ:  Ρεριγραφι άλματοσ επικοντιςτι και πρόβλεψθ τθσ μζγιςτθσ 
   δυνατισ επίδοςισ του.  

Όγκοσ ελζγχου (ςφςτημα): ο ακλθτισ και το κοντάρι του 
 
Αρχική ςυνθήκη:  ςε χρόνο t1=0 ο ακλθτισ ζχει οριηόντια ταχφτθτα υ και   
 δυναμικι ενζργεια Mghο. 

Φπζηθό πξόηππν 



Μαζεκαηηθό πξόηππν 

Παξάδεηγκα: άικα επί θνληώ 

Οριςμόσ προβλήματοσ:  Ρεριγραφι άλματοσ επικοντιςτι και πρόβλεψθ τθσ μζγιςτθσ 
   δυνατισ επίδοςισ του.  

Εφαρμόηουμε τθν αρχι διατιρθςθσ τθσ ενζργειασ ςτο ςφςτθμα που ζχουμε ορίςει, ςτισ 
χρονικζσ ςτιγμζσ t1 και t2  

2
2 2

o t o2
t1

1 1 v
Mgh Mv (Mgh Mv ) h h

2 2 2g

Με βάςθ τα δεδομζνα hο=1m, v=10m/s, g=9.81m/s2 βρίςκουμε h=6.81m 

*** H επικρατζςτερθ ςιμερα φιλοςοφία ςτον χϊρο τθσ μοντελοποίθςθσ φυςικϊν ι χθμικϊν 
φαινομζνων είναι πωσ το προτιμότερο πρότυπο είναι το απλοφςτερο που εξαςφαλίηει 
ικανοποιθτικι ςυμφωνία με τθν πραγματικότθτα  



Αζθήζεηο 

Αναπτφξτε ζνα λεπτομερζςτερο φυςικό και μακθματικό πρότυπο για τθν πρόβλεψθ του ρεκόρ 

ςτο επί κοντϊ. 

 

Αναπτφξτε ανάλογα απλά φυςικά πρότυπα για τθν πρόβλεψθ του ρεκόρ ςτα άλματα εισ μικοσ 

και εισ φψοσ.  



Πεγέο εμηζώζεωλ Μαζεκαηηθώλ Πξνηύπωλ 

Θεκειηαθέο εμηζώζεηο ηνπ Πξνηύπνπ: (εθαξκνγή ηωλ ζεκειηαθώλ αξρώλ ηεο θπζηθήο 

            γηα ηε δηαηήξεζε κάδαο, ελέξγεηαο θαη νξκήο) 

Χt2 = Χt1 + QΕΙΣ(t1, t2) - QΕΞ(t1, t2)  



Χt2 = Χt1 + QΕΙΣ(t1, t2) - QΕΞ(t1, t2)  

Πεγέο εμηζώζεωλ Μαζεκαηηθώλ Πξνηύπωλ 

Στα περιςςότερα προβλιματα Χθμικισ Μθχανικισ θ πιο χριςιμθ μορφι των εξιςϊςεων 
διατιρθςθσ είναι θ διαφορικι μορφι, τθν οποία λαμβάνουμε εξετάηοντασ το όριο t2  t1: 

t t2 1 EI΢ 1 2 ΕΞ 1 2

t t t t t t2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 1

X X Q (t , t ) Q (t , t )
lim lim lim

t t t t t t

ΕΙ΢ ΕΞ

dX
Q Q

dt

Παποσή Παποσή
Ρςθμόρ ζςζζώπεςζηρ

Ειζόδος Χ Εξόδος Χ
Χ μέζα ζηον     

ζηον όγκο ζηον όγκο
όγκο ελέγσος

ελέγσος ελέγσος



Παράδειγμα: Διακζτουμε κυλινδρικι δεξαμενι νεροφ διαμζτρου D=2m, θ οποία αδειάηει από 

ςωλινα διαμζτρου d=2cm που βρίςκεται ςτον πυκμζνα τθσ δεξαμενισ. Σε χρόνο t=0, οπότε 

ανοίγεται θ ςτρόφιγγα εξόδου, το φψοσ του νεροφ ςτθ δεξαμενι είναι hο=5m. Να γραφεί θ 

εξίςωςθ διατιρθςθσ μάηασ με αντικειμενικά ςκοπό τθν εφρεςθ του χρόνου αποςτράγγιςθσ τθσ 

δεξαμενισ. 

ΕΙ΢ ΕΞ

dX
Q Q

dt

EΞ

dm
0 m

dt

ΕΞ

d(πV)
πq

dt

2
2 2dh dh d

D d v v
dt dt D



Καηαζηαηηθέο εμηζώζεηο 



Παράδειγμα: Αναηιτθςθ καταςτατικισ ςυςχζτιςθσ για τθν ανάπτυξθ μακθματικοφ προτφπου 
για το πρόβλθμα τθσ δεξαμενισ. 

2
2 2dh dh d

D d v v
dt dt D

Στόχοσ: θ εφρεςθ μιασ ςχζςθσ ν=ν(h) 
που κα μασ επιτρζψει να λφςουμε τθ 
διαφορικι μορφι του ιςοηυγίου μάηασ  

Δπηινγή δηαζηάζεωλ 

δεμακελήο εξγαζηεξηαθήο 

θιίκαθαο 
 

? 



Απόθηεζε πεηξακαηηθώλ δεδνκέλωλ 

ΠΙΝΑΚΑΣ Ι 

h (cm) t (s) 

50 0 

47 100 

38 400 

31 700 

24 1000 

16 1400 

9 1800 

5 2200 

2 2600 

0.2 3000 

Αλάιπζε πεηξακαηηθώλ δεδνκέλωλ 

 

 

 

 

Οινθιεξωκαηηθή κέζνδνο  Γηαθνξηθή κέζνδνο 



Αλάιπζε πεηξακαηηθώλ δεδνκέλωλ 

Ολοκληρωματική μζθοδοσ 

Η διαδικαςία είναι εντελϊσ εμπειρικι. Υποκζτουμε μια ςυγκεκριμζνθ v(h), επιλφουμε τθν 

εξίςωςθ και ςυγκρίνουμε με το πείραμα. 

 

Αν θ ςυμφωνία δεν είναι καλι, δοκιμάηουμε άλλθ v(h) μζχρι που θ ςυμφωνία να είναι 

ικανοποιθτικι.  



Δοκιμι πρϊτθ: Υποκζτουμε υ=Κοh0  

2

0

dh d
K

dt D

Αλάιπζε πεηξακαηηθώλ δεδνκέλωλ 

2 2 2

0 0 0

d d d
dh K dt dh K dt h K t C

D D D

Για να βροφμε τθν C πρζπει να χρθςιμοποιιςουμε τθν αρχικι (ι οριακι) ςυνκικθ: h=ho 
για t=0  

2

0 0

d
h h K t

D



2

0 0

d
h h K t

D

ΠΙΝΑΚΑΣ Ι 

h (cm) t (s) 

50 0 

47 100 

38 400 

31 700 

24 1000 

16 1400 

9 1800 

5 2200 

2 2600 

0.2 3000 



Δοκιμι δεφτερθ: Υποκζτουμε υ=Κ1h1  

Αλάιπζε πεηξακαηηθώλ δεδνκέλωλ 

2

1

dh d
K h

dt D

2 2 2

1 1 1

dh d dh d d
K dt K dt nh K t C

h D h D D

2
d2 K t1D

1 0
0

h d
n K t      h=h e

h D



Αλάιπζε πεηξακαηηθώλ δεδνκέλωλ 

Δοκιμι τρίτθ: Υποκζτουμε υ=Κnhn  

2
n

n

dh d
K h

dt D

2 2
n n

n n
n 1

2
1 n

n

d d
h dh K dt h dn K dt

D D

1 d
h K t C

1 n D

2
1 n 1 n
0 n

d
h h (1 n) K t

D



ΠΙΝΑΚΑΣ Ι 

h (cm) t (s) 

50 0 

47 100 

38 400 

31 700 

24 1000 

16 1400 

9 1800 

5 2200 

2 2600 

0.2 3000 

2
1 n 1 n
0 n

d
h h (1 n) K t

D

2
4 ½ ½

n n

1 d
K 2.21 10 m /s K 4.42m / s

2 D

Από ηελ θιίζε ηεο επζείαο: 

½ ½
n nv K h ,       K 4.42m / sΣπλεπώο: 



2
2 2dh dh d

D d v v
dt dt D

½ ½
n nv K h ,       K 4.42m / s

2
½ ½
0 n

1 d
h h K t

2 D



Διαφορική μζθοδοσ – γεωμετρική επίλυςη 

Αλάιπζε πεηξακαηηθώλ δεδνκέλωλ 

2
dh d

v
dt D

2
d

λ v
D

2
D

v λ
d



t(s) h(m) -λ(m/s) v(m/s) 

0 0.5 3.3 10-4  3.3 

100 0.47 3.0 10-4 3.0 

400 0.38 2.45 10-4 2.45 

700 0.31 2.30 10-4 2.30 

1000 0.24 2.00 10-4 2.00 

1400 0.16 1.78 10-4 1.78 

1800 0.09 1.32 10-4 1.32 

2200 0.05 0.88 10-4 0.88 

2600 0.02 0.62 10-4 0.62 

3000 0.002 0.38 10-4 0.38 

Διαφορική μζθοδοσ – γεωμετρική επίλυςη 

Αλάιπζε πεηξακαηηθώλ δεδνκέλωλ 

2
D

v λ
d





j

j

Δh dh
(m/s)

Δt dt

t(s) Δti=tj+1-tj(s) h(m) Δhi=hj+1-hj(m) v(m/s) 

0 100 0.5 0.03 3. 10-4 3. 

100 300 0.47 0.09 3. 10-4 3. 

400 300 0.38 0.07 2.3 10-4 2.3 

700 300 0.31 0.07 2.3 10-4 2.3 

1000 400 0.24 0.08 2.0 10-4 2.0 

1400 400 0.16 0.07 1.75 10-4 1.75 

1800 400 0.09 0.04 1.0 10-4 1.0 

2200 400 0.05 0.03 0.75 10-4 0.75 

2600 400 0.02 0.018 0.45 10-4 0.45 

3000 0.002 

Διαφορική μζθοδοσ – αλγεβρική επίλυςη 

Αλάιπζε πεηξακαηηθώλ δεδνκέλωλ 

j

j

Δh dh
(m/s)

Δt dt





Η έλλνηα ηεο θιηκάθωζεο κεγέζνπο 

Οι κεμελιακζσ εξιςϊςεισ ενόσ προτφπου, αυτζσ που πθγάηουν από τισ αρχζσ διατιρθςθσ, 
εξακολουκοφν να ιςχφουν και ςτθν μονάδα βιομθχανικισ κλίμακασ.  
 
Αυτό δεν ιςχφει κατ' ανάγκθ για τισ καταςτατικζσ εξιςϊςεισ, που μπορεί να ιςχφουν για 
περιοριςμζνθ περιοχι τιμϊν των παραμζτρων του προβλιματοσ.  



Η έλλνηα ηεο θιηκάθωζεο κεγέζνπο 

κλιμάκωςθ μεγζκουσ (scale-up) είναι θ διαδικαςία ςχεδιαςμοφ και καταςκευισ μονάδων 
βιομθχανικισ κλίμακασ, ξεκινϊντασ από δεδομζνα πειραμάτων εργαςτθριακισ κλίμακασ.  



Χξήζε δεύηεξνπ ηζνδπγίνπ 

2
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Χξήζε δεύηεξνπ ηζνδπγίνπ 

2
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v
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½ ½
0
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Με βάςθ τα δεδομζνα: 
(h0=5m, D=2m, d=2cm):  
ο χρόνοσ αποςτράγγιςθσ τθσ δεξαμενισ 
είναι t=1x104 s. 



Το τελικό μακθματικό πρότυπο βαςίηεται πάνω ςτθν εφαρμογι δφο αρχϊν διατιρθςθσ 
(μάηασ και ενζργειασ) και μποροφμε να το χρθςιμοποιιςουμε με εμπιςτοςφνθ για 

δεξαμενζσ οποιουδιποτε μεγζκουσ.  
 
 
 
 

Παραδοχζσ 
1. ρ ςτακερό, όπωσ βζβαια και το g. 
2. Καμιά εναλλαγι κερμότθτασ ι ζργου με το περιβάλλον. 
3. Το πιο ςθμαντικό: Καμιά ενεργειακι απϊλεια λόγω τριβϊν.  



Τζλοσ Ενότθτασ 



Χρθματοδότθςθ 
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια 

του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο Πανεπιςτήμιο 
Πατρών» ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ 
Ρρογράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ. 
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Σθμείωμα Ιςτορικοφ Εκδόςεων Ζργου 

Το παρόν ζργο αποτελεί τθν ζκδοςθ 1.0.0.   

 



Σθμείωμα Αναφοράσ 

• Copyright Ρανεπιςτιμιο Ρατρϊν. Κακθγθτισ, Κωνςταντίνοσ Βαγενάσ 
«ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΧΗΜΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ». Ζκδοςθ: Ράτρα 2013. 

 Διακζςιμο από τθ δικτυακι διεφκυνςθ: 
https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2141/ 

 

 

 

 

Όλα τα διαγράμματα είναι καταςκευαςμζνα από την ομάδα του μαθήματοσ, 
εκτόσ αν αναφζρεται διαφορετικά. 

 

 



Σθμείωμα Αδειοδότθςθσ 
Το παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 
Αναφορά Δθμιουργοφ- Μθ Εμπορικι Χριςθ- Πχι Ραράγωγα Ζργα 4.0 [1] ι 
μεταγενζςτερθ, Διεκνισ Ζκδοςθ. Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. 
φωτογραφίεσ, διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία 
αναφζρονται μαηί με τουσ όρουσ χριςθσ τουσ ςτο «Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων».  

 

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/  
 
Ωσ Μη Εμπορική ορίηεται θ χριςθ: 
• που δεν περιλαμβάνει άμεςο ι ζμμεςο οικονομικό όφελοσ από τθν χριςθ του ζργου, για 

το διανομζα του ζργου και αδειοδόχο 
• που δεν περιλαμβάνει οικονομικι ςυναλλαγι ωσ προχπόκεςθ για τθ χριςθ ι πρόςβαςθ 

ςτο ζργο 
• που δεν προςπορίηει ςτο διανομζα του ζργου και αδειοδόχο ζμμεςο οικονομικό όφελοσ 

(π.χ. διαφθμίςεισ) από τθν προβολι του ζργου ςε διαδικτυακό τόπο 
 

Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να χρθςιμοποιεί το ζργο για 
εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του ηθτθκεί. 


