
Άσκηση Ε5 

Αρχικά, εφαρμόζουμε τα ισοζύγια μάζας για συστατικά του συστήματος: 

• Για το συστατικό Α: 

(𝛴𝜐𝜎𝜎ώ𝜌𝜀𝜐𝜎𝜂) = (𝛦ί𝜎𝜊𝛿𝜊𝜍) − (Έ𝜉𝜊𝛿𝜊𝜍) ± (𝛢𝜈𝜏ί𝛿𝜌𝛼𝜎𝜂) 

 

𝑑𝑛𝐴
𝑑𝑡

= 𝑛𝐴,𝜀𝜄𝜎̇ − 𝑛𝐴,𝜀𝜉̇ ± 𝑛𝐴,𝛼𝜈𝜏̇  

 

→  0 = [𝛢𝜊] 𝐹𝑣 − [𝐴] 𝐹𝑣 − 𝑟1 𝑉 →    0 = [𝛢𝜊] 𝐹𝑣 − [𝐴] 𝐹𝑣 − 𝐾2 [𝐴]
2 𝑉 

 

→  𝐾2 𝑉 [𝐴]
2 + 𝐹𝑣  [𝐴] − [𝐴𝑜] 𝐹𝑣 = 0 

 

𝛥 = 𝛽2 − 4𝛼𝛾 = 𝐹𝑣
2 + 4 𝐾2 𝑉 𝐹𝑣  [𝐴𝑜]  

Άρα:  

[𝛢] =
−𝛽 ± √𝛥

2𝛼
=
−𝐹𝑣 ± √𝐹𝑣

2 + 4 𝐾2 𝑉 𝐹𝑣  [𝐴𝑜] 

2 𝐾2 𝑉
 

 

→ [𝛢] =
−𝐹𝑣 + √𝐹𝑣

2 + 4 𝐾2 𝑉 𝐹𝑣  [𝐴𝑜] 

2 𝐾2 𝑉
       (1) 

 

Μόνο η λύση με το θετικό πρόσημο είναι αποδεκτή, γιατί στην περίπτωση του 
αρνητικού προσήμου, η συγκέντρωση θα λαμβάνει αρνητική τιμή.  

 

• Για το συστατικό Β: 

(𝛴𝜐𝜎𝜎ώ𝜌𝜀𝜐𝜎𝜂) = (𝛦ί𝜎𝜊𝛿𝜊𝜍) − (Έ𝜉𝜊𝛿𝜊𝜍) ± (𝛢𝜈𝜏ί𝛿𝜌𝛼𝜎𝜂) 

 

𝑑𝑛𝛣
𝑑𝑡

= 𝑛𝛣,𝜀𝜄𝜎̇ − 𝑛𝛣,𝜀𝜉̇ ± 𝑛𝛣,𝛼𝜈𝜏̇  

 

→  0 =  −[𝛣] 𝐹𝑣 + 𝐾2 [𝐴]
2 𝑉 − 𝐾1 [𝐵] 𝑉 

 

(1)
→  0 =  −[𝛣] 𝐹𝑣 + 𝐾2  (

−𝐹𝑣 + √𝐹𝑣
2 + 4 𝐾2 𝑉 𝐹𝑣  [𝐴𝑜] 

2 𝐾2 𝑉
)

2

 𝑉 − 𝐾1 [𝐵] 𝑉 

 

→ [𝐵](𝐹𝑣 + 𝐾1 𝑉) = 𝐾2 𝑉 
(−𝐹𝑣 + √𝐹𝑣

2 + 4 𝐾2 𝑉 𝐹𝑣  [𝐴𝑜] )
2

4 𝐾2
2 𝑉2 

 



 

→ [𝐵] =  
(−𝐹𝑣 + √𝐹𝑣

2 + 4 𝐾2 𝑉 𝐹𝑣  [𝐴𝑜] )
2

4 𝐾2 𝑉 (𝐹𝑣 + 𝐾1 𝑉)
 

 

Αντικαθιστώντας όλα τα γνωστά μεγέθη: 

 

→ [𝐵] =  
(−𝐹𝑣 + √𝐹𝑣

2 +  12000 𝐹𝑣   )
2

8000 (𝐹𝑣 +  500)
         (2) 

 

Για να βρεθεί η άριστη τιμή της ογκομετρικής παροχής του αντιδραστήρα ώστε να 
μεγιστοποιηθεί η περιεκτικότητα των προϊόντων σε Β, πρέπει: 

 

𝑑[𝐵]

𝑑𝑡
= 0 

(2)
→   𝐹𝑣,𝛼𝜌𝜄𝜎𝜏𝜊 = 1174,6

𝑙

𝑚𝑖𝑛
 

 

(2) →  [𝐵]𝑚𝑎𝑥 = 0,568 𝑀 

 


