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2. Avolyua trpoypauuaTtog Evolver
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2. Avolyua trpoypauuaTtog Evolver
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3. KaBoploudg TapapeTpwy, YEVETIKOU aAyopiBuou (Evolver)
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3. KaBoploudg TapapeTpwy, YEVETIKOU aAyopiBuou (Evolver)
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3. KaBoploudg TapapeTpwy, YEVETIKOU aAyopiBuou (Evolver)
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4. Karaokeur) HovTEAoU BeATIOTOTTOINONG
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4. Karaokeur) HovTEAoU BeATIOTOTTOINONG
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5. ‘Evapén diadikaaiag BeATioTOTTOINONG
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6. dladikacia BeATioTOTTOINONG (TPECIMO YEVETIKOU aAyopiBuou)
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6. dladikacia BeATioTOTTOINONG (TPECIMO YEVETIKOU aAyopiBuou)
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6. dladikacia BeATioTOTTOINONG (TPECIMO YEVETIKOU aAyopiBuou)
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6. dladikacia BeATioTOTTOINONG (TPECIMO YEVETIKOU aAyopiBuou)
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7. AlokoTTA aAyopiBuou (TEpPATIONOC)
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8. Epgaviong atroteAeouATWY
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@ Hd9-&-)+ GA-Fun - Microsoft Excel -
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-10< 2,y <10
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Wik~ o o B W e

Evolver Watcher

Tl Lewy FuncionN. 13 Progress | Summary | Log Stopping Options

Optimization Completed

The best solution has been placed in the workbook.

[ Restare Original Adjustable Cell Values
(they can also be restored later by selecting Reset from the Utilities menu)

Reports to Generate

i1 22)

Optimization Summary

[ Log of Al Trials

Best=9,2495E-010 (Trial #1233) Original=162,0009 Trials=10531 Time=00:00:25

H 4 b M| Example 1—f(x) < Bxample 2-f(x} %] [ m 1]
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9. AtroteAéopaTta BeATIOTOTTOINONS TTPORBAAMATOC

- TTopeia ouykAiong (AUoEIC
9-- 1K BifAio1 - Microsoft Excel - o El

Kevtpiki Elgaywyn MIGTOEN oahiSag Tumot ArSopiva Avafzupnan Mpopohr | Evolver | ® - o x

& g > EE

Model | Settings | Start Reports

A7 Utilities ~

eHeIp -

Definition
Model Optimization Help ‘
Al - £
B c D E F g H 1 J K L M N 0 P Q R s T u v w X Y z An
1 |Evolver: Log of Progress Steps
2 'Performed By: PC-ikos
3 Date:Mopaokeur], 16 AskepBpiog 2016 2:35:56 pp
4 Modek GA-Fun.dsx
5
2 Trial Elapsed Time Result Adjustable Cells
7 06 P&
8 1 0:00:02 162,0009117 10 10
9 2 0:00:03 2 o o
10 15 0:00.03 1,847222696 | 1,099965253 0,229996907
11 16 0:00:03 1,174824454  1,649594787% 0,344935361
12 35 0:00:03 1,046723195 | 1,293183332 0,323735497
13 40 0:00:04 0,784129767 | 1,35425918 0,370503221
14 43 0:00:04 0,729068403 | 1,101823198 0,84866389
15 44 0:00:04 0,142793294 | 0,9603362559 1,076053294
16 55 0:00:04 0,133613181 | 0,960704404 0,572421263
17 62 0:00.04 0,012074478 | 1,011351143 1,024162357
18 109 0:00:04 0,007497825 | 1,008679155 1,027643105
19 110 0:00:04 0,002559272 | 1,004461362 1,027771831
20 111 0:00:04 0,001283396 | 1,002352465 1,027836284
21 178 0:00.04 0,000946647 | 1,003268458 1,002105894 1
22 177 0:00:04 6,41162E-05 | 0,999227115 0,997483269
23 134 0:00:04 1,44355E-05 | 0,999722708 0,937550205
24 185 0:00:04 6,14996E-06 | 0,999970504 0,9975283673
25 207 0:00.04 5,1855E-06 | 1,000131803 0,997941439
26 208 0:00:04 1,16477E07 | 1,000048742 0,933715058
27 855 0:00:06 2,81983E08 | 1,000023603 0,995843287
28 883 0:00.068 2,75352E08 | 1,000032035 0,999838956
29 1075 0:00:06 4,76897E09 | 1,000035739 1,000005179
30 1128 0:00:06 3,50521E09 | 1,000027814 1,00004381
31 1128 0:00:06 3,069256-09 | 1,000028661 1,000046757
32 1130 0:00.068 2,90659E09 | 1,000029084 1,000045231
33 1131 0:00:06 2,83909E09 | 1,000025296¢ 1,000044468
34 1132 0:00:06 2,80879E-09 | 1,000025402 1,000044086
35 1133 0:00:06 2,79451E09 | 1,000029455 1,000043895
36 1134 0:00.06 2,78759E09 | 1,000029481 1,0000438
37 1135 0:00:06 2,78418E09 | 1,000025495 1,000043752
38 1136 0:00:06 2,78249E09 | 1,000025501 1,000043728
39 1210 0:00:06 2,263E09 1,000029491 0,999961357
40 1214 0:00:06 1,186E09 1,000029491 1,000017784
a1 1233 0:00:07 9,24945E-10 | 1,000029491 1,000007432
W 4 » W[ Optimization Summary | Optimization Log /%3 & (N m 1]
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9. AtroteAéopaTta BeATIOTOTTOINONS TTPORBAAMATOC
- dlaypapua oUyKAIoNG, Kal TTANPOPOpieG CUYKAIONG

&) Biphio1 - Microsoft Excel - &

Kevtpiki Ergayuwyn LaTaiEn oahisog Tomot ArSopsvo Avafzupnan Mpopoii | Evolver | @ - o x

& | | > 2

Model || Settings | Start Reparts
Definition &

Model Optimization Help

| 129 ~ @ £ |

A Utilities ~

OHeIp -

4

5

6 )
Progress (All Trials)

7 1m0

8

g | 160

140

120

141 w0 Evolver Course Version

a0 University of Patras

=
=
e

19| 4

21 20

B
2,000
4.000
6.000
8.000
10,000
12,000
14,000
16.000
18.000
20,000

27 |Goal
g |cell toOptimize. ‘Example 1-f{x)'N&]

29 |Type of Goal Minimum| I |
]

31 |Results
32 [valid Trials 10531]

33 |Total Trials 10531
34 |oOriginal Value 162,0009117
35 | +soft constraint penalties 0,00)
36 | =result 162,0009117
37 |Bestvalue Found 9,24945E-10
38 | +softconstraint penalties 0,00
39 | =result 3,24945E-10
20 | Best Trial Number 1233
41 | Timeto Find Best Value 0:00:07
47 |Reason Optimization Stopped Stop button pressed|
43 |Time Optimization Started 16/12/2016 14:32

42 [Time Optimization Finished 18/12/2016 14:35]
4 4+ »| Optimization Summary .~ Optimization Log .~ ¥ [ m
Frogo | = ]i=1En] eV

23T
16/12/2016
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10. BEATIOTN AUON TTPOBARUATOC

u]

- ) GA-Fun - Microsoft Excel -

Kavtpikr ‘ Ewgoywyn Auaragn gehisag Tumot AzBopiva AvaBzwpnan MNpopoii Evolver @ - X

Calibri 1 AN =
Ga avypaer o2 y e Repemsinem wonmemoinen| xag o e =il o Fopen
. . B I U-|:5- - A~ = Fuyy i : - - 0 g oppomainan Mopgomoinan Kok Oubétzpo _ || Ewoywyd Awoypapr) Mopporoinan X aEwopnon & Edpzan
J Nwéko popworainang | = H_ ” = ‘ | VIPREVEUTI] KL ETAMIAn ere kvt ‘@ i UUUl 99200 uns dpoug  wemivaka & = v © v & Amakoupr ~ QRTPApLOND ~ ETROY ™

Npéxzapo n IpoppaToospd & Eroiyian & ApiBude £} Fruh Kehid Emzizpyagio ‘
Va7 -0 £
A B c D E F G H 1 ) K L M N ) 3 a R s T u v w X ¥ z AA AB AC

N , = (== E Auto X! - |
S Avasimhwon kepévou Tevikn - % Kavovikd Kakd EEI- @( @ wtépoTn ABpoian ﬁ ﬂ ‘
E Iupmiipuwan

= & Anokomr

EméNAnan

f(I,y) _ Sin2(377.’13) T (.‘1: _ 1)2 (1 +Sin2(3ﬂy)) _10< <10 --
g1 (s o) e B

Wik~ o o B W e

1 Lewy Function M. 13

i1 22)

W 4 b ¢ | Example 1-f(x) < Bxample 2-f(x) ¥J 0| L 1

‘Eropio | GE=] e




NeupwvVIKa OIKTUO

|= Welcome bo Nl Toals =]

& Quick Start S Guided Tour
| £ e rnancea et B
Resou-ces Support
B tanyn meins TR ————
B tpervoon [ sewcunte iramisdgetse
W Trwnng 8 Faquthely
M5 Comen sehbons

| B\What's New in NeuralTools

| s o e = s

EUESEREEEE BN MY RN E NN EEE SRS EECEE G e v niwin

\Htil".:i‘."xb.'::?.:::::::::sv—--\.----v..'_-

spsmugseen




[TpOBAEWN AVTOXNGC OKUPODEUATOC

1. Napouaciaon MNMpoAfuaTog
- UTTOAOYIO UGG BNITTTIKAG AVTOXNG OKUPOOEUATOC

o NN-concrete - Microsoft Excel - g n

Kevtp ik ‘ Elgaywyn MIGTOEN oahiSag Tomot ArSopiva Avafzupnan Mpopohr ® - o x
e A i =r o= A 3 = X Auth X! -
B 4 amoxom Calibri 11 - ‘A A ‘ |: = S Avasimhwon kepévou Tevikn - % Mormal 2 Kavovike E'E'I- ? utopoTn ABpotan ﬁ ﬁ
Emi6h R R My A 0 00| M inan M i 4 aid = Il i i M i (o Tagwé & Eo a
muksMAnon ) i B I U~z A= " i S = 0 oppornainon Mopgoroinon  Kakd Kahd _ | Ewoywyd Maypaer Moppomoinan . aEwopnan & Edpzan
0 e o [ B £ 1[50 A [ e s rtn e | (@1~ % o[58 48] opoonsinen i - ot s Mapaamanon | 5 eree ™ Twiunona ipiona
Npéxzpo i TpappaToozpd = Etoixian e ApiBldg £ FTuh Kehid Enzizpyaoia
K8 -0 £
A B C D E F G H 1 J K L M N o P Q R S5 T u v w B

X1 Cement (component 1) (kg in a m#3 mixture)

3 X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a m#3 mixture)

4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture)

5 X4 Water (component4) (kg ina mA3 mixture)

6 X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture)

7 X6 Coarse Aggregate (component6) (kgin a mA3 mixture)
EI X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture) | _I

9 X8 Age (day)

10 Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals)

1

12

13

[ e [ w [ w | s [ % [ a [ m | v |
15 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 310 142,8 0 167,9 10 914,3 804 28 45,30
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 304,8 0 99,6 196 9,8 959,4 705,2 28 30,12
17 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 150,9 0 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28 15,57
18 3325 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 1419 166,6 129,7 173,5 10,9 882,6 7853 28 44,61
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 44,30 297,8 137,2 106,9 201,3 6 878,4 655,3 28 53,52
20 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 3213 164,2 0 190,5 4,6 870 774 28 57,22
21| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 43,70 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28 65,91
22 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 2798 128,9 100,4 172,24 9,5 825,1 804,9 28 52,83
23 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 2521 97,1 75,6 193,8 83 835,5 8214 28 33,40
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28 18,03
25 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 38,07 155,6 243,5 0 180,3 10,7 1022 6977 28 37,36
26| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 708,7 28 35,31
27 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 2981 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 42,64
28 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 317,9 0 126,5 209,7 57 860,5 736,6 28 40,06
29| 304,0 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
30 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 3256 166,4 0 174 8.9 881,6 790 28 61,24
31 139,6 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 355,9 0 1416 193,3 11 801,4 7784 28 40,87
32 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 178,9 5,5 866,9 735,6 28 33,31
33 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 322,5 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28 52,43
34| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
35 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 3138 0 1126 169,9 10,1 925,3 782,9 28 38,46
36 139,6 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 3214 0 1279 182,5 11,5 870,1 779,.7 28 37,27
M 4 » b Data T2 [ m 1]

oo | ==
d g K 252 pp
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2. Avolyua trpoypdauuartog NeuralTools

@ d9-¢-)- NN-concrete - Microsoft Excel - g
a

| Kevipwri | Eroayuyi MIGTOEN oahiSag Tomot ArSopiva Avafzupnan Mpopohr ® - o x
2y A i =r o= A 3 = X Auth X! -
B FRCLOLEL Calibri -l - AR [ = S Avasimhwon kepévou Tevikn - ﬁ Mormal 2 Kavovike lfl- §< uTapoTn AGpotan ﬁ fﬁ
- 153 Avtypapn oA = @ caal || s T . , o = -~ 2 0o . @] rupmiipuon - o - "
mikdkinon . . B I U-|[5-[[& A= Fuyxuveuan kot otoixian oto kévpo ~ ||| B3 - o ool <8 4 oppomainan Mopporoinon  Kakd Kahd ~ | Bwaywyd Maypaor Mopgomoinan . ofwépnan & Eopzan
“ F Nwéro poppornainang | H = ” ‘ | ‘ ” A0 s BpOUL™ W TNOKD T - - - (2 Anodoupri @RATpapLopa ™ EMAOYR ™
Npéxzpo i TpappaToozpd = Etoixian e ApiBldg £ FTuh Kehid Enzizpyaoia
K8 -0 £
A B C D E F G H 1 J K L M N o P Q R S5 T u v w

X1 Cement (component 1) (kg in a m#3 mixture)

3 X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a m#3 mixture)

4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture) H

5 X4 Water (component4) (kg ina mA3 mixture) = e Ml

6 X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture)

7 X6 Coarse Aggregate (component6) (kgin a mA3 mixture)
EI X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture)

9 X8 Age (day)

10 Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals)

1

E [ Quick Start [ Guided Tour

1 il i = i T & o A short interactive tutorial Avideo tour of MeuralTools basics e = T
15| 5400 0,0 0,0 162,0 25 1040,0 676,0 2 Resources Su Pp ort 804 28 45,30
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 2 s o S —— 705,2 28 30,12
17| 3325 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 27 772,2 28 15,57
18| 3325 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 36 Expert videos Searchable knowledgebase 785,3 28 44,61
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 36 @ g Request help 655,3 28 53,52
20| 2660 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 9 774 28 57,22
21 3800 35,0 0,0 228,0 0,0 32,0 594,0 36 Susiam sobtions 756,9 28 65,91
22| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 2 : ; 804,9 28 52,83
23| 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 3932,0 670,0 2 What's New in NeuralTools 821,4 28 33,40
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 2 728,9 28 18,03
25| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 9784 825,5 9(  [¥IShow Welcame Sereen at Startup i..Close | 6977 28 37,36
26 198,6 1324 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 8,U. 1bU, 188 14b,4 U3, 11,3 BLB, T 709,7 28 35,31
27| 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 298,1 0 107 186,4 61 879 815,2 28 42,64
28| 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 317,9 0 126,5 209,7 57 860,5 736,6 28 40,06
29| 304,0 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
30| 3800 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 325,6 166,4 0 174 89 881,6 790 28 61,24
31| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778.4 28 40,87
32| 3420 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 178,9 5.5 866,9 735,6 28 33,31
33| 3800 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 322,5 148,6 0 1858 85 951 708,5 28 52,43
34| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
35| 4275 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 313,8 0 112,6 169,9 10,1 925,3 782,9 28 38,46
36| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779.7 28 37,27
M 4 » b Data T2 [ m 1]

Eroyo | | |00 7@7
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3. ETmiAoyr) 0edopévwy, yia TNV EKTTAIOEUCN TOU VEUPWVIKOU DIKTUOU (set 1)

¢ ) T NN-concrete - Microsoft Excel - o n

Kavtpikr Ewgoywyn Auaragn gehisag Tumot AzBopiva AvaBzwpnan MNpopoii |NeuraIToo\s @ - X

B R S

Train  Test Predict

Data Set | Data
Manager Viewer

Data Meural Nets Help
Data Set Manager
Define a data set and variables, or edit or delete an [ E F G H [} J K L M N o] P Q R 5 T u v w 2
existing data set and variables

& Ngnlaﬁmb.B(:el1Z_EN ' ) 1) (kg inamf3 mixture) ﬁ
. Migote To mWhnktpo F1 ya nepiogotepn porBaa. - [)mp[)nent 2, (kg in amA3 mixtum)

4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture)

5 X4 Water (component4) (kg ina mA3 mixture)

6 X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture)

7 X6 Coarse Aggregate (component6) (kgin a mA3 mixture)

EI X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture) | _I
9 X8 Age (day)
10 Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals)
1
12
13
T T e e [ w [ % [ % [ o [ w | v |
15 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 310 142,8 0 167,9 10 914,3 804 28 45,30
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 304,8 0 99,6 196 9,8 959,4 705,2 28 30,12
17 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 150,9 0 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28 15,57
18 3325 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 1419 166,6 129,7 173,5 10,9 882,6 7853 28 44,61
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 44,30 297,8 137,2 106,9 201,3 6 878,4 655,3 28 53,52
20 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 3213 164,2 0 190,5 4,6 870 774 28 57,22
21| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 43,70 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28 65,91
22 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 2798 128,9 100,4 172,24 9,5 825,1 804,9 28 52,83
23 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 2521 97,1 75,6 193,8 83 835,5 8214 28 33,40
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28 18,03
25 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 38,07 155,6 243,5 0 180,3 10,7 1022 6977 28 37,36
26| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 708,7 28 35,31
27 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 2981 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 42,64
28 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 317,9 0 126,5 209,7 57 860,5 736,6 28 40,06
29| 304,0 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
30 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 3256 166,4 0 174 8.9 881,6 790 28 61,24
31 139,6 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 355,9 0 1416 193,3 11 801,4 7784 28 40,87
32 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 178,9 5,5 866,9 735,6 28 33,31
33 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 322,5 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28 52,43
34| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
35 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 3138 0 1126 169,9 10,1 925,3 782,9 28 38,46
36 139,6 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 3214 0 1279 182,5 11,5 870,1 779,.7 28 37,27
M 4 » b Data T2 [ m 1]

Erowo | ==
d : K 253 pp
16/12/2016
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3. EmAoyn dedopEvwy, yia TNV EKTTAIOEUCN TOU VEUPWVIKOU DIKTUOU

(O=a N NN-concrete - Microsoft Excel - a
foa)

KevTpikr Ergayuwyf MIGTOEN oahiSag Tumou ArSopiva Avafzwpnan Mpopohr MeuralTools ® - o x

S B i

Data Set Data Train  Test Predict
Manager Viewer

Data Meural Nets Help
k8 -0 £
A | 8 | ¢ [ o | e [ ¥ | e [ wu | I J K L M N o P Q R s T u v w [
- 2
2| X1 Cement (component 1) (kg in a m#3 mixture)
3| X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a m?3 mixture)
4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture)
T ol Water (component 4) (kgin a mA3 mixture) =i MNeuralTools - Data Set Manager [NN-concrete.xlsx] “
E X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture)
7| X6 Coarse Aggregate (component 6) (kgina m”3 mixture) Delete
8 | X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture)
9| X8 Age (day) ;:::Et Data Set #1 |
% Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals) e ‘
E [¥] Apply Cell Formatting
13

Variables
e T e e T e e TG T T e st e Variable Name ;

15| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 914,3 804 28 45,30
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 959,4 705,2 28 30,12
17| 3325 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 991,2 772,2 28 15,57
18| 3325 142,5 0,0 228,0 0.0 932,0 594,0 365 882,6 785,3 28 44,61
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 8784 655,3 28 53,52
20| 2660 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 870 774 28 57,22
21| 3800 95,0 0,0 228,0 0.0 932,0 594,0 365 824,3 756,9 28 65,91
22| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 825,1 804,9 28 52,83
23| 2660 114,0 0,0 228,0 0.0 932,0 670,0 28 0 Variables, 0 Data Cells Per Variable Import... 835,5 8214 28 33,40

24 475,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 1023,3 728,9 28 18,03
E 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 1022 697,7 28 37,36
26| 1986 132,4 0,0 192,0 0.0 978,4 825,5 28 5,U 10U, 166 140,54 U3, 11,0 828,7 708,7 28 35,31
27| 4275 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 298,1 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 42,64
28 180,0 190,0 0,0 228,0 0.0 932,0 670,0 90 42,33 317,89 0 126,5 209,7 57 860,5 736,6 28 40,06
29| 3040 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
30 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 325,6 166,4 0 174 8,9 881,6 790 28 61,24
31| 1396 209,4 0,0 192,0 0.0 1047,0 806,9 90 39,36 355,9 0 1416 193,3 11 801,4 7784 28 40,87
32| 3420 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 178,9 55 866,9 735,6 28 33,31
33 380,0 85,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 322,5 148,6 0 1858 85 951 708,5 28 52,43
34| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 2001 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
35| 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 313,8 0 1126 169,9 10,1 925,3 782,9 28 38,46

139,6 209,4 0,0 192,0 0.0 1047,0 806,9 28 28,24 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 778,7 28 37,27

+)

253 pp
16/12/2016
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3. EmAoyn dedopEvwy, yia TNV EKTTAIOEUCN TOU VEUPWVIKOU DIKTUOU

(O=a N NN-concrete - Microsoft Excel - a
foa)

KevTpikr Ergayuwyf MIGTOEN oahiSag Tumou ArSopiva Avafzwpnan Mpopohr MeuralTools ® - o x

S B i

Data Set Data Train  Test Predict
Manager Viewer

Data Meural Nets Help
k8 -0 £
A | 8 | ¢ [ o | e [ ¥ | e [ wu | I J K L M N o P Q R s T u v w [
= :
2| X1 Cement (component 1) (kg in a m#3 mixture)
3| X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a m?3 mixture)
4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture)
T ol Water (component 4) (kgin a mA3 mixture) g MNeuralTools - Data Set Manager [NN-concrete.xlsx] “
E X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture)
7| X6 Coarse Aggregate (component 6) (kgina m”3 mixture) Delete
8 | X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture)
9| b Age (day) "::::“ Data set#1 |
% Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals) e ‘
12 T Select Excel Reference]
13

Variables
e T e e T e e TG T T e st e Variable Name

15| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 914,3 804 28 45,30
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 959,4 705,2 28 30,12
17| 3325 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 991,2 772,2 28 15,57
18| 3325 142,5 0,0 228,0 0.0 932,0 594,0 365 882,6 785,3 28 44,61
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 8784 655,3 28 53,52
20| 2660 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 870 774 28 57,22
21| 3800 95,0 0,0 228,0 0.0 932,0 594,0 365 824,3 756,9 28 65,91
22| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 825,1 804,9 28 52,83
23| 2660 114,0 0,0 228,0 0.0 932,0 670,0 28 0 Variables, 0 Data Cells Per Variable Import... 835,5 8214 28 33,40

24 475,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 1023,3 728,9 28 18,03
E 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 1022 697,7 28 37,36
26| 1986 132,4 0,0 192,0 0.0 978,4 825,5 28 5,U 10U, 166 140,54 U3, 11,0 828,7 708,7 28 35,31
27| 4275 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 298,1 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 42,64
28 180,0 190,0 0,0 228,0 0.0 932,0 670,0 90 42,33 317,89 0 126,5 209,7 57 860,5 736,6 28 40,06
29| 3040 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
30 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 325,6 166,4 0 174 8,9 881,6 790 28 61,24
31| 1396 209,4 0,0 192,0 0.0 1047,0 806,9 90 39,36 355,9 0 1416 193,3 11 801,4 7784 28 40,87
32| 3420 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 178,9 55 866,9 735,6 28 33,31
33 380,0 85,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 322,5 148,6 0 1858 85 951 708,5 28 52,43
34| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 2001 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
35| 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 313,8 0 1126 169,9 10,1 925,3 782,9 28 38,46

139,6 209,4 0,0 192,0 0.0 1047,0 806,9 28 28,24 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 778,7 28 37,27

+)

254 pp
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3. EmAoyn dedopEvwy, yia TNV EKTTAIOEUCN TOU VEUPWVIKOU DIKTUOU

Kavtpikr

Ewgoywyn

igrain gsAisag Tumot AzSopiva AvaBzwpnan NpoBoii |N=uraIToo\:

Zh i = 4 Utilities ~
R

NN-concrete - Microsoft Excel

Data Set  Data Train Test  Predict
Manager Viewer
Data Meural Nets Help
e G4l 5
A B c D E F G H 1 K L M N o P Q R s u ]
1
X1 Cement (component 1) (kg in a mA3 mixture)
3 X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a m#3 mixture)
4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture)
5 X4 Water (component4) (kgina m”3 mixture)
6 X5 Superplasticizer (component5) (kg in a mA3 mixture)
7 X6 Coarse Aggregate (component6) (kgin a mA3 mixture)
El X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m"3 mixture) (DL S =T
g Age (dav) Select the data set range.
10 Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals) [ ‘
u
12
13
T T e e [ w6 [ % [ o [ w | v |
15 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 310 142,8 0 167,9 10 914,3 804 28 45,30
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 304,8 0 99,6 196 9,8 959,4 705,2 28 30,12
17 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 150,9 0 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28 15,57
18 3325 1425 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 141,9 166,6 129,7 173,5 10,9 882,6 7853 28 44,61
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 9784 825,5 360 44,30 297,8 137,2 106,9 201,3 6 8784 655,3 28 53,52
20 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 S0 47,03 3213 164,2 0 190,5 4,6 870 774 28 57,22
21| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 43,70 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28 65,91
22 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 279,8 128,9 100,4 172,4 9,5 825,1 804,9 28 52,83
23 266,0 1140 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 2521 97,1 75,6 193,8 83 835,5 8214 28 33,40
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28 18,03
25 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 9784 825,5 90 38,07 155,6 243,5 0 180,3 10,7 1022 6977 28 37,36
26| 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 708,7 28 35,31
27 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 298,1 0 107 186,24 6,1 879 815,2 28 42,64
28 190,0 150,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 S0 42,33 3179 0 126,5 208,7 57 860,5 736,6 28 40,06
29| 304,0 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
30 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 325,6 166,4 0 174 8.9 881,6 750 28 61,24
31 139,6 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 S0 39,36 355,9 0 1416 193,3 11 801,4 778,4 28 40,87
32 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 178,9 5,5 866,9 735,6 28 33,31
33 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 S0 40,56 3225 1486 0 185,8 8,5 951 709,5 28 52,43
3q| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
35 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 3138 0 1126 169,9 10,1 925,3 782,9 28 38,46
36 139,6 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 3214 0 1279 182,5 11,5 870,1 779,7 28 37,27
Ewaywyr | i
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3. EmAoyn dedopEvwy, yia TNV EKTTAIOEUCN TOU VEUPWVIKOU DIKTUOU

Ca @ N NN-concrete - Microsoft Excel - o
o)

Kavtpikr Ewgoywyn Auaragn gehisag Tumot AzBopiva AvaBzwpnan MNpopoii |NeuraIToo\s @ - X

h i = ¥ Utilities ~
B

Data Set Data Train  Test Predict
Manager Viewer

Data Meural Nets Help
Ald - £
A B c D E F 8 H ] ) K L M N o P a R s T u v w p=

X1 Cement (component 1) (kg in a m#3 mixture)

3 X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a m#3 mixture)

4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture)

5 X4 Water (component4) (kg ina mA3 mixture)

6 X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture)

7 X6 Coarse Aggregate (component 6) (kgin a m”3 mixture) 3
EI X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture) (P SR MErmgEr :

Select the data set range.

g 8 Age (day) ) | =sas1srs1010] |

10 Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals)

n

12

13

15 3 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,98 310 142,8 0 167,9 10 914,3 804 28 45,30
16) 5400 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 | 304,8 0 99,6 196 9,8 959,4 705,2 28 30,12
17 3 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 E 150,9 0 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28 15,57
18| 3325 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 1419 166,6 129,7 173,5 10,9 882,6 7853 28 44,61
19) 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 2430 | 297,8 137,2 106,9 201,3 6 878,4 655,3 28 53,52
20 3 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 E 3213 164,2 0 190,5 4,6 870 774 28 57,22
21] 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 4370 | 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28 65,91
22 3 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 2798 128,9 100,4 172,24 9,5 825,1 804,9 28 52,83
23 3 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 E 2521 97,1 75,6 193,8 83 835,5 8214 28 33,40
24} 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 1 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28 18,03
25 3 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 38,07 E 155,6 243,5 0 180,3 10,7 1022 6977 28 37,36
26! 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 | 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 708,7 28 35,31
27 3 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 E 2981 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 42,64
28 3 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 E 317,9 0 126,5 209,7 57 860,5 736,6 28 40,06
29] 304,0 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 | 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
30 3 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 3256 166,4 0 174 8.9 881,6 790 28 61,24
31 3 139,6 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 E 355,9 0 1416 193,3 11 801,4 7784 28 40,87
32 3 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 E 132 206,5 160,9 178,9 5,5 866,9 735,6 28 33,31
33, 3800 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 E 322,5 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28 52,43
32| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 | 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
35 3 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 E 3138 0 1126 169,9 10,1 925,3 782,9 28 38,46
35, 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 E 3214 0 1279 182,5 11,5 870,1 779,.7 28 37,27
m Data ./ ¥3 [ m 1]

Ynosain | ] e
g 254 pp
16/12/2016
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3. EmAoyn dedopEvwy, yia TNV EKTTAIOEUCN TOU VEUPWVIKOU DIKTUOU

- oAokANpwaon diadikaaiag
E‘g@ N NN-concrete - Microsoft Excel - a

Kavtpikr Ewgoywyn Auaragn gehisag Tumot AzBopiva AvaBzwpnan MNpopoii |NeuraIToo\s @ - X

= B R g ‘

Data Set Data Train  Test Predict
Manager Viewer

Data Meural Nets Help
Ald - £
A B C D E F G H [} J K L M N o] P Q R 5 T u v w "1
15 5400 0,0 0,0 162,0 25 1040,0 676,0 28 79,99 310 142,8 0 167,9 10 914,3 504 28 45,30 E
16 5400 00 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 304,8 0 39,6 196 9,3 959,4 705,2 28 30,12
17 3325 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 150,9 0 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28 15,57
18 3325 1425 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 H MNeuralTools - Data Set Manager [NN-concrete.xlsx] “ 882,6 785,3 28 44,61
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 878,4 655,3 28 53,52
0 2660 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 870 774 28 57,22
21 3800 35,0 0,0 228,0 0,0 32,0 594,0 365 Delete 824,3 756,9 28 65,91
22| 3800 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 bt st 825,1 804,9 28 52,83
23| 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 3932,0 670,0 28 - Dota et || s 821,4 28 33,40
24 4750 00 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 1023,3 728,9 28 18,03
25| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 BaelRange Ao 1022 697,7 28 37,36
26 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 [¥] Apply Cell Formatting 828,7 709,7 28 35,31
27| 4275 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 Variables 879 815,2 28 22,64
28 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 3932,0 670,0 90 FelEtrgs IVariable Name TR ||| 8605 736,6 28 10,06
29 3040 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 ATSAI010 i Independent Humeric =1 || oosaa 695,9 28 43,80
20| 3800 00 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 51561010 X2 Independent Humeric 881,6 790 28 61,24
31| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 cisci010 Lt Independent Numeric 801,4 7784 28 40,87
32| 3420 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 :: ’2‘;1: :: ::j:::j::t :::::z 866,9 735,6 28 33,31
33| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 3932,0 594,0 90 151010 = Independent Numeric 951 709,5 28 52,43
32 4750 00 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 G15:61010 ¥ Independent Numerie 849,3 846 28 15,09
35 4275 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 H15:H1010 8 Independent Humeric 925,3 782,9 28 38,46
36 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 1151010 Y Dependent Numeric 870,1 779,7 28 37,27
37| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 3 9 Variables, 996 Data Cells Per Variable 868,6 655,6 28 35,23
38 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 180 07,9 829,5 28 12,14
33 380,0 00 0,0 228,0 0,0 32,0 670,0 365 879,6 744,2 28 31,88
40 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 270 3,50 04,5 111 0,5 195,5 5,9 832,6 790,4 28 41,54
a1 3800 35,0 0,0 228,0 0,0 332,0 594,0 270 11,15 159,8 250 0 168,4 12,2 1049,3 688,2 28 39,46
22| 3420 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 180 52,12 166 259,7 0 183,2 12,7 858,8 826,8 28 37,92
a3| 4275 17,5 0,0 228,0 0,0 3932,0 594,0 28 37,43 276,4 116 30,3 179,6 8.9 870,1 768,3 28 24,28
2| 4750 00 0,0 228,0 0,0 32,0 594,0 7 38,60 3222 0 115,6 196 10,4 817,9 813,4 28 31,18
45| 3040 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 55,26 1485 139,4 108,6 192,7 6,1 892,4 780 28 23,70
26| 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 332,0 670,0 365 52,91 159,1 186,7 0 175,6 11,3 389,6 788,9 28 32,77
47| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 180 21,72 260,9 100,5 78,3 200,6 8,6 864,5 761,5 28 32,40
23| 4750 00 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 42,13
29| 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 32,0 670,0 365 53,69
s0| 2375 2375 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 38,41
W 4 b ¥ | pata <F0 [ m 1]
Etoue =] e
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16/12/2016

< | % ¢ ENG



[TpOBAEWN AVTOXNGC OKUPODEUATOC

3. EmAoyn dedopEvwy, yia TNV EKTTAIOEUCN TOU VEUPWVIKOU DIKTUOU
- oAokANpwaon diadikaaiag

i o o NN-concrete - Microsoft Excel = & n
Kevtpiki Elgaywyn MIGTOEN oahiSag Tumot ArSopiva Avafzupnan Mpopohr | MeuralTools ® - o x
AP 5 -
% M % ? :g 4 Utilities
== ol @ Help -
Data Set  Data Train  Test Predict
Manager Viewer
Data Meural Nets Help
K8 -0 £
A B C D E F G H 1 J K L M N o P Q R S5 T u v w ®

X1 Cement (component 1) (kg in a m#3 mixture)

3 X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a m#3 mixture)

4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture)

5 x4 Water (component 4) (kgina m”3 mixture)

6 X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture)

7 X6 Coarse Aggregate (component 6) (kgina m”3 mixture)
EI X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture) | _I

El X8 Age (day)

10 Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals)

1

12

13

s T e T e T owm T % T x [ x [ x [ v ] X x2 xs xa X5 X6 x7 x8

15 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 310 142,8 0 167,9 10 914,3 804 28 45,30
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 304,8 0 99,6 196 9,8 959,4 705,2 28 30,12
17 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 150,9 0 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28 15,57
18 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 141,9 166,6 125,7 173,5 10,9 882,6 785,3 28 44,61
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 44,30 297,8 137,2 106,9 201,3 6 878,4 655,3 28 53,52
20 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 3213 164,2 0 190,5 4,6 870 774 28 57,22
21| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 43,70 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28 65,91
22 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 2798 128,9 100,4 172,4 9,5 8251 804,9 28 52,83
23 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 2521 971 75,6 193,8 83 835,5 8214 28 33,40
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28 18,03
25 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 38,07 155,6 2435 0 180,3 10,7 1022 6977 28 37,36
26| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 708,7 28 35,31
27 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 298,1 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 42,64
28 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 317,9 0 126,5 209,7 5,7 860,5 736,6 28 40,06
29| 304,0 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
30 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 3256 166,4 0 174 89 881,6 790 28 61,24
31| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778.4 28 40,87
32 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 1789 5,5 866,9 735,6 28 33,31
33 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 322,5 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28 52,43
3| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
35 4327,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 3138 0 1126 169,9 101 925,3 782,9 28 38,46
36| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779.7 28 37,27
M 4 » ¥ Data T2 [ m 1]

e

Eropo |
R = S S 255
16/12/2016
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4. ETiAoyny dedopévwy (set 2), yia TTpOBAewn avToxnG, ME BAcn To (eKTTAIOEUUEVO)

VEUPWVIKO OIKTUO
©)- NN-concrete - Microsoft Excel - o IEl

Kavtpikr Ewgoywyn Auaragn gehisag Tumot AzBopiva AvaBzwpnan MNpopoii |NeuraIToo\s @ - X
gi‘s

= | & = g

‘Data SH| Data Train  Test Predict
Manager Viewer

Data Meural Nets Help
Data Set Manager
Define a data set and variables, or edit or delete an [ E F G H [} J K L M N o] P Q R 5 T u v w 2
existing data set and variables

& Ngnlaﬁmb.B(:el1Z_EN ' ) 1) (kg inamf3 mixture) ﬁ
. Migote To mWhnktpo F1 ya nepiogotepn porBaa. - [)mp[)nent 2, (kg in amA3 mixtum)

4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture)

5 X4 Water (component4) (kg ina mA3 mixture)

6 X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture)

7 X6 Coarse Aggregate (component6) (kgin a mA3 mixture)

EI X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture) | _I
9 X8 Age (day)
10 Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals)
1
12
13
s T e T e T owm T % T x [ x [ x [ v ] X x2 xs xa X5 X6 x7 x8 Y
15 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 310 142,8 0 167,9 10 914,3 804 28 45,30
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 304,8 0 99,6 196 9,8 959,4 705,2 28 30,12
17 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 150,9 0 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28 15,57
18 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 141,9 166,6 125,7 173,5 10,9 882,6 785,3 28 44,61
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 44,30 297,8 137,2 106,9 201,3 6 878,4 655,3 28 53,52
20 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 3213 164,2 0 190,5 4,6 870 774 28 57,22
21| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 43,70 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28 65,91
22 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 2798 128,9 100,4 172,4 9,5 8251 804,9 28 52,83
23 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 2521 971 75,6 193,8 83 835,5 8214 28 33,40
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28 18,03
25 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 38,07 155,6 2435 0 180,3 10,7 1022 6977 28 37,36
26| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 708,7 28 35,31
27 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 298,1 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 42,64
28 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 317,9 0 126,5 209,7 5,7 860,5 736,6 28 40,06
29| 304,0 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
30 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 3256 166,4 0 174 89 881,6 790 28 61,24
31| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778.4 28 40,87
32 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 1789 5,5 866,9 735,6 28 33,31
33 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 322,5 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28 52,43
3| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
35 4327,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 3138 0 1126 169,9 101 925,3 782,9 28 38,46
36| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779.7 28 37,27
M 4 » ¥ Data T2 [ m 1]

Eropo | o=
R = S 7 255
16/12/2016
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4. ETAoyny dedopévwy, yia TTPORAEWN TNS avtoxng, JE PAcn TO VEUPWVIKO SiKTUO

On) 9 - & N NN-concrete - Microsoft Excel - g
f&a) —
KevTpikr Ergayuwyf MIGTOEN oahiSag Tumou ArSopiva Avafzwpnan Mpopohr MeuralTools ® - o x

B B R g ‘

Data Set Data Train  Test Predict
Manager Viewer

Data Meural Nets Help
A4 -0 fe| x1
A | 8 | ¢ [ o [ e [ ¥ [ & [ wu | ] J K L M N o P Q R s T u v w [
- 2
2| X1 Cement (component 1) (kg in a m#3 mixture)
3| X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a m?3 mixture)
4| X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture) “
= ol Water (component 4) (kgin a mA3 mixture) g MNeuralTools - Data Set Manager [NN-concrete.xlsx]
5| xs  Superplasticizer (component 5) (kg inam”3 mixture) L
7| X6 Coarse Aggregate (component 6) (kgin a m”3 mixture) Delete
8 | X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture) bt st
9| X8 Age (day) N:,:e ) Dats set£2 |
% Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals) e ‘
E [¥] Apply Cell Formatting
& Variables
e e s e L LT (e patarane Variable Name
15 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 914,3 804 28 45,30
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 959,4 705,2 28 30,12
F 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 991,2 772,2 28 15,57
E 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 882,6 785,3 28 44,61
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 878,4 655,3 28 53,52
20 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 870 774 28 57,22
21| 3800 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 824,3 756,9 28 65,91
2| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 8251 804,9 28 52,83
; 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 0 Variables, 0 Data Cells Per Variable Import... 835,5 8214 28 33,40
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 1023,3 728,9 28 18,03
; 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 1022 6977 28 37,36
25| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 78,02 16U,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 708,7 28 35,31
? 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 298,1 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 42,64
E 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 950 42,33 317,9 0 126,5 209,7 5,7 860,5 736,6 28 40,06
29| 3040 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
; 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 3256 166,4 0 174 89 881,6 790 28 61,24
31| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778.4 28 40,87
E 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 1789 5,5 866,9 735,6 28 33,31
E 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 322,5 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28 52,43
21| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
; 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 3138 0 1126 169,9 101 925,3 782,9 28 38,46
35| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779.7 28 37,27
W 4 » ¥ Data T3 4 [ m 1]

2:56 pp
16/12/2016
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4. ETiAoyny 6edopévwy, yia TTPORAEWN TNS avToxNG, ME Ao VEUPWVIKO OiKTUO

NN-concrete - Microsoft Excel -

Kevtpiki Elgaywyn MIGTOEN oahiSag Tumot ArSopiva Avafzupnan Mpopohr | NeuralTools ® - o x
33 3 5ie — Utilities =
EHE PR
Data Set  Data Train Test  Predict
Manager Viewer
Data Meural Nets Help
K14 - fe| x1
A 8 | ¢ [ o [ e [ ¢ [ s | wu | ] K L M N o P Q R u v w !
1
2 X1 Cement (component 1) (kg in a m#3 mixture) ﬁ
3 X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a m#3 mixture)
4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture)
5 X4 Water (component4) (kg ina mA3 mixture)
6 X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture)
7 X6 Coarse Aggregate (component 6) (kgin a m”3 mixture) 3
8 X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture) (P SR MErmgEr :
Select the data set range.
9 X8 Age (day) - [scsinasss ng
10 Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals)
n
12
13
15| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 142,8 0 167,9 10 914,3 804 28 H 45,30
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 0 99,6 196 9,8 959,4 705,2 28 : 30,12
17| 3325 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 0 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28 E 15,57
18| 3325 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 166,6 125,7 173,5 10,9 882,6 785,3 28 \ 44,61
13| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 44,30 137,2 106,9 201,3 6 878,4 655,3 28 ! 53,52
20| 2660 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 164,2 0 190,5 4,6 870 774 28 E 57,22
21| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 43,70 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28 : 65,91
22| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 128,9 100,4 172,4 9,5 8251 804,9 28 \ 52,83
23| 2660 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 971 75,6 193,8 83 835,5 8214 28 E 33,40
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28 : 18,03
25| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 38,07 2435 0 180,3 10,7 1022 6977 28 E 37,36
26| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 188 146,4 203,2 11,3 828,7 708,7 28 M 35,31
27| 4215 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 E 42,64
28| 180,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 950 42,33 0 126,5 209,7 5,7 860,5 736,6 28 E 40,06
23| 3040 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 : 43,80
30| 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 166,4 0 174 89 881,6 790 28 ) 61,24
21| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 0 141,6 193,3 11 801,4 778.4 28 ! 40,87
32| 3420 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 206,5 160,9 1789 5,5 866,9 735,6 28 E 33,31
33| 3800 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28 E 52,43
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 H 15,09
35| 4275 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 0 1126 169,9 101 925,3 782,9 28 E 38,46
36| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779.7 28 : 37,27
M 4 » b Data T2 [ m 1]

Yrasain |

SNENERT

ENG

2:56 pp
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4. ETAoyny dedopEvwy, yia TTPORAEWn TNS avtoxng, JE PAcn TO VEUPWVIKO SIKTUO

- oAokANpwaon diadikaaiag

@] H9-© s NN-concrete - Microsoft Excel - o n
= Kevtpiki Elgaywyn MIGTOEN oahiSag Tumot ArSopiva Avafzupnan Mpopohr | NeuraiTools ® - o x
2.3 B i Utilities
EHE PR
Data Set  Data Train Test  Predict
Manager Viewer
Data Meural Nets Help
A4 - fe| x1
A 8 | ¢ [ o [ e [ ¢ [ s | wu | ] K L M N o P Q R s u v w !
. 2
2 X1 Cement (component 1) (kg in a m#3 mixture)
3 X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a m?3 mixture)
4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture)
5 x4 Water (component 4) (kgina m”3 mixture)
6 X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture)
7 X6 Coarse Aggregate (component 6) (kgina m”3 mixture)
8 X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture)
El X8 Age (day)
10 Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals)
1
12
13
WKk MM X5 X6 X X Y| [ T e T e T m T s T [ a T x [ v ]
15 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 310 142,8 0 167,9 10 914,3 804 28 45,30
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 304,8 0 99,6 196 9,8 959,4 705,2 28 30,12
F 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 150,9 0 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28 15,57
E 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 141,9 166,6 125,7 173,5 10,9 882,6 785,3 28 44,61
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 44,30 297,8 137,2 106,9 201,3 6 878,4 655,3 28 53,52
; 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 3213 164,2 0 190,5 4,6 870 774 28 57,22
21| 3800 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 43,70 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28 65,91
; 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 2798 128,9 100,4 172,4 9,5 8251 804,9 28 52,83
; 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 2521 971 75,6 193,8 83 835,5 8214 28 33,40
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28 18,03
; 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 38,07 155,6 2435 0 180,3 10,7 1022 6977 28 37,36
25| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 708,7 28 35,31
? 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 298,1 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 42,64
E 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 950 42,33 317,9 0 126,5 209,7 5,7 860,5 736,6 28 40,06
29| 3040 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
; 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 3256 166,4 0 174 89 881,6 790 28 61,24
31| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778.4 28 40,87
E 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 1789 5,5 866,9 735,6 28 33,31
E 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 322,5 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28 52,43
21| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
; 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 3138 0 1126 169,9 101 925,3 782,9 28 38,46
35| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779.7 28 37,27
M 4 » b Data T2 [ m 1]
Erowo | Miaog dpos 59864 MAf@oc 8973 (=0

SNENERT

ENG

16/12/2016
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5. EktTaidsuon veupwvikou dIKTUOU

¢ ) T NN-concrete - Microsoft Excel - o n

Kevtpiki Elgaywyn MIGTOEN oahiSag Tumot ArSopiva Avafzupnan Mpopohr | NeuraiTools | ® - o x
33 3 3¢ — Utilities =
G E% |g’ ‘ m 74 g T3oe
Data Set  Data Train | Test Predict
Manager Viewer
Data Meural Nets Help
M7 Train
A Specifies settings for training a neural network and runs | F G H [} J K L M N o] P Q R 5 T u v w 2
a the training ﬁ
L] NeuralToolsExcel12_EN _ ) A3 mixture)
) Migate To whriktpo F1 yia rripmnnt‘i’p? EUHBE:I. (5 B D el
4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture)
5 X4 Water (component4) (kg ina mA3 mixture)
6 X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture)
ZI x6  Coarse Aggregate (component6) (kginam”3 mixture) | _l
8 X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture)
9 X8 Age (day)
10 Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals)
1
12
13
s e e w % xe x e v ] [ T e T e T m T s T [ a T x [ v ]
15 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 310 142,8 0 167,9 10 914,3 804 28
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 304,8 0 99,6 196 9,8 959,4 705,2 28
17 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 150,9 0 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28
18 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 141,9 166,6 125,7 173,5 10,9 882,6 785,3 28
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 44,30 297,8 137,2 106,9 201,3 6 878,4 655,3 28
20 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 3213 164,2 0 190,5 4,6 870 774 28
21| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 43,70 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28
22 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 2798 128,9 100,4 172,4 9,5 8251 804,9 28
23 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 2521 971 75,6 193,8 83 835,5 8214 28
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28
25 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 38,07 155,6 2435 0 180,3 10,7 1022 6977 28
26| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 708,7 28
27 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 298,1 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28
28 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 317,9 0 126,5 209,7 5,7 860,5 736,6 28
29| 304,0 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28
30 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 3256 166,4 0 174 89 881,6 790 28
31| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778.4 28
32 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 1789 5,5 866,9 735,6 28
33 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 322,5 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28
3| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28
35 4327,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 3138 0 1126 169,9 101 925,3 782,9 28
36| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779.7 28
M 4 » ¥ Data T2 [ m 1]

Erowo | e
; " ) 257 pp
16/12/2016
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5. EktTaidsuon veupwvikou dIKTUOU

- emmAoyn (set 1) 0edopEVWY YIa TNV EKTTAIOEUCT TOU VEUPWVIKOU DIKTUOU
@@; NN-conerete - Microsoft Excel o

Kevtpiki Elgaywyn MIGTOEN oahiSag Tumot ArSopiva Avafzupnan Mpopohr | MeuralTools ‘ ® - o x

B B R g

Data Set Data Train  Test Predict
Manager Viewer

Data Meural Nets Help
M7 -0 £
A B c D E F 8 H ] ) K L M N o P a R s T u v w p=

X1 Cement (component 1) (kg in a m#3 mixture)

3 X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a m#3 mixture)

4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture)

5 xa  Water (component4) (kgina mA3 mixture) Select Data Set for training [~ |

6 X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture) Select from List of Data Sets Found on Active Sheet
ZI X6 Coarse Aggregate (component 6) (kgin a m”3 mixture) prey

8 X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture)

El X8 Age (day)

10 Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals)

1

12 4”"“'

13

s e e w % xe x e v ] [ T e T e T m T s T [ a T x [ v ]
15 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 310 142,8 0 167,9 10 914,3 804 28
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 304,8 0 99,6 196 9,8 959,4 705,2 28
17 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 150,9 0 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28
18 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 141,9 166,6 125,7 173,5 10,9 882,6 785,3 28
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 44,30 297,8 137,2 106,9 201,3 6 878,4 655,3 28
20 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 3213 164,2 0 190,5 4,6 870 774 28
21| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 43,70 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28
22 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 2798 128,9 100,4 172,4 9,5 8251 804,9 28
23 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 2521 971 75,6 193,8 83 835,5 8214 28
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28
25 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 38,07 155,6 2435 0 180,3 10,7 1022 6977 28
26| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 708,7 28
27 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 298,1 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28
28 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 317,9 0 126,5 209,7 5,7 860,5 736,6 28
29| 304,0 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28
30 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 3256 166,4 0 174 89 881,6 790 28
31| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778.4 28
32 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 1789 5,5 866,9 735,6 28
33 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 322,5 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28
3| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28
35 4327,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 3138 0 1126 169,9 101 925,3 782,9 28
36| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779.7 28
M 4 » ¥ Data T2 [ m 1]
Erowo | (Sl

257 pp
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5. EktTaidsuon veupwvikou dIKTUOU

On)\ 9 - © N NN-concrete - Microsoft Excel - g
[

Kavtpikr Egoywyn Lugragn oehibag Tumot AzSopiva AvaBzwpnan Mpopoin ‘Neura\Tools @ - X

EERE= <o ie o

Data Set Data Train  Test Predict
Manager Viewer
Data Meural Nets Help

M7 -0 & |

A B G D E F G H I J K L M N o P Q R s T u v w

|
1
2 X1 Cement (component 1) (kg in a m*3 mixture)
3 x2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a m”3 mixture) DsLieests = Ui B
4 X3 Fly Ash (component 3) (kgin a m"3 mixture) Train | wet Configuration | Runtime |
5 X4 Water (component 4) (kg in a m*3 mixture)
o ) i Data Set | Data set=1
6 X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture)
ZI X5 Coarse Aggregate (component 6) (kg in a mA3 mixture) Save Met As I “Met Trained on Data Set #1° [To: Active Workbook) Browse... I
8 X7 Fine Aggregate (component 7) (kg in a mA3 mixture) ~ When Training is Completed
9 Age (day) ¥ Automatically Test on Randomly Selected Cases
10 Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals) % gelected Cases 1
11 [~ Select Same Cases as Long as This Number Is the Same 1
12
13 ¥ Automatically Predict Missing Dependent Values
¥ e e xa x5 %6 w_w v ] % e e reicion e v ]
15| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 e 4 28 45,30
16 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 L2 28 30,12
17| 3325 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 .2 28 15,57
18 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 ] 28 44,61
19| 1986 1324 0,0 192,0 0,0 978,4 8255 360 44,30 EI B, p— | 3 28 53,52
20| 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 4 28 57,22
21 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 43,70 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28 65,91
22 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 279,8 1289 100,4 172,4 9,5 8251 804,9 28 52,83
23| 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 252,1 97,1 75,6 193,8 8,3 835,5 821,4 28 33,40
24 475,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 7289 28 18,03
25| 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 38,07 155,6 243,5 0 180,3 10,7 1022 697,7 28 37,36
26 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 709,7 28 35,31
27 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 2981 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 42,64
22| 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 317,9 0 126,5 209,7 57 860,5 736,6 28 40,06
29 304,0 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 2873 120,5 93,9 1876 9,2 904.,4 695,9 28 43,80
30 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 325,6 166,4 0 174 8,9 881,6 790 28 61,24
31| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778,4 28 40,87
32 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 1789 5,5 866,9 735,6 28 33,31
33| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 322,5 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28 52,43
34 475,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
35 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 313,8 0 1126 169,9 10,1 925,3 7829 28 38,46
36| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779,7 28 37,27
W 4 F M| Data ¥ ol I 1]

‘Erotio| - — e - — - - - - E e @

o me 93 NG ZTHE
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5. EktTaidsuon veupwvikou dIKTUOU

- ETMAOYN TUTTOU VEUPWVIKOU DIKTUOU
@@; NN-concrete - Microsoft Excel - o

Kevtpiki Elgaywyn MIGTOEN oahiSag Tumot ArSopiva Avafzupnan Mpopohr | MeuralTools ‘ ® - o x

B B R g

Data Set Data Train  Test Predict
Manager Viewer
Data Meural Nets Help

M7 @ £

A B c D E F 5] H 1 il K L M N o P Q R 5 T u v w p=

X1 Cement (component 1) (kg in a m#3 mixture)

3 X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a mA3 mixture) NeuralTools - Training ]
4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m”3 mixture) Train et Configuration | guntime |
5 %4 Water (component4) (kgina m*3 mixture) Type of Net [ Gan et =
6 X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture) s Best Net Search
ZI X6 Coarse Aggregate (component 6) (kgina m”3 mixture) ¥ Perform Mjﬁﬁ__
8 X7 Fine Aggregate (component 7) (kgina m”3 mixture) s
9 X8 Age (day) With a category dependent variable, a Probabilistic Neural Net will be trained. If the
- dependent variable is numeric, a Generalized Regression Neural Net will be trained.

10 Y Concrete compressive strength (MPB, megapascals) PN and GRM nets operate in a similar way. Every training case is represented by an
11 element of the net (a "node’). A prediction for a case with an unknown dependent value

is obtained by interpolation from training ases, with neighboring cases given more
12 weight. Optimal interpolation paramaters are found during training.

The main advantage of PN/GRN nets is that, unlike MLF nets, they do not require any
13 configuration. At the same time their prediction accuracy is generally comparable to that
15 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 4 28
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 ) 28 30,12
17 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 ,2 28 15,57
18 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 3 28 44,61
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 44,30 gl 4, Cancel .3 28 53,52
20 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 4 28 57,22
21| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 43,70 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28 65,91
22 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 2798 128,9 100,4 172,4 9,5 8251 804,9 28 52,83
23 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 2521 971 75,6 193,8 83 835,5 8214 28 33,40
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28 18,03
25 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 38,07 155,6 2435 0 180,3 10,7 1022 6977 28 37,36
26| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 709,7 28 35,31
27 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 298,1 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 42,64
28 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 317,9 0 126,5 209,7 5,7 860,5 736,6 28 40,06
29| 3040 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
30 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 3256 166,4 0 174 89 881,6 790 28 61,24
31| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778,4 28 40,87
32 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 1789 5,5 866,9 735,6 28 33,31
33 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 322,5 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28 52,43
34| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
35 4327,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 3138 0 1126 169,9 101 925,3 782,9 28 38,46
36| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 3214 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779,7 28 37,27

M 4 » ¥ Data T2 [ m 1]

Erogo | =0
= K 3 X . B 2.58 y
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5. EktTaidsuon veupwvikou dIKTUOU

- d1adIKagia TEPPATIKOU TNG EKTTAIdEUONG

NN-concrete - Microsoft Excel

Kevtpiki Elgaywyn MIGTOEN oahiSag Tumot ArSopiva Avafzupnan Mpopohr | NeuralTooT‘ ® - o x
33 3 5ie — Utilities =
EHE PR
Data Set  Data Train Test  Predict
Manager Viewer
Data Meural Nets Help
M7 -0 £ |
A B c D E F G H 1 K L M N o P Q R u v w p=
. 2
X1 Cement (component 1) (kg in a m”3 mixture)
3 X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a mA3 mixture) NeuralTools - Training ]
4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m”3 mixture) Train | Met Configuration  Buntime |
5 x4 Water (component 4) (kgina m”3 mixture) r— Training Runtime
5 X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m*3 mixture) ime; 2| Hours
ZI X6 Coarse Aggregate (component 6) (kgin a mA3 mixture) [Total Time for Best Net Search: 12 Hours for 6 Nets)
8 X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture) I~ Trials [7000000°
9 X8 Age (day)
10 Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals) I™ progress
11 % Change in Error |—1
12 Minutes I—SO
13
wx e e ox % xi__xw v ] e 1Y ]
15 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 4 28 45,30
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 2 28 30,12
17 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 ,2 28 15,57
18 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 3 28 44,61
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 44,30 gl 4, Cancel .3 28 53,52
20 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 4 28 57,22
21| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 43,70 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28 65,91
22 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 2798 128,9 100,4 172,4 9,5 8251 804,9 28 52,83
23 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 2521 971 75,6 193,8 83 835,5 8214 28 33,40
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28 18,03
25 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 38,07 155,6 2435 0 180,3 10,7 1022 6977 28 37,36
26| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 708,7 28 35,31
27 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 298,1 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 42,64
28 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 317,9 0 126,5 209,7 5,7 860,5 736,6 28 40,06
29| 304,0 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
30 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 3256 166,4 0 174 89 881,6 790 28 61,24
31| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778.4 28 40,87
32 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 1789 5,5 866,9 735,6 28 33,31
33 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 322,5 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28 52,43
3| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
35 4327,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 3138 0 1126 169,9 101 925,3 782,9 28 38,46
36| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779.7 28 37,27
M 4 » ¥ Data T2 [ m 1]
Eropo | _U

SNENERT

ENG
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5. EktTaidsuon veupwvikou dIKTUOU

- évapcn dladikaoiag ekTTaideuong

NN-concrete - Microsoft Excel

Kevtpiki Elgaywyn MIGTOEN oahiSag Tumot ArSopiva Avafzupnan Mpopohr | MeuralTools ‘ ® - o x
AP 5 -
% Lz % ? :g A Utilities
5 Q ata 3 @ tielp -
Data Set  Data Train  Test Predict
Manager Viewer
Data Meural Nets Help
M7 -0 £
A B C D E F G H 1 J K L M N o P Q R u v w B

1
X1 Cement (component 1) (kg in a m#3 mixture) u ﬁ
. . NeuralTools - Training Preview
3 X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a m”3 mixture)
4 X3 F|V ASh (component 3) (kg in amn3 mixture) Training Settings Data Set Information
. . Net Location: Active Workbook MName: Data Set #1
5 X4 Water (component4) (kg ina mA3 mixture) Automatically Test: YES Manual Case Tags: NO
. . A . Automatically Predict: YES MNumber of Rows: 996
6 x5  Superplasticizer (component 5) (kg in a m*3 mixture) Enable Live Prediction: YES Numbers of Valid Cases
. . Place Predictions Directly in Data Set: NO- Training: 986
ﬂ x6  Coarse Aggregate (component 6) (kginamA3 mixture) Reports: Summary - YES, Detailed - YES Testing: 10

g x7  Fine Aggregate (component 7) (kgina m*3 mixture) e s Predictien: 0
9 X8 Age (day)
10 ¥ Concrete compressive strength  (MPa, megapascals) [oianies

NUM: X4 A Independent numeric variable,
11 NUM: X5

NUM: X6
12 NUM: X7
13 NUM: X8

DEP NUM: ¥ =
s e e w % xe x e v ] [ T = T 1
15 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 — Errors and Warnings 28 45,30
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 28 30,12
17 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 28 15,57
18 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 28 44,61
19 198.6 132.4 0.0 192.0 0.0 978 4 825 5 360 44,30 To make space for the Detailed Report, worksheet columns will be inserted immediately to the 28 53 52

4 ! ’ ’ ’ 4 4 . right of the data set. .
20 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 28 57,22
21| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 43,70 28 65,91
22| 3800 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 Q — I << Back — 28 52,83
23 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 28 33,40
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28 18,03
25 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 38,07 155,6 2435 0 180,3 10,7 1022 6977 28 37,36
26| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 709,7 28 35,31
27 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 298,1 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 42,64
28 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 317,9 0 126,5 209,7 5,7 860,5 736,6 28 40,06
29| 3040 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
30 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 3256 166,4 0 174 89 881,6 790 28 61,24
31| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778,4 28 40,87
32 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 132 206,5 160,9 1789 5,5 866,9 735,6 28 33,31
33 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 322,5 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28 52,43
34| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
35 4327,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 3138 0 1126 169,9 101 925,3 782,9 28 38,46
36| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 3214 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779,7 28 37,27
W 4 » | Data ¥d [ m 1]
e

Eropo |

PO = T - o
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5. EktTaidsuon veupwvikou dIKTUOU

.i H9-0-)+ NN-concrete - Microsoft Excel -0
)

Kavtpikr Ewgoywyn igrain gsAisag Tumot AzSopiva AvaBzwpnan NpoBoii |N=uraIToo\: @ - X

EER= <o s[4

Data Set Data Train  Test Predict
Manager Viewer

Data Meural Nets Help
| A14 ~ @ £ x [
A B c D E F G H 1 J K L M N o] P Q R s T u " w 3
1
2 X1 Cement (component 1) (kg in a mA3 mixture)
3 X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a m”3 mixture)

4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture)
5 xa Water (component4) (kgina mA3 mixture)

6 X5 Superplasticizer (component5) (kg in a mA3 mixture)

7 X6 Coarse Aggregate (component 6) (kginam?3 mixture)
8
9

X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m"3 mixture)
Age (day)

10 Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals)

15| 5400 | 00 i 00 | 1620 [ 25 | 10400 | 6760 28 79,99 310 142,8 0 167,9 10 914,3 804 28 45,30
16| 5400 | 00 | 00 | 1620 25 | 10550 | 6760 28 61,89 304,8 0 99,6 196 9,8 959,4 705,2 28 30,12
17] 3325 | 1425 | 00 | 2280 00 | 9320 | 5940 270 40,27 150,9 0 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28 15,57
18| 3325 | 1425 | 00 | 2280 00 | 9320 | 5940 365 41,05 141,9 166,6 129,7 173,5 10,9 882,6 785,3 28 44,61
13] 1986 § 1324 | 00 | 1920 00 | 9784 | 8255 360 44,30 297,8 137,2 106,9 201,3 6 878,4 655,3 28 53,52
20( 2660 | 1140 | 00 | 2280 00 | 9320 | 6700 %0 47,03 3213 164,2 0 190,5 46 870 774 28 57,22
21| 3800 | 950 | 00 | 2280 00 | 9320 | 5940 365 43,70 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28 65,91
2| 3800 | 950 § 00 | 2280 00 | 9320 | 5940 28 36,45 279,8 128,9 100,4 172,4 9,5 825,1 804,9 28 52,83
e ' — T,'aining in Progress T ol 28 45,85 252,1 97,1 75,6 193,8 8,3 835,5 821,4 28 33,40
4,0 28 39,29 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28 18,03
Training Progress (GRNMN Numeric Predictor)

5,5 50 38,07 155,6 2435 0 180,3 10,7 1022 697,7 28 37,36
Time since Start 00:00:08 5,5 28 28,02 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 709,7 28 35,31
Number of Trials 7 4,0 270 43,01 298,1 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 42,64
Error on Training Set 0,5238450 0,0 50 42,33 317,9 0 126,5 209,7 57 860,5 736,6 28 40,06
Error During Last 5 Minutes Error During Training Period (in Hours) 0,0 28 47,81 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
" wsms 0,0 50 52,91 325,6 166,4 0 174 8,9 881,6 790 28 61,24
o e 6,9 %0 39,36 355,9 0 141,6 193,3 1 801,4 778,4 28 40,87
o NeuralTools Course Version o050 MeuralTools Course Version 0,0 365 56,14 132 206,5 160,9 178,9 55 866,9 735,6 28 33,31
o DrbeeiElpoth atras i University of Patras 4,0 50 40,56 322,5 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28 52,43
E e 4,0 180 42,62 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
s 3 s 5 3 = 7 T T |40 180 41,84 3138 0 112,6 169,9 10,1 925,3 782,9 28 38,46
6,9 28 28,24 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779,7 28 37,27

Linear Regression R-3quare. 0,6067 m ’T‘ \l- m

égoc 6 L S
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6. OAokApwaon d1adIKaoiag eKTTAIOEUONC VEUPWVIKOU OIKTUOU

a) EMPAvVION TTANPOPOPIWY EKTTAIOEUONG

Bifhio2 - Microsoft Excel

Kavtpikr Ewgoywyn

igrain gsAisag Tumot

AvaBzwpnan

NpoBoii

Data Set Data Train  Test
Manager Viewer

Data Meural Nets

g Utilities ~
¥ 7

e Help ~

Predict

Help

| NeuralTools ‘

| Fa2 -

£]

B
Performed By: PC-Nikos

Data Set: Data Set #1

Net: Net Trained on Data Set #1

C

Date: Napackzul, 16 AzkipPpiog 2016 3:05:17 pp

summary

Net Information

W o (bW

Hame
10 | Cconfiguration

11 | Location

12 | Independent Category Variables
13 | Independent Numeric Variables
14 | Dependent Variable

Net Trained on DataSet #1
GRNN Numeric Pradictor

This Workbook

o

8 (X1, K2, X3, X4, K5, X6, X7, X8)

Numeric Var. [¥)

15 |raining
16 | Mumber of Cases 335
17 | TrainingTime 0:00:04
18 | MumberarTrials e
19 | Reasonstopped Auto-Stopped
20 | 9 8adPredictions (30 Tolerance] |0,21145¢
21 | Root Meansquare Errar 2,063
33 | Mean Absolute Errar 1,153
23 | std. Deviation of Abs. Error 1710
24 |Testing
25 | Mumberofcases 10
55 | % Bad Predictions (305 Tolerance) |0,0000%
27| RootMeanSquare Error 5245
28 | MeanAbsolute Error 3,308
29 | St Deviation af Abs. Errar 5,618
30 |pataser
31 | Mame Dats Set#l
32 | MumberafRows EE
33 | ManualCaseTags No
34 |Variable impact Analysis
35| x 23,5125%
35|« 21,3966%
37| %= 14,2796%
g | xa 11,3454%
9| @ 2,8738%
a0 | = 7,9627%
a1 | e 7,7290%
a2 | % 3,9977% :l
43 *
W 4 b M| NeuralTools-Summal 2

Eropo |

ENG

206 pp
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6. OAokApwaon d1adIKaoiag eKTTAIOEUONC VEUPWVIKOU OIKTUOU

B) EMPAvION ATTOTEAEOUATWY EKTTAIOEUONG

Kavtpikr Ewgoywyn

1B PR

Data Set Data Train  Test Predict
Manager Viewer
Data Meural Nets Help

BiBAlo2 - Microsoft Excel - o IEl
Mpofodi | MeuralTools | @ - = x

Auaragn gehisag Tumot AzBopiva AvaBzwpnan

¥ Utilities ~

0 Help ~

D54 -0

£|

B

| c

b ok [ v [ m [ n [ o

a [ kR [ s [ v [ w [ w ]

W X

44 |Linear Predictor vs. Neural Net

Linear Predictor

Heural Net]

4as

45 |Rsquare (Training)

47 |Root Mean sq. Error [Training)
Root Mean Sq. Error [Testing)

0,6188
1038
12,08

2,083
&,345|

Predicted vs. Actual (Training)

Residual vs. Actual (Training)

Predicted
Residual

Actusl

10
20
20
an
50
60

Actual

70
&

an

67 700

63 600

Frequency
&
2

=1
a8

200 {

=

77|
73|

79
E 100 -
81
82|
23|

4

& 25.00 1

uralTools-Summary .~

Histogram of Residuals (Training)

15,00
10,00

-5,00

0,00

5,00

10,00

Residual

1n

n

30
an
50
60
70
8

a0

X1

X5

X4

X7

X3

Xz

X6

Relative Variable Impacts

0% 10% 20% 30% 40%

23.8145%

21,3966%

14,2796%

11,8464%

8,8736%

7,9627%

7,7290%

3,9977%
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7. Av BéAoupue utTopoupue va TTPoBAEWoUNE pE To ekTTaIdeupévo NA, TV avToxr Tou

OKUPOOEUATOC, Yia Ta dedouEva TTOU XpnolpoTroinénkayv Katd tnyv exktraideuon (Test)
@W NN-concrete - Microsoft Excel -~ aEm

Kevtpiki Elgaywyn MIGTOEN oahiSag Tumot ArSopiva Avafzupnan Mpopohr | MeuralTools ‘ ® - o x

IR

Data Set Data Train | Test |PrEdiEt
Manager Viewer

Data Meural Nets Help
K17 - Test
A B| Specifies settings for testing a trained neural network and | G H [} J K L M N (o] P Q R S T u v w X Y
a runs the testing E
2 1| ¥ NeuralToolsExcel12_EN ixture)
MigoTe To mhrkTpo F1 yia Teplooatepn BoriBaa. )
3 X2 =T - s-N @ MA3 mixture)

4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture)
5 x4 Water (component 4) (kgina m”3 mixture)

6 X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture)

7 X6 Coarse Aggregate (component 6) (kgina m”3 mixture)
8 X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture)

9

X8 Age (day)
10 Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals)
1
12
13 Train-Test Report for Net Trained on Data‘:
s e e e ] [reeuses predicton cood/sad resiaval] [ e e e C
15 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 train 310 1428 o 167.9 10 914,3 804 28
16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 train 304,8 0 95,6 196 9,8 959,4 705,2 28
El 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 rain 150,9 0 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28
18 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 train 141,9 166,6 129,7 173,5 10,9 882,6 785,3 28
19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 44,30 train 297,8 137,2 106,9 201,3 3 878,4 655,3 28
20 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 train 3213 164,2 o 190,5 4,6 870 774 28
21| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 43,70 train 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28
22 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 train 279,8 128,9 1004 172,4 9,5 8251 804,9 28
23 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 train 252,1 97.1 75,6 193,8 8.3 835,5 821,4 28
24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 train 164,6 ] 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28
25 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 38,07 train 155,6 2435 o 180,3 10,7 1022 697,7 28
26| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 train 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 709,7 28
27 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 train 298,1 0 107 186,4 6.1 879 815,2 28
28 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 train 3179 0 126,5 209,7 57 860,5 736,6 28
29| 3040 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 train 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28
30 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 train 3256 166,4 o 174 8.9 8816 790 28
31| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 train 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778,4 28
32 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 train 132 206,5 160,9 178,9 5,5 866,9 735,6 28
33 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 train 322,5 148,6 o 185,8 8,5 951 709,5 28
34| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 train 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28
35 4327,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 train 313,8 0 112,6 169,9 10,1 925,3 7829 28
36| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 train 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779,7 28
M 4 » ¥ Data T2 [ I 1]
Eropo | 00 (=)

< | % ¢ ENG
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7. Av BéAoupue utTopoupue va TTPoBAEWoUNE pE To ekTTaIdeupévo NA, TV avToxr Tou

OKUPOOEUATOC, Yia Ta dedouEva TTOU XpnolpoTroinénkayv Katd tnyv exktraideuon (Test)
@m}; NN-conerete - Microsoft Excel o

Kavtpikr Ewgoywyn Auaragn gehisag Tumot AzBopiva AvaBzwpnan MNpopoii |NeuraIToo\s

B B R g

Data Set Data Train  Test Predict
Manager Viewer

Data Meural Nets Help
K17 -0 S| train
A B c D E F G H 1 J K L M N o P Q R s T u ' w X Y
. 2
2 X1 Cement (component 1) (kg in a m#3 mixture)
3 X2 Blast Furnace Slag (component 2) (kg in a m?3 mixture)

4 X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m"3 mixture)
5 x4 Water (component 4) (kgina m”3 mixture)

6 X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture)

7 X6 Coarse Aggregate (component 6) (kgina m”3 mixture)
8 X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m*3 mixture)

9

X8 Age (day)

ﬁ Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals) Select Data Set for testing “

12 Select from List of Data Sets Found on Active Sheet

L Data Set=2

s e e w % xe e v ] e e T ow T T x [ x [ % 1 v ] C
15 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 1428 o 167.9 10 914,3 804 28

16| 540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 0 95,6 196 9,8 959,4 705,2 28
El 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 0 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28

18 332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 Cancel 166,6 129,7 173,5 10,9 882,6 785,3 28

19| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 44,30 137,2 106,9 201,3 3 878,4 655,3 28

20 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 train 3213 164,2 o 190,5 4,6 870 774 28

21| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 43,70 train 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28

22 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 train 279,8 128,9 1004 172,4 9,5 8251 804,9 28

23 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 train 252,1 97.1 75,6 193,8 8.3 835,5 821,4 28

24| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 train 164,6 ] 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28

25 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 90 38,07 train 155,6 2435 o 180,3 10,7 1022 697,7 28

26| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 train 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 709,7 28

27 427,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 train 298,1 0 107 186,4 6.1 879 815,2 28

28 190,0 190,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 train 3179 0 126,5 209,7 57 860,5 736,6 28

29| 3040 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 train 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28

30 380,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 train 3256 166,4 o 174 8.9 8816 790 28

31| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 train 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778,4 28

32 342,0 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 train 132 206,5 160,9 178,9 5,5 866,9 735,6 28

33 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 train 322,5 148,6 o 185,8 8,5 951 709,5 28

34| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 42,62 train 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28

35 4327,5 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 train 313,8 0 112,6 169,9 10,1 925,3 7829 28

36| 1396 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 train 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 7797 28
M 4 » ¥ Data T2 [ I 1]
Eropo | 00 (=)

< | % ¢ ENG
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7. Av BéAoupue utTopoupue va TTPoBAEWoUNE pE To ekTTaIdeupévo NA, TV avToxr Tou
OKUPOOEUATOC, Yia Ta dedouEva TTOU XpnolpoTroinénkayv Katd tnyv exktraideuon (Test)

AN R BiBhio4 - Microsoft Excel - o IEN
Toa) e ——

— Kevtpiki Elgaywyn MIGTOEN oahiSag Tumot ArSopiva Avafzupnan Mpopohr | MeuralTools ‘ ® - o x

31 3 e =
% M % ? = 4 Utilities
= Q ata 3 @ tielp -
DataSet Data || Train Test Predict
Manager Viewer
Data Meural Nets Help
M16 - £
C D E G H 1 J K L M N (o] P Q R 5 T u i w X Y z AA AB

1 NeuralTools: Testing Summary

2 Performed By: PC-Hikos

3 Date: NMapaokeut, 16 AckipBpiog 2016 3:12:56 pp

4 Data Set: Data Set #1

5 _Net:Net Trained on Data Set #1

6

7 |summary

g |[Net Information

9 Hame NetTrained on Data Set#l

10 || tonfiguration
11 || Location

12 || independent Category Variables
13 || Independent Numeric Variables
14 || Dependent Variable

15 || Testing

Humber of Cases

17 || 3 BadPredictions|30% Tolerance}
18 || RootMean square Error

19 || MeanAbsolute Error

20 || Ste. Deviation of Abs. Error

21 || pata ser

22 || Mame

23 || Mumber of Rows

24 || Manual Case Tags

25 || variable Matching

26 || Indep. Catezary Variables Used
27 || incep. Humeric Variables Used
28 || Dependentvariable

GRNN Numeric Pradictor
This Workbook

o

3[X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8)
Numeric Var. [¥)

996
0,3036%
2,214
1,225
1,824

DataSet#l
996

NO
Automatic
None

Names from training

Numeric Var. [}

Fraquency
&
8

300

A2 ||
M 4 b ¥ | NeuralTools-Summal

Histogram of Residuals (Testing)

= —

Eropo

ESETT
16/12/2016
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8. MpoLBAewn avroxnc okupodEUATOC, Yia Ta dedouéva TTPORAEWNC (set 2)

D)l 9 - )= NN-cancrete - Microsoft Excel - o IEH
L —
- Kevtp Ewoaywyn MdTaEn oehiSog Tumot AcSopdva AvaBewpnan MNpoBoin | NeuralTools @ - 7 x

2 = A - A Utilities ~
) B Rz g

Data Set Data Train  Test Predict
Manager Viewer
Data Neural Nets Help
N3 il Predict E
A B Specifies settings for predicting values using a trained | 6 H [} ] K L M N o P Q R s T u v w X Y
neural network and runs the prediction
X1 &3 NeuralToolsExcel12 EN )
MiZgtez To mhAkTpo F1 yio mepiogdtepn poridzia. .
X2 5% " . 3 mixture)

X3 Fly Ash (component 3) (kg in a m”3 mixture)

xa Water (component4) (kgina mA3 mixture)

X5 Superplasticizer (component 5) (kg in a m"3 mixture)
X6 Coarse Aggregate (component 68) (kgin a m?3 mixture)
X7 Fine Aggregate (component 7) (kgin a m"3 mixture)

Age (day) I:.l

Y Concrete compressive strength  (MPa, megapascals)

-
Train-Test Report for Net Trained on Data !

BlhlBE G (R IBEIE[®|(e|~|a|vn| s win|(—

PTG [resvsed predicion seng/eas rescin]  [EEEEIEE NG A NS e T e C
540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 [train 310 142,8 0 167,9 10 914,3 804 28
540,0 0,0 0,0 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 [train 3048 o 98,6 196 5,8 959,4 705,2 28
332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 ltrain 150,9 0 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28
332,5 142,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 [train 141,89 166,6 129,7 173,5 10,9 882,6 785,3 28

19 198,6 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 360 44,30 [train 2978 137,2 106,9 2013 [ 878,4 655,3 28
20| 266,0 114,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 %0 47,03 [train 321,3 164,2 0 190,5 4,6 870 774 28
21| 3800 85,0 0,0 228,0 0,0 832,0 594,0 365 43,70 [train 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28
22| 380,0 95,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 ltrain 279,8 128,9 100,4 172,4 9,5 825,1 804,9 28
23| 2660 1140 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 [train 252,1 97,1 75,6 193,8 83 835,5 821,4 28
24 475,0 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 28 39,29 [train 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28
25| 1986 132,4 0,0 192,0 0,0 978,4 825,5 %0 38,07 [train 155,6 243,5 0 180,3 10,7 1022 697,7 28
26| 1%88,6 132,4 0,0 192,0 0,0 8784 825,5 28 28,02 [train 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 709,7 28
27| 4275 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 [train 298,1 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28
28| 1%0,0 180,0 0.0 228,0 0.0 932,0 670,0 S0 42,33 [train 3179 o 126,5 209,7 57 860,5 736,6 28
29 304,0 76,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 28 47,81 [train 2873 120,5 93,9 1876 9,2 904,4 695,9 28
30| 3800 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 %0 52,91 [train 3256 166,4 0 174 8,9 8816 790 28
31 139,6 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 S0 39,36 train 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778,84 28
32| 3420 38,0 0,0 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 [train 132 206,5 160,9 178,9 55 866,9 7356 28
33| 3800 85,0 0.0 228,0 0.0 932,0 594,0 S0 40,56 [train 3225 1486 0 185,8 8,5 951 709,5 28
33| 4750 0,0 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 12,62 ltrain 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28
35| 4275 47,5 0,0 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 [train 3138 0 112,6 169,9 10,1 925,3 782,9 28
36 139,6 209,4 0,0 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 train 3214 0 1279 182,5 11,5 870,1 779,7 28
4 4 » W] pata /T3 4 [ m

Froto| - — - - - - = = g e @
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8. MpoPBAewn avtoxrc okupodEUaTog, yia Ta dedouéva TTPORAEYNC (set 2)

On) 9 - & N NN-concrete - Microsoft Excel - g
5]

Kavtpikr Ewgoywyn Auaragn gehisag Tumot AzBopiva AvaBzwpnan MNpopoii |NeuraIToo\s @ - X

S B i

Data Set Data Train  Test Predict
Manager Viewer

Data Meural Nets Help
N9 - £
D E F B H ] J K L M N 0 P a R s T u v w x Y z AA AB T

)

omponent 1) (kg in a mA3 mixture)

ace Slag (component 2) (kg ina m»3 mixture)
amponent 3) (kg in a m*3 mixture)

ymponent 4) (kg in a m"3 mixture)

ticizer (component 5) (kg in a m”3 mixture)
gregate (component 6) (kgina mA3 mixture)
:gate (component 7) (kgina m”3 mixture)

s) 1

w

0 |~ @ e A

ﬁ compressive strength (MPa, megapascals) Select Data Set for prediction “

12 Select from List of Data Sets Found on Active Sheet

13 Train-Test Report for Net Trained Data Set #1

s e LR ] [regused resiction good/ea e e [ e T e v ]
15 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 train 10 914,3 804 28

16 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 train 9,8 959,4 705,2 28

17 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 train 11,6 991,2 772,2 28

18 2280 0,0 932,0 594,0 365 41,05 train Cancel 10,9 882,6 785,3 28

19| 1920 0,0 978,4 825,5 360 44,30 train 6 878,4 655,3 28

20 228,0 0,0 932,0 670,0 90 47,03 train 321,3 164,2 0 190,5 4,6 870 774 28

21| 2280 0,0 932,0 594,0 365 43,70 train 366 187 0 191,3 6,6 824,3 756,9 28

22 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 train 279,8 128,9 100,4 172,4 9,5 8251 804,9 28

23 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 train 252,1 971 75,6 193,8 83 835,5 8214 28

24| 2280 0,0 932,0 594,0 28 39,29 train 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 7289 28

25 192,0 0,0 978.4 8255 90 38,07 train 155,6 243,5 o] 180,3 10,7 1022 6977 28

26| 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 train 160,2 188 146,4 203,2 11,3 8287 709,7 28

27 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 train 298,1 o] 107 186,4 6,1 879 §15,2 28

28 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 train 3179 0 126,5 209,7 57 860,5 736,6 28

29| 2280 0,0 932,0 670,0 28 47,81 train 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28

30 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 train 3256 166,4 o] 174 89 8816 790 28

31| 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 train 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778,4 28

32 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 train 132 206,5 160,9 178,9 55 866,9 735,6 28

33 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 train 322,5 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28

34| 2280 0,0 932,0 594,0 180 42,62 train 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28

35 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 train 313,8 o] 112,6 169,9 10,1 9253 782,9 28

36| 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 train 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779,7 28

WO n Do T2 I I
Erowo | (=)0
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8. MpoPBAewn avtoxrc okupodEUaTog, yia Ta dedouéva TTPORAEYNC (set 2)

On) 9 - & N NN-concrete - Microsoft Excel - g
5]

Kavtpikr Ewgoywyn Auaragn gehisag Tumot AzBopiva AvaBzwpnan MNpopoii |NeuraIToo\s @ - X

S B i

Data Set Data Train  Test Predict
Manager Viewer

Data Meural Nets Help
N9 - £
D E F B H ] J K L M N 0 P a R s T u v w x Y z AA AB T

2 omponent 1) (kgina mA3 mixture)
3 ace Slag (component 2) (kgin a m"3 mixture)
4 ymponent 3) (kgin a m"3 mixture)
5 »mponent 4) (kg ina m”3 mixture)
& ticizer (component 5) (kg in a m”3 mixture)
7 gregate (component6) (kgina mA3 mixture) Wauraiees = FEslata ]
g »gate (component7) (kgina m”3 mixture) data set o
fﬂ :ompressive strength (MPa, megapascals) Met to Use I “Net Trained on Data Set #1° (In: Active Workbot ;  Browse... I
= Variable Matching | Automatic Edit... |
2 — Predict for
13 Train-Test Report for Ne

— & Cases with Missing Dependent Values
1o IS L] [regused prediction e e T x T v ]
15 1620 25 1040,0 676,0 28 79,99 train T 914,3 804 28 15,30
16 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 train € Cases with “predict Tag 959,4 705,2 28 30,12
17| 2280 0,0 932,0 594,0 270 40,27 train S — 991,2 7722 28 15,57
18| 2280 0,0 932,0 594,0 365 41,05 train B C e R e T e 882,6 785,3 28 44,61
19| 192,0 0,0 978,4 825,5 360 44,30 train - 878,4 655,3 28 53,52
20| 2280 0,0 932,0 670,0 90 47,03 train 870 774 28 57,22

¥ Exclude Live Prediction for Cases with Missing or Invalid Values

21| 2280 0,0 932,0 594,0 365 43,70 train 824,3 756,9 28 65,91
22| 2280 0,0 932,0 594,0 28 36,45 train EI a, —— 825,1 804,9 28 52,83
23| 2280 0,0 932,0 670,0 28 45,85 train 835,5 821,4 28 33,40
2| 2280 0,0 932,0 594,0 28 39,29 train 164,6 4] 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28 18,03
25| 1920 0,0 978,4 8255 90 38,07 train 155,6 2435 0 180,3 10,7 1022 697,7 28 37,36
26 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 train 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 709,7 28 35,31
27| 2280 0,0 932,0 594,0 270 43,01 train 298,1 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 42,64
28| 2280 0,0 932,0 670,0 90 42,33 train 317,9 0 126,5 208,7 5,7 860,5 736,6 28 40,06
29| 2280 0,0 932,0 670,0 28 47,81 train 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
30| 2280 0,0 932,0 670,0 90 52,91 train 3256 166,4 0 174 8,9 8816 790 28 61,24
31 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 train 355,9 0 141,6 193,3 1 801,4 7784 28 40,87
32| 2280 0,0 932,0 670,0 365 56,14 train 132 206,5 160,9 178,9 55 866,9 7356 28 33,31
33| 2280 0,0 932,0 594,0 90 40,56 train 322,5 148,6 0 1858 8,5 951 709,5 28 52,43
34| 2280 0,0 932,0 594,0 180 42,62 train 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
35| 2280 0,0 932,0 594,0 180 41,84 train 3138 0 112,6 169,9 10,1 925,3 782,9 28 38,46
36 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 train 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779,7 28 37,27
44+ v pata SEI A g | i ]
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8. MpOLBAewn avtoxrng oKupodEUATOC

Oa) ] H9-© 9 NN-concrete - Microsoft Excel = &
£ —
- Kevtpiki Elgaywyn MIGTOEN oahiSag Tumot ArSopiva Avafzupnan Mpopohr | MeuralTools ® - o x
33 H;_':MJ g} N — ¥ Utilities ~
PR
DataSet Data | Train Test Predict
Manager Viewer
Data Meural Nets Help
N9 -0 £
D E F G H 1 i) K L M N o P Q R S5 T u v w X z AB 'E
. E
2 omponent 1) (kgina m#3 mixture)
3 ace Slag (component 2) (kg in a mA3 mixture)
4 xmponent 3) (kgin a m#3 mixture)
s rmponent 4) (kg in a m”3 mixture) <]
5 ticizer (component5) (kg in a m*3 mixture) NeuralTools - Prediction Preview
7 gregate (component 6) (kgina mA3 mixture) Met and Settings Data Set Information
f f Het Location: Active Workbook MName: Data Set #2
8 Egate (compunent 7) (kg inam”3 mlﬂure) Mame: Net Trained on Data Set #1 Manual Case Tags: NO
9 Type: GRNN Numeric Predictor Number of Rows: 33
Indep. Category Variables: 0 Num. Valid Prediction Cases: 33
L R Indep. Numeric Variables: 8 (X1, X2, X3, ¥4, X5, X6, X7, X8} Indep. Cat. Vars: 0
10 tompressive strength  (MPa, megapascals) Predict: missing dependent values Indep. Num. Vars: 8 (X1, X2, X3, X4,
11 Reports: Summary - NO, Detailed - YES.
12 Place Predicted Values Directly in Data Set: NO
Enable Live Prediction: YES
13 Train-Test Report for N | | Bxclude Cases with Missing Indep. Values: VES
1+ IR DL ke L DAL W] [ragused prediction [~ ndepensentvarase atring T x [ w [ % [ v ]
15 162,0 2,5 1040,0 676,0 28 79,99 train ’V"a”am‘ PLEME, & AT e ‘ 914,3 804 28 45,30
16| 162,0 2,5 1055,0 676,0 28 61,89 train e e 959,4 705,2 28 30,12
17 228,0 0,0 932,0 594,0 270 40,27 train 991,2 772,2 28 15,57
18 228,0 0,0 932,0 594,0 365 41,05 train 882,6 785,3 28 44,61
19 192,0 0,0 978,4 825,5 360 44,30 train 878,4 655,3 28 53,52
20 228,0 0,0 932,0 670,0 a0 47,03 train To make space for the Detailed Report, worksheet columns will be inserted immediately to the 870 774 28 57,22
ht of the data set.
21| 2280 0,0 932,0 594,0 365 43,70 train ot arihe deta e 824,3 756,9 28 65,91
22 228,0 0,0 932,0 594,0 28 36,45 train 8251 804,9 28 52,83
23 228,0 0,0 932,0 670,0 28 45,85 train J i =I 835,5 8214 28 33,40
i Predid << Back Cancel
24| 2280 0,0 932,0 594,0 28 39,29 train 1023,3 728,9 28 18,03
25 192,0 0,0 978.4 8255 90 38,07 train 155,6 243,5 0 180,3 10,7 1022 6977 28 37,36
26 192,0 0,0 978,4 825,5 28 28,02 train 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 709,7 28 35,31
27 228,0 0,0 932,0 594,0 270 43,01 train 298,1 o] 107 186,4 6,1 879 §15,2 28 42,64
28 228,0 0,0 932,0 670,0 90 42,33 train 3179 0 126,5 209,7 57 860,5 736,6 28 40,06
29| 2280 0,0 932,0 570,0 28 47,81 train 287,3 120,5 93,9 187,6 9,2 904,4 695,9 28 43,80
30 228,0 0,0 932,0 670,0 90 52,91 train 3256 166,4 o] 174 89 8816 790 28 61,24
31 192,0 0,0 1047,0 806,9 90 39,36 train 355,9 0 141,6 193,3 11 801,4 778,4 28 40,87
32 228,0 0,0 932,0 670,0 365 56,14 train 132 206,5 160,9 178,9 55 866,9 735,6 28 33,31
33 228,0 0,0 932,0 594,0 90 40,56 train 3225 148,6 0 185,8 8,5 951 709,5 28 52,43
24| 2280 0,0 932,0 594,0 180 42,62 train 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 15,09
35 228,0 0,0 932,0 594,0 180 41,84 train 313,8 o] 112,6 169,9 10,1 9253 782,9 28 38,46
36 192,0 0,0 1047,0 806,9 28 28,24 train 321,4 0 127,9 182,5 11,5 870,1 779,7 28 37,27
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9. Epgavion atmroteAeopdtwy (MpoRAewn avroxns okupodEUaTOq)
- aAnN6NC¢ TIPA PE KITPIVO

C « ) ¥ NN-concrete - Microsoft Excel - o

Kavtpikr Ewgoywyn igrain gsAisag Tumot AzSopiva AvaBzwpnan NpoBoii |N=uraIToo\: @ - X

Zh i = 4 Utilities ~
B R L

Data Set Data Train  Test Predict
Manager Viewer

Data Meural Nets Help
| N9 - £] [
| o] P Q R 5 T u i w X Y Z AA AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK AL AM
13 Prediction Report: ”Irl
| e e e NG eI [rag usea orecicion Y
15 310 142,8 1] 167,9 10 914,3 804 28 predict 48,19 45,30
16 304,38 o 99,6 196 9,8 959,4 705,2 28 predict 30,60 30,12
17 150,9 4] 183,9 166,6 11,6 991,2 772,2 28 predict 16,58 15,57
18 141,9 166,6 129,7 173,5 10,9 882,6 785,3 28 predict 36,10 44,61
19 2978 1372 106,9 2013 6 878,4 655,3 28 predict 52,28 53,52
20 3213 164,2 1] 190,5 4,6 870 774 28 predict 55,02 57,22
21 366 187 o 1913 6,6 824,3 756,9 28 predict 64,24| 65,91
22 279,8 1289 100,4 172,4 9,5 825,1 804,9 28 predict 51,92 52,83
23 252,1 97,1 75,6 193,8 8,3 835,5 821,4 28 predict 34,79 33,40
24 164,6 o 150,4 1816 11,7 1023,3 7289 28 predict 17,54| 18,03
25 155,6 243,5 1] 180,3 10,7 1022 697,7 28 predict 36,16 37,36
26 160,2 188 146,4 2032 11,3 828,7 709,7 28 predict 31,99 35,31
27 2981 4] 107 186,4 6,1 879 815,2 28 predict 41,99 42,64
28 317,9 1] 126,5 209,7 57 860,5 736,6 28 predict 36,98 40,06
29 2873 120,5 93,9 1876 9,2 904,4 695,9 28 predict 42,09 43,80
30 325,6 166,4 1] 174 8,9 881,6 790 28 predict 52,51 61,24
31 3559 o 1416 193,3 11 801,4 778,4 28 predict 40,29 40,87
32 132 206,5 160,9 1789 55 866,9 7356 28 predict 33,25 33,31
33 322,5 148,6 1] 185,8 8,5 951 709,5 28 predict 48,99 52,43
34 164,2 o 2001 181,2 12,6 849,3 846 28 predict 15,14| 15,09
35 313,8 1] 112,6 169,9 10,1 925,3 7829 28 predict 37,99 38,46
36 3214 o 127.9 182,5 11,5 870,1 779,7 28 predict 37,32 37,27
37 139,7 163,9 127,7 236,7 58 868,6 655,6 28 predict 35,06 35,23
38 2884 121 1] 177,4 7 907,9 829,5 28 predict 42,93 42,14
39 2982 o 107 209,7 111 879,6 7442 28 predict 28,76 31,88
40 264,5 111 86,5 195,5 5,9 832,6 790,4 28 predict 38,61 41,54
41 159,8 250 o 168,4 12,2 1049,3 688,2 28 predict 38,23 39,46
12 166 259,7 o 183,2 12,7 858,8 826,8 28 predict 37,12| 37,92
43 276,4 116 90,3 179,6 8,9 870,1 768,3 28 predict 42,99 44,28
a4 3222 o 1156 196 10,4 8179 813,4 28 predict 33,16 31,18
45 148,5 139,4 108,6 192,7 6,1 892,4 780 28 predict 27,84 23,70
46 159,1 186,7 o 1756 11,3 989,6 788,9 28 predict 29,97| 32,77
a7 260,9 100,5 78,3 200,6 8,6 864,5 761,5 28 predict 34,09 32,40
43
49
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10. MNMooooTiaia atrékAion TTPORBAEYNS ATTO TTPAYHATIKI TIUN

o NN-concrete - Microsoft Excel - g n

Kevtp ik ‘ Elgaywyn MIGTOEN oahiSag Tumot ArSopiva Avafzupnan Mpopohr MeuralTools ® - o x
j ih A‘mkmﬂl Calibri -1 - ‘A‘ A" |§ = S Avasimhwon kepévou revikr - % Mormal 2 Kavoviko E- ;‘ : Amaufmmpmnv ﬁ ﬁ
EmksAAn T A Amveaen = = A= g § : = = <0 .00 Mopipomoinan Moppomoing: & ahd | G ey mgererys (o Tagwbpnan & Edpzan &
I Awiro Lopporoinan: [B £ b A= yxiveuon kot otoiuan oto kévipe = ||| B3 - % oo %8 2% u“pétpépmz_n usxwmunvn Kokd Kahd = aywp diayparpd Mapperaltron||f -T2 20 Sl LR Bt
Npéxzpo i TpappaToozpd = Etoixian e ApiBldg £ FTuh Kehid Enzizpyaoia
AG21 -0 £
| o] P Q R 5 T u v w X Y z AA AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK AL AM 'E

13 Prediction Report: ”Irl
1| (e e e e e o] [raevsed precicion Y :
15 310 142,8 1] 167,9 10 914,3 804 28 predict 48,19 45,30 6,4%
16 304,8 0 99,6 196 9,8 959,4 705,2 28 predict 30,60 30,12 1,6%
17 150,9 0 183,9 166,6 11,6 991,2 7722 28 predict 16,58 15,57 6,5%
18 141,9 166,6 129,7 173,5 10,9 882,6 785,3 28 predict 36,10 44,61 -19,1%
19 2978 1372 106,9 201,3 6 878,4 655,3 28 predict 52,28 53,52 -2,3%
20 321,3 164,2 1] 130,5 4,6 870 774 28 predict 55,02 57,22 -3,8%
El 366 187 o 191,3 6,6 824,3 756,9 28 predict 64,24 65,91 -2,5% I !
22 279,8 128,9 100,4 172,4 9.5 8251 804,9 28 predict 51,92| 52,83 -1,7%
23 252,1 97,1 75,6 193,8 8,3 835,5 821,4 28 predict 34,79 33,40 4,2%
24 164,6 0 150,4 181,6 11,7 1023,3 728,9 28 predict 17,54 18,03 -2,8%
25 155,6 243,5 1] 180,3 10,7 1022 697,7 28 predict 36,16 37,36 -3,2%
26 160,2 188 146,4 203,2 11,3 828,7 709,7 28 predict 31,93 35,31 -9,4%
27 298,1 0 107 186,4 6,1 879 815,2 28 predict 41,99 42,64 -1,5%
28 3179 0 126,5 209,7 5.7 860,5 736,6 28 predict 36,98 40,06 -7.7%
29 2873 120,5 93,9 187,6 8,2 904,4 695,9 28 predict 42,09 43,80 -3,9%
30 325,6 166,4 1] 174 8,9 881,6 790 28 predict 52,51 61,24 -14,2%
31 355,9 0 1416 193,3 11 801,4 778,4 28 predict 40,29 40,87 -1,4%
32 132 206,5 160,9 178,9 5,5 866,9 7356 28 predict 33,25 33,31 -0,2%
33 322,5 148,6 1] 185,8 8,5 951 709,5 28 predict 48,99 52,43 -6,6%
34 164,2 0 200,1 181,2 12,6 849,3 846 28 predict 15,14 15,09 0,3%
35 313,8 0 112,6 169,9 10,1 925,3 7829 28 predict 37,99 38,46 -1,2%
36 3214 0 1279 182,5 11,5 870,1 779,7 28 predict 37,32 37,27 0,2%
37 139,7 1639 127,7 236,7 58 868,6 655,6 28 predict 35,06 35,23 -0,5%
38 2884 121 1] 177,4 7 907,9 829,5 28 predict 42,93 42,14 1,9%
39 298,2 0 107 209,7 111 879,6 7442 28 predict 28,76 31,88 -9,8%
40 264,5 111 86,5 195,5 5,9 832,6 790,4 28 predict 38,61 41,54 -7.1%
a 159,8 250 o 168,4 12,2 1049,3 688,2 28 predict 38,23 39,46 -3,1%
42 166 259,7 o 183,2 12,7 858,8 826,8 28 predict 37,12] 37,92 -2,1%
43 276,4 116 90,3 179,6 8,9 870,1 768,3 28 predict 42,99 44,28 -2,9%
a4 322,2 0 115,6 196 10,4 817,9 813,4 28 predict 33,16 31,18 6,4%
45 148,5 139,4 108,6 192,7 6,1 892,4 780 28 predict 27,84 23,70 17,5%
46 159,1 186,7 o 175,6 11,3 989,6 788,9 28 predict 29,97 32,77 -8,5%
a7 260,9 100,5 78,3 200,6 8,6 864,5 761,5 28 predict 34,09 32,40 5,2%
48
43
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