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Aéeig Kherora: Evioyvoei, vomlEypata 6€ avopyovn UNTpa, GOTAN pEPOVGO. TOLYOTTOLN

ITEPIAHYH: Ztnv epyocio avantOGoeTOL Hio VEQ TEXVIKT EVIGYLONG GTOLEIWV GOTANG PEPOVGOG
toyomouiag. H teyvikn Paociletor ot ypnon cvvhétov LvAMKGOV, To OOl OTOTEAOVVTOL OO
WOmAEYUATA VAV 6€ avopyavn unqtpo. (). Koviapo pe Pdorn 1o ToUéVTo), OTOCKOTOVING TNV
emiAvon mpoPAnudtov mov yopaxtnpilovv ta worcpuéva woivpepn (IOID) oyetikd pe v ypron
emo&edikav pntvav. Tao womAéypota wav o avopyavn untpa (textile-reinforced mortars — TRM)
doxpalovior 6T Hopen Hovdva Yo TV evicyvon Tolyiokmv ce avakvkALopeVN OpTioT evtdg
Kot ekto¢ emmédon. Kartadeuvoetar 4Tt 1 amotedeslotikotnto, v pavovmy TRM eivor vynan
KOl G€ OPKETEC TEPITTAOCELS UEYOAVTEPT ATO QLTI TV poavovdv IOTIT.

1 EIZXAT'QI'H

Ta xtiplo amd GomAn @épovca toryomotia, ta omoio amaptilovv éva oNUAVIIKO TOGOGTO TOL
dounuévov TEPIPAALOVTOC GTN XDPU LOC, YOPoKTNPILovTaL amd aVENUEVT] GEIGIIKT] TPOTOTNTO Kot
®¢G €K TOOTOVL OmOTEAODV Mo amd TIG PEYUAVTEPES AMEINEG Yo OmMAEW {ONC KOl KOTAGTPOON
nepovoiag. [Ipddnin, emouévmg, ival n avaykn GUECTG ATOKATACTOONG TV KTIPIOV AVTOV, EVHD
0. OQPEAT NG AVATTLENG OTOTEAEGUOTIK®Y, OKOVOUKE TPOCPOPmY ALY KOl GIMKAOV PO TO
TEPIPAAALOV TEYVIKOV gvioyvong givarl mpoeovn kot dev ypnlovv 131aitepng emyelpnLOTOAOYING.
YKOTOG TNG TOPOVGOC epyaciog gival 1 depedvnon pioag véag uebddov evioyvong otoryeinv
QEPOLGOC TOLYOTOUNG LE TN Y¥PNOT VAK®DV, TO 0010 TPOKDATOLY GUVOLALOVTOC TAEYIATH GUVEYDV
Wav pe avopyova koviapoto (.. ue Pacn 1o touévro). Avty M véa yevid GuvBETOV VAIKGV
amotelel Lo BeEATIopUEVN TPOTOOT GE GVUYKPIoN We To, vomthopuéva mwoivuepn (IOIT), n xpnon Ttov
omoiv dev €xel 010000el aKoua gVPEMC GE KOTAOKEVEG amd PEPOVOA TOLOTOLN KVPIwg AdY®
OPIoUEVMV TTPOPANUATOV TTOV QPOPOVY GTN XPNOT PNTIVAV. XTa TPOPANUATA AVTH TEPIAUUPAVETAL
N acvuUPoTOTTO UE TO VAIKG TOAOIDV TOLXOSOUMY, 1| OVCKOAO EQPUPUOYNG OE EMUPAVELEG |E
OVOUOAIEG KOUTM HEYOAN TPayVTNTO, 1 OTOUEI®ON OVIOXAG TOV TOADUEPDV O©E VYNAEG
Oeppokpaciec, 10 VYNAO KOGTOG KOl O TEPLOPICUOC TNG KAVOTNTOG “avamvons” TV SOUIK®V
oTolelmv mov keAvTTovTol amd povoveg IOI1.

Mo gk TpdTNG OYE®G AOYIKOPOVIG ADOT GTO Topamave TpoPfAnuota 6o propovce va gival i
avTikatdotaon ¢ pntivig, N omoic amotelel T0 GLUVOETIKO VAIKO UETAED TOV GUVEXDV WMV,
dnAadn v “untpa’”, pe TOAD AEMTOKOKKO VAKO avOpyovng GOGTACNG, T.)Y. TOTOV KOVIGUOTOG LE
Baon to towévro. Tétoleg Aoelg £xovv dokipachel Ta tehevtaio ¥pdvio G€ GTOLYEINL GKVPOSEUATOG



oA kKo pépovcag Totyonotiag (Kolsch 1998) ywpig biaitepr emtvyio, 610TL 1| KOKKOUETPIO T®V
KOVIOUAT®V, 0KOUO Kol TOV eENPETIKO AETTOKOKK®MY, OEV EMITPEMEL TOV TANPN EUTOTIOUO TOV
WOV, e OTOTEAEGUO TNV EUPAVICT] TTOYDV YOPOUKTIPIOTIKAOV GUVAPELNG LETAED TOV VDV KOl TOV
UNTpikov vAkov (Koviapa). Mo evolapEépouca EVOAAUKTIKY TPOTAGT), 1| OO0 OVOTTUGGETOL KOt
UEAETATOL GLOTNUOTIKA To TeAsvTaio Téooepa ypdvio mepimov oto Epyactipio Mnyovikng &
Teyvoloyiog YAMK®V, vl ouTh TNG AVTIKOTAGTAGTC TOV “GUUBOTIKAOV” VQPAGUATOV GUVEYDY VOV
(ovvnBwg) piag devBvvong pe vedopata oV oe popen TAEYHoTog (textile) pe Ppoyides. Ta
TAEYLOTO OUTA HOPovV Vo KoTaokevdalovial omd SECUEC WOV avl amooTdoel oe 000 1
neplocdTepeg devbivoelg (Zy. la,p), étol dote va eéaocpaliletar n Kok cvvepyacio vov —
UNTPIKOD LAKOD (NAadN KOVIAUATOG) KUPIG HEGH UNYOVIKNG EUTAOKTG TOV KOVIAIOTOG OTA KEVA
petald tov deopmv (Xy. 1ly). O 6pog mov £€xel mpotabel amd TOLg CLYYPOEElG otnv Oebvn
Biproypagio. yio ta “véa” avtd obvbeta vVAKA povovmv evioyvong esivar Textile-Reinforced
Mortars (TRM), mov otv EAAnvikn yAdooo Oa pmopovoe vo amodobei g Ivomiéypoto oe
Avopyovn Mntpa (IAM). Ta mhéyparta avtd topackevdlovral amd cuvnbels tveg dvBpaka, véiov
KATL. Z1UEWMVETAL TAVTMG OTL GTNV TTEPITTMOT TAEYLATOV amd (veg vaAov Ba Tpémel va yivetal gite
yxphon véiov tomov AR (alkali-resistant) gite TPOEUTOTIOUOC TOV KADVOV UE KATOLO TOAVUEPES
YOUNAOD KOGTOVG, (OOTE VO AmOPEVYETAL 1 TPAOWUN @Bopd TV WaV AdYy® TNng VYNNG
OAKOAMKOTNTOG TOV KOVIOUAT®V.
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Iyqpa 1. TTAéypata wvav (o) dvo devBuveewv ko (B) teccdpav drevBuveewv. (y) Epapuoyn vomieypdrov
o€ Kovioplo.

O TpdTEG EPYACIEG OOV WVOTAEYUATO CUVOLAGTIKOY L€ KOVIAUOTO Y10, TV EVIGYVLOT SOUIKOV
otoyeiov Nrav avtég tov Curbach & Brueckner (2003) kou Curbach & Ortlepp (2003) ko
aQOpPOVCaY GE OMAICUEVO OKVPAdEUO. XTIG EPYOciec avtég Yivovior WHEAETEG GLVAQPELNG
WWOTAEYUATOV avOPYOVIG UATPAG — OKLPOOEUNTOS KOl TOPOVCIALOVTOL OTOTEAEGIATO OOKIUMV
KAPWYNG €l SOKMV EVICYVUEVOV e VAAOTAEY 0T G€ TollevToKoviapo. Eriong, otic epyoaciec tov
Triantafillou & Papanicolaou (2005), Triantafillou et al. (2006), Triantafillou & Papanicolaou
(2006) ka1 Tpravtagvirov ko Xovepydteg (2006) peietdron 1 epappoy TRM yio v kotackewn
HAVOVAOV LE GTOYO TNV TEPIGPLYEN GKLPOOENATOG KUL TNV EVIGYLOT EVOVTL TEUVOVCUS KOl KALWYNC.
H epoppoyn womkeyudtov oe avopyavn URTPA Yo TV EVIGYVOT PEPOVGUS TOLYOTOLNG LEAETATOL
Yo TPAOTN POPA OTIG TEPAUATIKEG epyaciec Twv Papanicolaou et al. (2006a,B). Ztnv mapovoa
gpyacio YIVETOL IO GUVOTTIKY TOPOVCINOT) TWV OMOTEAEGUATOV OO OOKIHEC OOV £YLvE YpNom
pavovdv TRM, aArd kot cOykpion ovt®dv pe 1odvvapovg povoveg 1011, pe otdyo v evicyvon
QEPOVGOC TOLYOTOUOC GE aVAKVKAILOUEVT POpTIoT (0) €KTOC emumédov Kat (B) eviog emumédov. Ex
TOV  OMOTEAECUATOV ~ ovVAyetol  OTL 1 TPOTEWOUEVY,  TEYVIKN  &lvar  €EUPETIKNG
OTOTEAECHATIKOTNTOC, 1 Oomoilo &ival ovykpioyn kot yevikd vymidtepn ovtig tov 10T,
TPOGPEPOVTOS TOPGAANAG OAO TO TAEOVEKTHUOTO T®V TEAELTOi®V (e&oupetikd Aemtol pavOVEC,
VYNAN OVTOYN, LEYAAT TOPALOPPOGILOTNTO, VYNAN 0VOEKTIKOTNTA, EVKOAIO EQPOPLOYNC).



2 IIEIPAMATIKO IIPOTPAMMA

To mepapatikd npdypappa mepieAdpfove dokiuég ent 41 dpokdV Toryiok®mv ontomAvOodounc,
WIKPNC Kol pecaiog KMpokag, m TAEovOTNTO TOV onoimv evioybonke pe apeimievpouvg (Kot
GUUUETPIKOVG OC TPoC Tov oplfud tov otpmdcemv) povdoveg TRM. Mikpodg apBudg dokipiov
gvioyvinke pe papdovg cuveydv vav dvBpaka og pio d1ebBvvon TomobeTnuévec o€ €YKOTEG KOTA
WNKOC GLYKEKPIUEVOVY apumv Kot otepempéveg pe emofedikn pnrtivn (Near Surface Mounted
Reinforcement — NSM). Ta dokipua eléyydnoav vd cuvinkeg avakvkM{opevne eoptiong oe: (o)
€VTOC emmédOV KApY™ U TNV TaPAAANAN emiPoAn afovikod @optiov, (B) €KTOG emmMESOV KALYM
Kot (y) evtog emumédon ddTunon pe M diymg v mapdAAnAn emPBoAn afovikov @optiov. Kvpia
TOPALETPOG TTPOG dlEPELVNON NTAV O APBLOC TOV GTPOCEWMY, EVD TAPAAANAL EYve GUYKPION TOV
gvioyvpévov pe TRM dokipiov pe avtiotoryo dokipua evioyvpéva pe poavoveg and 1011, ot omoiot
Stépepay ¢ mpoc tovg povdveg TRM novo g mpog 10 cLVOETIKO VAIKO TV vV (emo&eldikn
pntivn évavTtt KOVIAUOTOC LE BACT TO TOIUEVTO).

2.1 Yhixa xou doxiuio.

Koataokevdotnkav tpelg Tomol dokiimv: dokipa tomov A (dtotuntikd toymparta) pe vyog 1.3 m
Kot TAdtog 0.8 m, tomov B (otoyyeio tomov teccsov) pe Dyog 1.3 m kot mAdtog 0.4 m kat tomov I
(oToryeia TOmov vePOHHPovV) e Vyoc 0.4 m kol TAdtog 1.3 m. H yewpetpio tov dokipiov divetan
oto Zynua la~y. Ta dokipio THmov A SOKIHAGTNKOY VO TNV Tpoavapepbeico cuvOnKn EOPTIoNG
(), Ta doxiua Tomov B dokipdotnkay vd Tig cuvinkeg eoptiong (o) kot (B) Kot to doKipuo THITov
I" doxypdotnray Vo Tic cvvinkeg eoptiong (B) kai (y) (diywg v emPorn aovikov @optiov).

INa v kataokevn Tov dokitiov (n omoia &ywve o€ KAEIOTO YDpo amd eEEOIKEVIEVO TEXVITN)
ypnoomomdnkay e€domor omtémAvlor (amd kepapomotion ¢ mepoyns [atpmv), dwwotdoemv
185%x85x60 mm (Zy. 18). H mpdtn oeipd ontomAiviwv, yio Oha T dokipto, deotpmdn eni piog
OPYIKNG OTPDOCNG TOLUEVTOKOVIAUATOC TAyovg 10 mm, evd 1o mhyog dAwv Tov appmv (optlovtiov
KOl KotakopOewv) Ntov eniong ico pe 10 mm. o v katookev TV doKIimy £yve ypnon
TOUEVTOKOVIALOTOC YEVIKNG €QPAPUOYNG HE avaloyieg Toluévro:doPeotog:dupog: ioeg pe 1:2:10
(k.0.) ko Adyo vepov mpog tolévto ico pe 0.8 (k.B.). T'a v amopuyn TpdmP®Y ACTOYIOV TOV
oKV avapopdc Kot TV SOKIUI®V e OTAGLOVG 6€ EYKOTESG (T1.Y. KAUTA TN AT LETAPOPAS Kot
TOmoDETNONG TOVG OTO TAGICIO EOPTIONG), N EMPAVEWL TOV TOLICK®OV EMKAAVPONKE LE
aoBeoTototpevToKoViaua YomAig avtoxig (tepimov iong pe 4 N/mm? og 28 nuépec).
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Iyqua 1. Tomor dokpimv: (a) Tomov A, (B) tomov B ko (y) tomov I'. (3) Awactdoelg twv 6-omwv
OTTOTAIVO®V IOV ¥PTGYLOTOMONKOY Y10 TNV KOTUGKELT TOV SOKIUMV.

O1 péoeg Tipég OMmTIKNG avToync TV omtomAivlmv o€ devbivoelg Topdiinia Kot KAOeTa TPOg
TIG OTEC, OMMG TPOEKLYOV OO OvTioTOWEG OOoKIEC OAiyng oe tpion dokipo ovd devbuvvon
opTIoNg, Ppédnkav ioeg pe 8.9 N/mm? kot 3.7 N/mm?, avtictoyya. H epelkvotikh avtoyn amd
KAPYN TOL TOIUEVIOKOVIGNOTOS OTIS 28 Muépeg mpoodopicOnke amd OOKIUEG KAUYNG TPLOV
onueiov eni TplopoTikdv dokipinv pe dootaoelg 40x40x160 mm kot 1 Ohurtikn Tov avtoyn (otnv



0 nAkia) exTyumOnke amd doxkipég OAiyme emi Twv Tepayiov To omoio TPOEKLYAV OO TIC
nmpoovoeepBeioeg dokipuég kapyng (oxetikd npdtvomo EN 1015-11). Bdoel tov mapandve, ot uéceg
TIEG TNG EPEAKVOTIKNG AVTOYNG Od KAUYM Kot TG OATTIKNAG avToyNG TOV TGULEVIOKOVIALUTOS
ot 28 nuépeg Ppédniay ioeg pe 1.17 N/mm” kou 3.91 N/mm?, avtiotorya.

H 6lmtikn avtoyn ¢ ontomAtvBodopung o€ d1evbiveelc mapdAinio kot KAOETO ®¢ TPOG TOVG
OpHovG TpoodlopicOnke amd TPelc doKEG OAYNC ovl mEPIMTOON, G TPICUOTIKG OOKIpoL LE
dwnotdoelg 390x85%x420 mm (uAKog x TAATOg X Vyog). Ta mpicpate avtd KOTOCKELAGTIKOY Kot
ocuvInpNONKav HE TOV 1010 TPOMO WE TOVLG TOLYIOKOLG, €V Ol JOKIUEC OA®MV T®V OOKIUiwV
(mpropdtov kKo towyiokwv) EloPav yopa oty ido ypovikny mepiodo. Ot dokiég OAiymg
mpaypatomomOnkav ce punyovn dvvapukotntag 4000 kN, vd eheyyOpevn LETOTOTION UE TAYVTNTO
0.1 mm/s. Ta goptia kataypdeoviay HESH SVVALOKVYEANG, EVHD Ol LETATOMIGELS AapPavovTay omd
niektpikd pnkovodpetpo (LVDTs), tomoBetnuéva kevipikd otig Oyelc tov dokiiov. Ot
TPOKVATOVOEG LEGEC TIUEG TNG OMTTIKNG AvTOYNG, TOL réuvovro% UETPOV EAAGTIKOTNTOC KoL TNG
nopapdpemong Opaveng frav icec pe 4.3 N/mm’, 1.94 kN/mm” kon 0.22% yio tv mepintoon
OAIYNG TapdAANAa TPOG TOVG appove, kot 2.0 N/mm?, 1.70 kN/mm? kat 0.19%, ywo tv mepintoon
OAtyn ¢ KdBeTO TPOG TOVG AUPLLOVG.

To mAéypa wav dvBpaxa mov ypnopomodnke anoteleito ond dEGEC WAV, TAATOVG 4 mm,
100TOG0. dlaTeTaYUEVOY 0€ S0 KABeteg peto&y Tovg devbuvoelg (0°/90°), pe kabapd dvorypa
Bpoyidwv ico pe 6 mm. Kabe otphon mhéypatoc wav eixe Papoc ico pe 168 g/m’ kat ovopaotikd
néyog ico pe 0.047 mm (vroloyiopévo Paoel 160dVVAUNG KOTOVOUNG TOV VOV GE OUOLOLOPON
duataén avd devbvvon — smeared distribution, dniadn ywpic ta Kevd tv Bpoyidmv), dniadn
AyoTEPO 0md TO GO €VOG KOOV VOACUOTOC v dvBpako oe pio devBvvon. H eyyomuévn
EQEMKVOTIKY] AVTOYH KoL TO PETPO EAACTIKOTNTOG TOV oV Hrav 3350 N/mm® kat 225 kN/mm?,
avtiototya. H avopyoavn pntpo mov ypnotpomodnke nMtav omd AenTOKKOKO PnTLvov)o
TOLEVTOKOVIOUO LE AOYO TOUEVTOV TTPOg ToAvUEPN Tepimov ico pe 10:1 k.. H avaroyia avauéng
vepoO mpog kovio NTav 1:3.3 k.., evd 10 vomd avduperypo yopaxtnplotav omd Koy
EPYUCIHLOTNTA YO, EQOPUOYT] O KATUKOPLPES EMIPAVELEG (TAOCTIKO KOVIOUO) KoL 0O kPN
andAslo KaOong oto ypoévo (luon wpa oe Beppokpoascio mepfaiiovtoc 20°C). Ot uéoeg TIUEG TG
OMTTTIKNG KO TNG EPEAKVOTIKNG OVTOYNG OO KA TOL TOULEVIOKOVIALOTOG OTIG 28 NUEPES NTOV
31.36 N/mm* kot 5.77 N/mm’, avtictoyo. H opyaviki pitpo mov ypnowomomidnke yo tv
EMKOAMNGN TOV TASYHATOV NTOV TOTOL €MOLEWIKNG PNTIvIg VO GLOTATIKAOV HE avaAoYia
avapiEng pntivng:okAnpovty iong mpog 4:1. ZOpewva e To TEXVIKO LAAASIO TOV TPOIOVTOC, M
EPEMKVOTIKY OvTOYN TNG EM0EEIKNC pTiving ftav ion pe 30 N/mm? kot 10 pETpo EAACTIKOTITOG
{co pe 3.8 kKN/mm?” (ot Tég ontég avTioToyovv oe NAKior 7 MUEP®Y HETE 0md GUVTAPNOT TOL
vMKob otovg 23 °C).

IMo to Atyootd doxipua o omoio evioybOnKov (e WOTAMOUEVA TOAVUEPYT] OE €YKOTEG (TEYVIKN
NSM), ypnowomombnkav pafdool amd iveg GvOpoKo EUTOTIGUEVEC O EMOEEIOKT pntivn, UE
dwotdoelg datopng 2x16 mm (mdyoc x mAdtog). Ot eykomég elyav dnuovpyndel katd ) @don
KOTOOKELNG TOV SOKIUI®MV KOTE LUNMKOG CLUYKEKPWEVOV apudv. To HETPO EAACTIKOTNTAG Kol TO
OYKOUETPIKO TOGOGTO TV WdV otTig paPdovg frav 225 kN/mm® xar 40%, avtictorya. Ot
EYYUNUEVEG TIHEG TNG EPEAKVOTIKNG OVTOYNG, TOL HETPOV EAOCTIKOTNTAG KOl TNG TAPOUOPPOONG
Bpavong tov papdov ftav iceg pe 2070 N/mm?, 125 kN/mm® kou 0.17%, avtictoo. [a va
ANeBovY VoYM eowvoueva KALaKag, Kabe paBoog kOTNKe KOTA UKo o€ 000 o0 TUALOTA Kot
£T61 10 TEMKO TAATOG TV pAPRdwv Tov ypnoipomomdnkay ftav ico pe 7.5 mm. H otepémon twv
papd®v €ytve e T ¥PNOT EMOEEOIKNG CLVOETIKNG KOVIOG TPV GLOTATIKOV (EUTAOVTICUEVIG KO
HE TOUUEVTOEWN VAIKG AETTNG Slaﬁdﬁywng), pe OMITIKN avToy] Kol EQPEAKVOTIKN OVTOYN OmTo
Kapyn ioeg pe 40 N/mm? kon 9 kN/mm?, avtictouyo.

H epoppoyn tov otpocewv TRM kot IOIT éywve katd tov ovviOn tpdémo emiKOAANONG
voacpdtov M elaocpdtov IOII oe dopukd otoryeio. Ilpmdta, ol em@dveleg TV SOoKIH®V
TPOETOUACONKAY AaEPA e MAEKTPIKO Tpifeio kol kabBapicOnkav pe TN ypNHon HETOAAIKNG
PBovptoag kor memeopéEVOL afpa. AKOAOVB®G KOTOOKELAGONKOY Ol UAVOVEG HE EMOAANAEG
OTPMOEL; GLVOETIKOD VALKOV (Koviopo M pntivn, Kotd mepintmon) Kot TAEYHATOS, TO OmOio
KGAVTTTE OAN TNV EMPAVELN TOL JoKIUiov. To cuvdeTIKO VAIKO €paplOcONKE LEe GTATOVAC Kot



KVAIVOpwon. Otav 1o cuvOeTIKO HEGO NTAV KOoviapd, To TAEYHO TeCOTaV eVTOG TOV KOVIALOTOG,
€161 MoTe 10 Koviopo vo Olomepacet TG Ppoyidec, eEaceaiiloviag v aAAnAeumAoxn
mAéypotoc/untpag. Kdébe otpdon mAEYLOTOG-KOVIAUOTOC €lye GLVOAMKO Thyog mepimov ico pe 2
mm. H dwdikacio emoavoarloppavotay €0c 0Tov copminpwbel o amattodpuevog aplflds oTpmeemv
(KGBe emarxdlovOn oTpdon €PapOlOTOV EML VOTNG OKOMO TPONYOVLEVIC GTPAOGCTNC) KOl 1 TEAIKN
OTPMOT TAEYHOTOC KOAVTTTOTOV OO Uio TEAKT GTPDGCT GUVOETIKOD VALKOV.

3 EKTOZX EIIIIEAOY ®OPTIXH

Kopieg mapdperpot mpog diepehvnon 6€ avTtd TO TUNRHO TOV TEPOUOTIKOD TPOYPAUUATOC TV O
oplOUOg TOV OTPOCEDV YLl TOVG OUEITAEVPOVG Hovdveg (pia M 600) KAl TOo cLVOETIKO HECO
(Kov{aua n pnrivn). Xpnctuonou']GnKow dokipna tomov B ko I, €101 dote va séac(pahcesi
aotoyio Adym opG(ov moscov KéOeTaL KO napaMn?»a mpOg TOVG OPLLOVG, owucsrmxa H csnuavcn
TV 80K1u1(ov Nrav O F YN (dokipto tomov B) kot O F " YN (Sokima tomov T), émov O
dNAdVEL POPTION EKTOC - emmESOL (out- of-plane) Y1 8\/681&11 TOV GUVSsnKOU vAwkov (R Vi pntivn
Kot M yio KOVlOL].L(X) N o apBudg Tov otpdcewv (1 N 2) Kot ta cuuﬁoka ko yia képym o
nmpokalel opBég thoelg kABeTO KOl TOAPAAANAG GTOVG OpPHOVG, oviictolya. [ v teAevtain
nepintoon (dokipa tomov I), ypnopomombnkoy ovo emmAéov dokipia, Ta omoia evioyvOnKavV LE
papdovg oe eykoméc (evtog Tmv apudv). To éva amd to dokipo avtd evioyvnke pe dvo pafdovg
ovd TAevpd, eved 1o GAAo pe Tpelg. Ta dokipuo ovaeopds Kot ovtd pe pafdove o€ eyKoméC
S10pPOPOTOLOVVTAL (OC TPOG TO VITOAOUTA, LE aVTIKATAGTOON TV oVUPBOA®V YN pe ta coppora C
kot NSM, avtictouyoa.
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Zypa 2. (o) Hepapotikn ddtaén avaxvklopevng eoptiong ektog emmédov. (B) Alaydvio pnypdtmon
TV TolyiocKmv. (y) AmokdAinon tov poavdvo TRM ond 1o vmOcTp®LLL, GE LEYAAES LETATOTIGELC.

[Mivokog 1. AToteAéoHOTO SOKIUMY OE OVAKVKMIOUEVT POPTIOT EKTOG EMTESOL POPTION).

Zfuovon Méyioto  B0Owom oto pécov tov  ABpoistikn amoppo- Mopon actoyiog
doxipimv goptio (kN)  avoiypotog (mm) ' @duevn svépysta (KNmm) (AebBvvon actoyiog)

Qbnon 'EASn Qbnon  BEAEn 4% xoihog  10° kbhrhog

O_FI_C ~0.66 - - - - - Aoctoyia katd ™ petapopd
O_FL_RI 10.02 9.28 4.45 11.14 32.32 223.68  Kapntodwrunrtikn (Q0non)
O_FL_RZ 1294 11.72 3.75 4.35 32.09 248.77  Kapmtodwrunrtikn (Q0non)
O,FL,MI 12.22  10.02 10.73 11.03 32.69 194.10  Kopmrodwatuntkr (Q0non)
O F M2 15.15 1245 6.05 6.25 38.60 290.51 Kopmrodwrunticy (Q0non)
OF' C 3.36 - 0.99 - - - Kapnticn

O_F/CRl 2145 17.82 9.90 11.02 61.84 383.97 Yabvpn Opadon I0IT (EAEn)
0 F' R2 26.15 18.81 7.11 7.11 67.29 429.24  Kopmrodorpntik (Q6non)
0 F' M1 18.31 1442  12.92 9.45 64.18 368.75 Yradwakn Opavon TRM (EAEN)
0 F' M2 2952 2197  9.92 12.59 77.19 43763  Kopntodwrunticy (QOnon)
O F/ NSM2 1295 854 12.62 12.14 54.93 254.64 Kopntikn & amokdAinon

O F/ NSM3 1587 1196 17.16 19.89 41.70 210.88 Koprrodwtuntiky & amokoAAnon




Ola ta evioyvpévo dokipia vaePAndnocav oe avokvkMEOUEVN €KTOG EMIMEGOVL KAUYT TPLOV
onueiov pe avorypo 1.20 m kot 1.15 m ya to doxipo tomov B kou I', avtioctoya, ot pe
eleyyouevn mopaueTpo ™ petatonmion. To dokipa tomobetOnkav opiloviia evtdg evog 1oyvpov
TAOGIOV QOPTIONG KOL TO GOPTIO EPUPUOCTNKE UECH EVOC KOTAKOPLPOL LOPOLAIKOD gUBdiov
dvvapikdtrag 500 kN. H nepoapotiky didtaln, n omoio Tov movouoldtunn yio dAa To SoKipo
(tomov B ko I') divetar oto Zymua 2 pali pe tomkég popeéc aotoyiag. H pvbion oto pésov tov
OVOTYLLOTOG KOTOYPUPOTOV HECH EVOC EMTEPIKOV OLoONTHPO LETATOTIONG TOTODETNUEVOL OTN pia
mieupd tov dokiiov. H 1otopia @dptiong mepreldpPave d1adoytkovg KOKAOLS EMPOAAOLEVNS
petatomiong (@dnon/EAEn tov guPforov) avéavouévov gupovg (kotd 1 mm) pe toyvtnta 0.1 mm/s.
Ta dokipia avaeopds SOKIUACTNKAY VIO LLOVOTOVIKY] POPTIOT EAEYYOUEVNG LETATOMIONG UE pLOO
emiong ico pe 0.1 mm/s. Ta omoteAéopato TOV SOKIUMV G €KTOC EMMEOOL QOPTIOT KOl Ol
avtiototyeg popeéc aotoyiag divovtar otov [ivaka 1. Ot kapmvieg poptiov — petatomiong (fvdion
OTO HECOV TOL OVOIYHOTOC) KAl Ol avTioTowes MEPIPUAAOVOEG KOUTOAES Vi OAd TO SOKipio
divovtar oto Zynua 3.
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Symuo 3. Kopmdreg poptiov-petatoniong Kot oviiotoryeg mepipdilovosg yio dokipua o€ avakvkiopevn
@OpTIoN eKTOG eMESOV: (a)-(g) Aokipa tomov B kot (o1)-(1f) Aokipe tomov I,



IMao v nepintoon tov doxipumy Tomov B, n nébodog evioyvong pe povdveg TRM amedeiyn
€EAPETIKA OTOTELECUATIKY KOl TEPIGGOTEPO OMOJOTIKY o€ oyéomn pe v uéboodo 1011 og dpovg
OVTOYNG KOl TOPALOPPOCIUOTNTOS TV Totyiokwv. Ot Adyol TV POPTIOV Kol TOV LETATOTICEWY
KOTA TNV aotoyio Tov Totyiokwv pe povddec TRM mpog Tig avTioToryeg TIHEG TOV TOYIoK®Y LE
pavoveg FRP fitav g tédéng tov 1.2 yia to poptio kot 2.0 yio v mopapdppwon actoyiog. [Ipémnet
vo onuelmdel 0Tl Yo OAeg TIC SOKIUEC OC aoTo)ia opicOnke &ite To onueio dmov mapatnpROnke
OTOTOUY TTMGN TOL POPTIOoL, eite TO onueio 6mov 10 Poptio petddnke oto 80% NG HEYIGTNG TUNG
TOV, €0V 1 TTMOGN TOL POPTIOL NTOV oTadLoKY. [0 TV TEepinT®ON KAUYNMS TV dokiuiov Tomov T,
otov 1 actoyio emAbe AOyw Bpavong twv wov tov TAEYuaToc (o€ dokipe pe pio oTpmdon
mAéypatog), n nébodog evioyvone pe poavoveg TRM amedeiydn koatd 20% ko 15% Aydtepo
0modoTIKN 6€ OpoVC AHENGNC TNE AVTOYNG KOL TNG TOPAULOPPMGCIUOTNTOC, AVTIIGTOL(N, GE GUYKPLON
pe v pébodo TRM. Otov duwg n aotoyios TOV KOUTTIKOD 1| KOUTTOSITUNTIKOD TUTOV, Ol
povdveg TRM frov katd 13% wor 40% mepiocodtepo amodoTikol o OpPOVG aVTOYNG Kot
TOPULO PPOGIUITNTAG, OVTIGTOLYO, GE GXECN LE TOVG pavoveg TRM.

Ao oVYKPLoN TOV ABPOIGTIKA ATOPPOPOVUEVMY EVEPYELMV TTOV avaypdpoviatl otov [livaxa 1,
e€dyetal 10 OLUTMEPAGHO OTL, YEVIKA, 1 IKOVOTNTO OmOPpOPNONG EVEPYEWS KOL TV dVO
ovotnudtov evioyvong (TRM kot IOID) sivor ocvykpioun. ZOyKpion TV SLGKOUYIOV TOV
dokiyiv pe ta oo €101 HOVOLMY KATOOEIKVOEL TNV EANPPDS TO TAGGTIUY GUUTEPLPOPH TOV
dokipiov pe pavoveg TRM yio to apyikd otddio TG eOPTIoNG Kol TV AVTIIGTPOPY] TNG EIKOVOC
oVTAC Yo peydleg petatomioslg (otig omoieg ta dokipua pe povdveg I0IT elyav 1on actoynost). H
néBodog evioyvong e t xpnon papdmv 1011 ce eykonéc o cvykpion pe T HEBodO TV pavdLdV
(ue ovykpiclo mocooTd WWhV Kol aveEapTHT®S CLVOIETIKOV HECOV) amedelydn mePLGGOTEPO
OTOdOTIKN) G OPOVE AVENCTG TNG TOPALOPPOCIUOTNTAS KOl ALYOTEPO OMOSOTIKN MG TPOS TNV
avénon g EPOVCAG TKAVATNTOC, TNG ATOPPOPTONG EVEPYELNG KoL TNG SVOKALYING.

[Teprocdtepeg AENTOUEPELEG Y10 ALTO TO TULO TOV TELPOUOTIKOD TPOYPAULOTOG divovTal 6TV
gpyacio Tov Papanicolaou et al. (2006a).

4 ENTOZX EIIIIEAOY ®OPTIXZH

Xe auT TN EACT TOV TEPOUUTIKOD TPOYPAULOTOC YPNGLLOTOMONKOY KoL 0L TPELG TUTOL SOKIUI®mY
(A, B, I'). Ot mopdpetpol vmd diepevvnon NTav ot idleg e TV TEPIMTMOT NG EKTOG EMTEIOL
opTIoNG, evdd (Katd mePimTmon) mepleAduPavay EMMAEOV KAl TNV T TOV €POUPUOLOUEVOL
OAmTikoD aEovikov opTiov (¢ TOGOGTOL TNG BATTIKNG OvTOYNG TG Toromotiog). ['a v opdda
dokipiov Tomov A povo depeuvnOnke 1 amotelecuaTIKOTNTA TNG HeBOOOV evioyvong pe papoovg
oe gykomég (NSM) kar ouykpidnke pe ekeivn g nebddov povdvdv amd womiéypoto. Ta dokipo
TOmov A (SlaTUNTIKG TOLYOMOTA) SOKIUAGTNKOV ®F KATaKOpLol mpoforot @optilopevol Ue
otafepd a&ovikd OAMITIKO QOopTio oTNV AvAOTEPT GEPE OTTOMAMVO®V Kol UE €VO GUYKEVTIPOUEVO
TAEVPIKO QOPTiO GTNV KOpuen, o€ andotacn 1.10 m amd 1 fdon tovg. Ta dokiua tomov B kot I
dokipdotnKay g oplovIlo oTolyEln 6 KAUYM TPV onueiov Kot pe dvorypa 1.17 m kot 1.12 m,
avtictotya. H mepapatiky didtaén ywoo to dokipto tomov B otdyeve omv avamapaywyn tov
GUVONKOV KOUTTOSUTUNTIKNG @OPTIONG TEGSMV (KaT TN J1dpKELN GEIGLOV), 01 0moiol fpiokovTal
OTIG KOTMTEPES OTAOUEG KATOUOKELMV (EPOVOAG TOLYOTOUNS, OOV TO AEOVIKA BATIKG QopTia
glval voAoyioa. I'a tov Adyo avtd, kab’oAn 1N didpkela TG avakVKAILOUEVNG EVTOC EMITEIOV
@OpTIONG TV doKIimV TOTOV B gpapuoctnke ota dipa tovg otabepd akovikd OAmtikd goptio. H
MEWPOUOTIKN OdToEN vy To dokipe TOmov I’ oTOYEVE OTNV OVATOPAY®OYH TOV CLVONK®OV
KOUTTOOOTUNTIKNG QOPTIONG LIEPHOP®V KATA TN d1dpKELD GEIGUOV.

H onpovon tov dokiiov ftav 1 akéiovdn: I S™ YN (Sokipe tomov A), I, F YN (Sokipia
omov B) xat I S YN (Sokiwo tomov I'), émov 1o I dnhdver eviog emumédov (in-plane)
KOTOTOVNON, x M TN ToL EMPUAAOUEVOL AEOVIKOD (OPTIOV EKTEPPALOUEVOL MG TOCOGTOV TNG
OAmTKn g avToyng ¢ toyomotiag (2.5% 1 10% ywo o dokipe Tomov A kot 10% 1 25% vyio ta
dokipa tomov I'), Y n évdeiln tov cuvdetikov vikov (R yia pntiviy ko M yia koviapa) kot N o



apOuog Tov otpocemv (1 7 2). Ta doxipo avaeopds Kot to. dokio pe paPdovg o€ eyKOMEC
S10popoToLoVVTAL LIE AVTIKATAGTACT) TV cVUPOAV YN e ta cOppora C kot NSM, avtictotyo.

Ol ta dokipo vaePAndnoav oe avakvKAILOMEVT €VTOG EMMEOOV QOPTION UE EAEYYXOUEVN
TOPALETPO T UETOTOTION, EKTOC Omd T SOKIpa avapopag Tov dokitioyv Tomov B kot I, ta omoia
dokipdotnkay vd povotovikn eoption. H mepopatiky dtdtaén yo tn @OpTIoN TV SITUNTIKGV
Toyyoudtov  divetaw oto Xyfua 4o. H  epappoyn tov  afovikod Olmtikod  @oprtiov
TPAYLOTOTOMONKE HEG® EL01KOV GUOTNHOTOS UETOAAKOV oTolXeimv (CUVOLOGUOC JOK®MV Kot
onelpopdtwv). To mievpikd @optio epapupocOnke pécwm oploviiov cepPoidpavikod eppforov
MTS évvopkoétntog 250 kN.

ynpa 4. (o) Hepoapatikn dwitaén dokipiov tomov A kot (B) nelpapotikn didtaén dokyiov tornov B kot I
(y) Avyiopog tov pavdva TRM ot Bdon tov dwtpuntikod toydpatog. (8) Kaumtiky pnyudtoon
tov poavéva TRM ce dokipio tomov B Aiyo mpwv tov Avyiopd. (g) Extetapévn amokdAAnon tov
TAEYLLOTOG atd TNV Tolyomotia o€ dokipo tomov I

H epappoyn Omtikod @optiov icov pe 10 10% g OMmTIKAG OVIONNG TNG TOLYOTOUNG
Tpoypatorombnke pe t ypnon 600 vVOpavAKaV YpVAwv duvapkodttag 120 kN. To cvotnua
ELEYYOL TV VOPAVAKDV YPOA®V ETETPETE TNV ALTOUATY PpVOUIOT TNG EPAPUOLOUEVNG TTiEOTG KOTA
N O1dpKel TOV SOKIU®Y Kot TN dwthipnon g oto mpokabopicpévo eminedo. H epappoyn
OAmTicoD poptiov icov pe to 2.5% g OMITIKAG avTOXNG TNG TOLYOTOUAG TPAYLOTOTOWONKE pe
TpocHKn Papdv 6TV KOPLET| TOV SWTUNTIKOV TotYOUATOV. [0 ToV EAeYY0 TG OVOCTIKMOGNG TOV
OO0 TOV TOWYICKWOV Ao TNV EXPAVELD £5pOCTG TOVS (AOY® AKVIGHOD) KoL Y10 TNV KOTOYPOEN TOV
optlovtiov petotomicemv o€ mpokabopicuéva onpeic Tov HYovg TV doKIioY (08 AmTOGTAGELS
0.20 m, 0.55 m kot 0.85 m ond ™ Pdon TV croyeiwv) ypnoonomdnke pio ddtaln mévte
NAeKTPIKOV punrvvelopétpmv. H mepapotikn didtaén yo ta dokipo tomov B divetoan 610 Zynua
4B. H epoppoyn tov aovikov @optiov mpayuatomombnke pécw tng xpnong evog LOPAVAIKOD
vypvAov (duvaptkotntog 120 kN) kou evog cvotipatog nepioptyéng (Yo 1o doKipo Kot Tov YpOAO)
péom Cevyous LETOAMKOV omelpopdtov. Onme Kol 6TV TEPITTOON TG EKTOC EMTESOV POPTIONG,
T0 QopTio ot dokipa tomwov B ko ' gpopudootnke and éva éuforo dSvvapukotntag 500 kN
KATOKOPVPO, TOTOOETUEVO GTO TAAIGIO POPTIONG, EVE Ol LETOTOTIGEIS KOTAYPAPOVTAY 0o £val
NAEKTPIKO PUNKLVGIOUETPO OTEPEMUEVO GTO WEGOV TOL OVOIYHOTOC TV dokipiov. H meipapotikn
duataén yuo o doxipa B kot I ftav dpowa, pe m dtapopd 6Tt yo To dokipia tomov I amovoiale to
aovikd poptio. H 1otopia @optiong Ntav idla e TNy TEpinTmon g EKTOG EMTESOV KATATOVIONG,
pe to pubud emPoing petakivnong vo givar icog pe 0.1 mm/s yio ta dokipe Tomov A kot 0.01
mm/s ywo. ta dokipe Tomov B kot I'. O pubude emPoing petokivnong yio T LOVOTOVIKY @OPTION
(dokipia avagopdg Tomov B kot I') rav icog pe 0.003 mm/s.

Ta amoteléopoto T®V SOKIUDY GE EVTOG EMUTESOD (POPTIOT] KOl Ol OVTIGTOLYEG HOPPES AOTOYIOG
dtvovran otov Iivaxa 2. Ot KopmOAES POPTIOL — HETOTOMIONG KOl Ol avVTIoTOUXES TEPPAAAOVGES
KOUTTOAEG YioL OAQ Ta doKipo divovtal 6To Zyqua S.
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Iyqua 5. Kopmdreg poptiov-petatdmiong kot mepdilovoes yio dokipia o £vtog emmédov eoption: (a)-(1)
Aoxipia tomov A, (10)-(18) dokipuo Tomov B kat (1€)-(1m) doxipa tomov I



[Mivakog 2. AToTeAEGUATO SOKIUDY GE EVTOG EXTEIOVL POPTION.

Znpovon Méyioto  Metatomon oy p, Sy ABpotoTikn Mopon actoyiog
doxyiov @optio (kN)  ootoyia® (mm) . 4 OTOPPOPMLUEVT| (AevBuvon actoyiog)
e ! gvépyeta (kN
Qfnon ‘EAEn Q6non  ‘EAfn pYEL0: (kNmm)
Tomog A 5% koKhog 10 KkvKhog

g SV C 6.35 574 0.69 0.65 1.00 1.00 -- - Awviopog (Q0non)
L, SY R1 4211 40.16 9.28 812 7.00 1249 97.65 537.51 Opadon 101 (EAEn)
Lo SY R2 4431 4321 7.52 7.77 698 1090 86.12 669.79 ZovOlyn mdda (QQOnon)
L, S¥ M1 3223 3052 929 9.39 5.08 1346 94.81 47436 ZovOlyn mdda (QQOnon)
L, S¥ M2 39.18 36.25 9.36 9.00 6.17 13.57 103.64 583.00 ZvvOiym mdda (Q20nom)
L SY NSM5 647 6.35 0.85 0.66 1.02 123 -- -- Awviopog (Q0non)

sy, SV C 1.95 1.83 0.70 0.75 1.00 1.00 -- -- Awviopog (Q0non)
L, SY R1 3748 3992 793 838 19.22 11.33  67.58 35091 Opadon 1011 (Q6non)
Lisy, SY R2 4956 53.34 8.00 - 2542 1143 9171 43522 ZHvOAMym moda (QQBnon)
Liso, SY M1 2527 2429 11.44 10.37 1327 13.83 83.44 365.39 Z0OvOiym moda (EAEN)
Lisy, SY M2 3552 36.25 9.24 9.03 18.22 1320 79.66 416.26 ZuvOiwyn moda (QOnon)
Tomoc B 2% khKhog 3% kbKkAog

Iy, F C 19.20 -- 2.05 -- 1.00 1.00 - - Kapmtkn

sy, F M1 46.14 3345 3.26 4.04¢ 240 159 31098 92.45 El')veh\und (Q6non)

sy, F M2 47.61 4321 443 427 248 2.16 41.07 137.18 El')veh\m]d (Q6non)

gy, F C 1591 - 0.80 -- 1.00 1.00 - - Kopmtikn

Lo, F R1 48.57 40.65 2.21 324 305 276 3792 104.66 ZﬁVGXl\Vnd (QBnon)

Loy, F M1 41.74 31.10 5.18 6.79 2.62 648 3446 88.67 ZﬁVGXl\Vnd (QBnon)

Ligo, F M2 60.13 47.29 5.12 556 378 640 3748 103.40 ZﬁVGXl\Vnd (Q6non)

Tomoc I” 2% kbrhog 3% KbKhog

Is°C 824 - 0.82 -- 1.00  1.00 - - Kopmtikn

I S R1 58.62 49.69 2.08 345 7.1 254 4334  118.17 ZdovOhyn® (QOmon)

I 8¢ M1 38.82 31.98 941 10.72 471 1148 50.77 118.72 Amokdiinon TRM (Q8non)

IS¢ M2 58.84 46.14 241 282 7.14 294 5423  139.21 TovOayn® (Qonon)

* Ot HETOTOTIGELG HETPOVVTOV GTNV KOPLEY TMV GTOWEIOV Y1 Ta SoKipo THTOL A Kot 6TO PEGOV TOV OVOTYHOTOG 1oL TC.
vrorowa dokipta. Tor dokipo pe actoyion AOYy® AKVIGHOD (IIO%_SW_C, 12‘5%_SW_C Kot IIO%_SW_NSMS) 10 0,
avtietoyel 6To onpeio 6oL T0 GKPO TOL TOSC TOV GTOLXEIOL AVOONKMVETUL ALd TNV EMPAVELL E3PACNG TOV. b Actoyia
onelpdpatog (otn cuvappoyn Torxiokov -mhaiciov £dpaocnc) Katd v EAEN Tov guPfdrov. ¢ H actoyia n onoia exnibe
Kotd v @Onon tov euPOAOV dev EMETPEYE T GUUTAPWOT TOL KUKAOV POPTIONG — £0M 1) TY TOV J,, AVTIGTOLEL 6TO
88% tov P, - 4 THvOAyM 0TTOMAIVO®Y GTO HEGOV TOV AVOTYHOTOC.

Ola ta dokipo avaeopdg Tomov A kabmg katl To dokipo pe mévie pdfdovg FRP avd mievpd
tomoBeTnuéveg evidg KaOe TPiTov appod AcTOYNoUY AOY® AKVIGUOD, 0 0moiog eMNABE LETA amd
EKTETOUEVT) PNYLATOON KOVTA ot Pdon tov ototyeiov (Katd uqkog g Pdong). Avtdg o TOmOg
aoToYiog OPeAeTOL OTO OYETIKA KPOV peyEBovg OAMITIKG POPTio Kot 6TOV AOYO Sl0GTACEMY TWV
otoyeiov (totyiokor pétplag Avynpdtmroc). H andkpion tov S0TUNTIKGOV TOY®OUATOV TO 0ol
glyav evioyvBel pe apeimievpovg pavdveg omd TALYpaTo vdv dvBpaxa LG oTpdong NTav Opot
¢ po¢ TV eEEMEN TG PBAAPNC Ko T LopPY| aoTOYlAG, OVEEAPTTMG GUVIETIKOD LEGOV (KOVIOLOL
N pnrivn). Metd ond €viovn (Kot COUUETPIKN) PNYHAT®ON 6TOVE TOdEG TV oTolXEimV (0T GKpa
Tov Phoedv Tovg) emnABe otTic Bécelg avtég (oTnNV €PEAKLOUEVY] TAELPA) OpavoT ULEPIKMDV
KOTOKOPUP®V decudv vav. H Bpavon avt) odnynce otnv minpn cvvOiym tov OABoevov moda,
HE OMOTEAEGHA TOV TOMIKO AVYIOUO TOV povova (Zynua 4y) Kol TV ArOTOUN TTAOGT TOL POPTIOL.
v mepintoon ototyeiov pe povoveg TRM, 1 pnyHdtoon g avopyoving UNTPOS oTnV TEPLOYN
¢ Bdong siye wponynbel g BpadoNg TOL VOTAEYLLATOG, CTIUATOSOTMVTOS LE TOV TPOTO QUTO TNV
emkeipevn aoctoyla (oe avtiBeon pe tovg povdveg pntivig). AvEnorn tov aEovikov QopTiov og
Toyyouato pe povoveg FRP eiye ¢ amotéleopo pio moAd pikpn ovénorn omv avtoyn Tov
oTOLElOV Kol [ aoUavIn adénon oy TapoUopPOCIHLOTNTE Tove. [ TotydpoTo LE HLovOvES
TRM, 1 avtictoyn adénon oty ovToyn Ty SNUOVTIKA LEYOADTEPT], EVO Tapatnpnonke peioon



™G TOPAUOPOOSIUOTNTOC. AveEapTiteg aplBuod otpdcewv, ot pavoveg TRM kpivovior wg
AyOTEPO am0d0TIKOL G€ cUYKpPIoN HE TOvg avtiotorovg pavdvec FRP wg mpog v adénon g
OVTOYNG, OAAL TTEPIOCOTEPO OMOOOTIKOL (OC TPOG TNV avénom NG mopapopeociudttac. Emiong,
aveEaPTATOG GUVOETIKOD HECOV, 0L LovdDEC 00 OTPDOGE®V (G€ GVYKPIOT UE ALTOVS OGS OTPDOONC)
TPOGPEPOLV AVENCT TG PEPOLGAG TKAVOTNTOG Ko UIKPT HEIMON TN TOPAUOPPOCIUOTNTAS. AVTO
KOTOOEIKVOETAL KOL O TO YEYOVOS OTL dgv TapotnpnOnke Opavon tov TAEYUATOC TPV amd T
oVOVOAMYT TOL TOdO Kol TOV EMAKOAOLOO ALYIGUO TOL HOVOVE GE KOVEVO OO TO TOLYMOTO LE
pavova 800 oTpmoe®mV. AmO GUYKPLON TOV AOPOIGTIKA OTOPPOPOVUEVMY EVEPYELDY TTOV
avaypapovtal otov Ilivaxa 2 e&dyeton to cvumépacua OTL, YEVIKA, 1 KOVOTNTO ATOpPPOPNoNG
gvépyelag Kat Twv 600 cvotnuatwv evioyvong (TRM kot FRP) gival cuykpioun.

Ta doxipuo avoaeopds Tov opadwv B kat I' actdynoav Aoyw g dtdvolEng piog Hovadtkng
KOUTTIKNAG POYUNG 6TO HEGOV TOV avoiypatos. H amdkpion OAmV TV eVIGYUUEVOV SOKILI®Y TOTOV
B fjtav yevikd naponinocio. Katd ta apyikd otddia tne eopTiong Tapatnpnonke anokdAANon oty
SlEmeAveld, onTOTAVO®V/KOVIAUATOG OTIC BE6EIS TV apU®OY OTNV TEPLOYN NG EMPOANG TOL
@optiov (UECOV TOL OVOIYHATOG), EVM OTN CULVEYEW OVOTTOYONKE OTASIOKY PNYLAT®ON TNG
omtomAvBodoung otnv 01 Béon (AOym OAlymc). Avtd odfynoe otnv mANPN cOHVOAYM TV
OTTOMAMVO®V Kot 6TOV AVYIoUO TOL pavova (Zynpa 490), yeyovog Tov GuvodedTNKE Amd OmOTOUN
oo tov eoptiov. Ta doxiua tomov I, ta omoia siyov evioyvbel pe pio otpdon pavova FRP 7
dv0 otpwoelg povovo TRM astoéynoov yabopd Adywm cOvOAYNG TG ontomAvBodoung 6to LEcoV
TOV AVOlYHOTOG, evd dokipto pe povoveg piog otpmong TRM actoynoay A0y amokOAANoNG Tov
TAEYLOTOC omtd TO VIOSTPOUO (Zynua 4€). ZvyKpivovtag Tovg 000 TUTOVG HOVOLMY GE SOKIpOL
Tomov B kat I, gaivetor 611 ot povdveg TRM etvar Aydtepo amodotikol g mpog v adéEnon g
OVTOYNG, OAAG TTOAD TTEPIGCOTEPO AMOSOTIKOL MG TTPOG TNV AENGT TG TOPUUOPPOCILOTNTOGS.

[Tepiocdtepeg AENTOUEPELEG Y10 ALTO TO TUNLO TOV TELPOUOTIKOD TPOYPAULOTOG divovTal GtV
gpyacio Tov Papanicolaou et al. (20068).

5 ZYMIIEPAXMATA

2NV £pyacia avanTOCoETOL Lo VEQ TEXVIKN gvioyvomg ototyeimv eépovcag Totyomotiag. H teyvikn
Baciletar otn ypnom cLVOETOV VAIKGOVY TO 0010 ATOoTEAOVVTOL AT0 VOTAEYLLOTO VDY GE 0VOPYavN
pitpo (my. Koviopo pe PAcm TO TOWEVTO), OMOCKOTMVIAG OTNV EMIALGT TPOPANUAT®V TOL
yopaktnpilovv To womhMouéva molopepn (IOIT) oyetikd pe v ypnon emoéedkadv pntvav. Ta
womAEYy T, vV o€ avopyovn untpa (textile-reinforced mortars — TRM) dokipudlovtot otn popen
oo yio TV Evioyvon Totyiokmv g evtog Kal EKTOC EMmESOL avakvkM{ouevn @option. Bdoet
Mg andKpLoNG GOTA®Y TOLYIoK®V TOTOL SLOTUNTIKOD TOLYMUOTOS, TOTOL S0KOV-VTOGTLAMUATOS
Kol TOTov d0K0V, ol omoiol VIEPANONGAY oe eKTOC Kol €VTOG EMMEOOV OvVOKLKAMLOUEVN POPTION
oTo TAaiclo TG mapovoug epyaciag, cvumepaivetol 6Tt o pavdveg TRM mapéyovv peyddn avénon
0G0 NG avToyNG OGO KOt TNG TOPAULOPPOGIHLOTNTOGS.

Mo v mepintoon g €KTOg EMTESOL POPTIONG, N evioyvon pe povdveg TRM amodekvdeTat
YEVIKO TEPIGCOTEPO OTOJOTIKN GE GUYKPIoTN Ue TNV evioyvon ue povdveg FRP iong dvetévelag,
1060 ¢ TPOG TNV avéNon TS avtoyng, 660 Kol MG TPOG TNV avENcN TG TUPALOPPOCIUOTNTAS.
2V mEPIMTOON MOV O UNYAVIGUOG aoToyiog TV eVioYuUévev oTolyeimv yapoktnpiletor amod
Opavon TOV WOV ToL TAEYHOTOC, 1 amodoTikOTNTA TG peBOdov TRM votepel eldylota oe
oLYKPLoN pe TV avtioTotyn g uebodov FRP.

Mo v mepintoon g evidg emumédon POpPTIoNG, ot povdveg omd TRM e cOykplon pe exeivoug
oand FRP amodsikvoovtal Aydtepo amodotikoi g mpog v avénon g avioyns, He 1o PBabud
amodoTikoTTag TG MeBddov va eoptdtal omd ToV TOTO NS POPTIONG Kol 0d ToV aplud TV
OTPOCEMY. L& OPOVG AOENCNG TNG AVTOYNG M 0modoTIKOTNTA TV povdvdv TRM eivor tovAdyiotov
ion pe 10 65-70% 1G omodotkotnTag tv pavévav FRP. Ze oOpovg adénong g
TOPALOPPOGIUOTNTAG 1| ATOJOTIKOTNTA TOV Hovovdv TRM glval onpoavtikd peyaivtepn ond v



avtiotoyyn tov pavévedv FRP. Bdocel tov anotelecpdtov g napovoag epyaciog, n avnon g
amodotikotntag avtig (TRM ovykputikd pe FRP) eivar 15%-30% ywoo v mepintoon tov
SOTUNTIKOV Tolyopdtov, 135% yuo v mepintoon ototyeiov THTOV S0KOV-VTOGTLADUATOS KoL
350% v v mepintwon otoyeiov tomov dokov. Emmiéov, aveEdptnta and 10 GuVOETIKO VAIKO
(koviopo 17 pnTivn), N avtoyn avEAvetol e TV avéNon TOV oTPOGE®Y Kol TOV €Paproloievov
aEOVIKOL POPTIOV, LLE TOVTOYPOV LEIDOT) TNE TUPALOPPOGILITNTAG TOV GTOLXEIOV.

Avapévetar 0TL 1 teyvikn T@v TRM, oto gyydc pérdov Ba amotedel po voldpepovso TPOTUOT
yio TV avoBAOon KATOOKEVMY od PEPOVGO TOLYOTOLd.

EYXAPIZTIEX

H epyocia ekmovifnke ev pépel oto TAGICIL TOV EPELVNTIKOL TPOYPAUUATOS “AmoTipnom
Yewopkng Tpotomrag Yowotopévov Krpiov kot Avamtoén Tlponypévov Yiwkov/Teyxvikov
Evioyvong” — APIETIQN (www.aristion.gr), to onoio ypnuatodoteitoar ond v [TET péow tov
npoypaupatog EITAN “Aounuévo Iepipdirov ko Atayeipion Zeispkod Kivévvov”, kot ev uépet
oto mAaicla tov Evponaikod npoypaupatog STREP tov FP6 “Open and Fully Compatible Next
Generation of Strengthening System for the Rehabilitation of the Mediterranean Building Heritage”
— OPERHA. Ztnv vAomoinon g gpyaciag £xovv cuUBIALEL Ol TPONV TPOTTVYIOKOL POITNTEG X.
Mrapérrog kot M. Mrov{obkov ot mAaicta EKTOVNoNG SIMAMUOTIKAG EPYAGILOGC.
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