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Πολυτεχνική Σχολή

Τμήμα Μηχανικών Η/Υ & Πληροφορικής

¥ Γενικά περί Φίλτρων 



Βασικό Μοντέλο

+u[n]

w[n]

x[n]=u[n]+w[n]

Σήμα 
Πληροφορίας

“Θόρυβος”

Διαθέσιμο Σήμα

Σκοπός της Επεξεργασίας: Η ΑΠΟΜΑΚΡΥΝΣΗ ΤΟΥ 
“ΘΟΡΥΒΟΥ”
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Ψηφιακή Επεξεργασία Σημάτων



Κλασσική Επεξεργασία Σημάτων:

Βασική Υπόθεση: Το Σήμα Πληροφορίας και ο Θόρυβος δεν 
περιέ-χουν κοινές συχνότητες. 

Με άλλα λόγια πληροφορία και θόρυβος είναι διαχωρίσιμα στο 
πεδίο της συχνότητας  

Ω

Χ(jΩ)

0 Ω0 Ω1-Ω0-Ω1 Ω2-Ω2
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Ψηφιακή Επεξεργασία Σημάτων



Κλασική Επεξεργασία Σημάτων: 

•Περιγραφή στο Πεδίο της Συχνότητας 

•Ανάλυση Διαθέσιμου Σήματος σε Μη Επικαλυπτόμενες 
Συχνοτικές Ζώνες.
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0 Ω0 Ω1-Ω0-Ω1 Ω2-Ω2 Ω
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Ψηφιακή Επεξεργασία Σημάτων



Χ(jΩ)

0 Ω0 Ω1-Ω0-Ω1

Κλασική Επεξεργασία Σημάτων: 

•Η Βασική Υπόθεση επιτρέπει την Απομάκρυνση του «Θορύβου» 
με τη χρήση «απλών» συστημάτων. 

Ω2-Ω2 Ω
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Ψηφιακή Επεξεργασία Σημάτων



-π 0 π ω

)( wjeD

1

ωco-ωco

-π 0 π ω

)( wjeD
1

ωco-ωco

Κατωπερατό

Υψηπερατό

Περιοχή Διάβασης

Περιοχή Αποκοπής

6

Φίλτρα - Επιθυμητή Απόκριση Συχνότητας

Περιοχή Αποκοπής

Περιοχή Διάβασης Περιοχή Διάβασης

Περιοχή Αποκοπής
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Φίλτρα - Επιθυμητή Απόκριση Συχνότητας
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Μιγαδικό Επίπεδο- Μοναδιαίος Κύκλος



Πόλοι & Μηδενισμοί-Συνάρτηση Μεταφοράς
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Μιγαδικό Επίπεδο- Μοναδιαίος Κύκλος



Πόλοι & Μηδενισμοί-Συνάρτηση Μεταφοράς

Ποιά θα είναι η επίδραση του Φίλτρου πάνω στο σήμα;
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Μιγαδικό Επίπεδο- Μοναδιαίος Κύκλος



Πόλοι & Μηδενισμοί-Συνάρτηση Μεταφοράς
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Μιγαδικό Επίπεδο- Μοναδιαίος Κύκλος
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Μιγαδικό Επίπεδο- Μοναδιαίος Κύκλος
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Μιγαδικό Επίπεδο- Μοναδιαίος Κύκλος
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Μιγαδικό Επίπεδο- Μοναδιαίος Κύκλος
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Μιγαδικό Επίπεδο- Μοναδιαίος Κύκλος



Απόκριση Συχνότητας:

Απόκριση Μέτρου:

Απόκριση Φάσης:
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Απόκριση Συχνότητας
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Απόκριση Συχνότητας
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Απόκριση Συχνότητας



Μη ΑναδιπλωμένηΜορφή Αναδιπλωμένη Μορφή
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Απόκριση Συχνότητας
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Απόκριση Συχνότητας

1-ης τάξης IIR  Φίλτρο:



Απόκριση Μέτρου: Απόκριση Φάσης:
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Απόκριση Συχνότητας

1-ης τάξης IIR  Φίλτρο (Συνέχεια)



π/3
0.9
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Απόκριση Συχνότητας-ΙΙR Φίλτρα
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Απόκριση Συχνότητας-ΙΙR Φίλτρα
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Απόκριση Συχνότητας-ΙΙR Φίλτρα



l

l

l

Υποθέσεις:
1. Το μήκος της κρουστικής απόκρισης του αιτιατού συστήματος είναι Μ.

2. Το σήμα που θέλουμε να επεξεργαστούμε με το σύστημα έχει μήκος Ν 

δείγματα, με Ν>Μ
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Μεταβατικά Φαινόμενα - FΙR Φίλτρα



]0[]0[]0[ xhy =

]2[]0[]1[]3[]0[]2[]2[ -++-+-=- MxhxMhxMhMy !

]1[]0[]0[]1[]1[ xhxhy +=
.

.

.

1-η Μεταβατική Περίοδος:
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Μεταβατικά Φαινόμενα - FΙR Φίλτρα
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Μεταβατικά Φαινόμενα - FΙR Φίλτρα
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Φίλτρα-Επιθυμητή Απόκριση Συχνότητας 
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Μεταβατικά Φαινόμενα - FΙR Φίλτρα
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Μεταβατικά Φαινόμενα - FΙR Φίλτρα
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Μεταβατικά Φαινόμενα - FΙR Φίλτρα
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Μεταβατικά Φαινόμενα - FΙR Φίλτρα



0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
-140

-108

-76

-44

-12

20

Frequency (kHz)

M
ag

ni
tu

de
 (d

B)

Magnitude (dB) and Phase Responses

-400

-320

-240

-160

-80

0

Ph
as

e 
(d

eg
re

es
)

33

Μεταβατικά Φαινόμενα - FΙR Φίλτρα
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Μεταβατικά Φαινόμενα - FΙR Φίλτρα
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Μεταβατικά Φαινόμενα - FΙR Φίλτρα
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Μεταβατικά Φαινόμενα - ΙΙR Φίλτρα



Τι καθορίζει την διάρκεια των μεταβατικών φαινομένων 
στα IIR φίλτρα;
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Μεταβατικά Φαινόμενα - ΙΙR Φίλτρα
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Μεταβατικά Φαινόμενα - ΙΙR Φίλτρα
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Μεταβατικά Φαινόμενα - Φίλτρα
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Μεταβατικά Φαινόμενα 

Επίδραση Φάσης FΙR Φίλτρων
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Μεταβατικά Φαινόμενα 

Επίδραση Φάσης ΙΙR Φίλτρων
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Φίλτρα - Επιθυμητή Απόκριση Συχνότητας

Περιοχή Αποκοπής
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Φίλτρα - Επιθυμητή Απόκριση Συχνότητας
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Φίλτρα - Επιθυμητή Απόκριση Συχνότητας
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Φίλτρα - Επιθυμητή Απόκριση Συχνότητας
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