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Ynoewaxn Eneéepyacio Znuatwv

Baocud Movtéro
“Lnua ITAnpogopioc™ “ITapatnpovuevo Xnua”
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Ynoewaxn Eneéepyacio Znuatwv

KAacowkn EneCepyacio Xnudtmv:

X(Q)

(2> -Qi Qi Q Q

Baowkn YnoOeon: To Xnua I/Anpogpopioc ko 0 Oopofoc dev TEPEYOVV
KOIVEG GLYVOTNTEC.

Me dAra AOy1o TANpogopia kol B0pvPoc eivat otoywpioiuo 6To mEdIO
NG GLYVOTNTOG



Ynoewaxn Eneéepyacio Znuatwv

KAaowkn Eneéepyocio Znuatov:
[Ieprypagpn oto Iledio g Xuyvotntog

* AvaAvon Awbéoipov Xnuatog 6e Mn Emikalvntopevec XuyvoTikeg ZmVeEG

X(2)




Ynoewaxn Eneéepyacio Znuatwv
KAaowkn Eneéepyocio Znuatov:

*H Boown Ynobeon emrpenel tnv Anoudkpouveon tov «@opvovn ue
YPNON «OTADV» GUGTNUATOV.

X()

Lo ld

£ € -2 0 e Q Q2 Q




Ynowokn EneCepyocio Znuatov

KAaowkn Eneéepyocio Znudtov: Pidtpa
H(Q) 4

1

>
-£2: -0 -L 0 20 Qi €2> Q

I'poppkd Oidtpa: Epotpota mov Bo mpénel va £yovv amavtnbet:
*T1 piktpo Ba mpémel va ypnouomomacovpe IR 1 FIR;

*Mmopovue va Bpodue Eva YpOUUIKO GUGTNLUO DVAOTOLGILO TOV OTO10V 1
amoOKpIon cuyvotTnTog o £xel TV emBountn WOVIKH LOPPN;

* Av Oy1, TL UTTOPOVE VO, KAVOULLE;



Ynowokn EneCepyocio Znuatov

Ti ovpPaiver av n Baowkn Ynobeon tc Khaowknc Enelepyacioc Xnudtov ogv 16y0EL;

X(G2)

_Q Q0 0 Q Q;

Av onAaon, to Xnua /IAnpopopioc kol 0 Gopvfoc mEPIEYOVV KOIVES GLYVOTNTEC Kl
EMOUEVMC OEV EIVOL d1aywpiolio, GTO TEOLO TNS GLYVOTNTOG, TL LTOPOVUE VO KAVOLLE;

2 00T TNV TEPITTOON 1 TEPLYPAPT] TOL OtobEcIov onuatoc pe tnv pondeia towv
GUYVOTIK®OV (OVAOV EIvaL OVETOPKTC.

XPeLOUAGTE UL OLOUPOPETIKT) TEPLY POPT) TOV CNUATOV KOl U0 OLOLPOPETIKOV E100VC

emeCepyacia. . ... 7



YraTtioTikn Eneepyocio Enuatmv

Thomas Bayes Carl Friedrich Gauss Robert Wiener Rudolf E. Kalman
1701-1761 1777 -1855 1894-1964 1930-2016




Ynowokn EneCepyacio Znuatov
2tatioTikn EneCepyacia XToxaoTik@v Znpdtmv:

«Xwpog¢ ITbBavotnToC

*Tuyaiec MetaPaAntéc

[Ieipaua

2 tatiotikec [Ipwg kol Agvtepng TAENC

«2toY0cTiKd 1] Tuyaio XNuata

2 taciuotnTo kot Epyootkotnta

] EVIKEVLGT TOL GUYVOTIKOD TEPIEYOUEVOV EVOC GNUATOS KOl OPIGUOC TNG
TUKVOTNTOC PAGLOTOC.

*Entiopacn I poappikod X0cTNHOTOC GE LTATICTIKEC 2TOYUOTIKOD X1UATOG
BéAtioto I'popuikd Gratpapioua.
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Ynowkn EreCepyacio Xnuatwv

OALoxAnpmon katd Riemann




Ynowkn EreCepyacio Xnuatwv

OALoxAnpmon katd Riemann

(1,  avx pntdc

f(x)210, Qv X AppNTo¢




Ynowkn EreCepyacio Xnuatwv
OAloxAnpwon katd Lebesgue 1904

fX)

f(xo)




Ynowkn EreCepyacio Xnuatwv
OAloxAnpowon koata Lebesgue 1904

Ax)

lf(xo) + A—Zyl X Mikog {A; U A, U A3}
f(xo)




SX)

Ynowkn EreCepyacio Xnuatwv
OAloxAnpowon koata Lebesgue 1904




Ynowokn EneCepyacio Znuatov
2tatioTikn EneCepyacia XToxaoTik@v Znpdtmv:

«Xwpog¢ ITbBavotnToC

*Tuyaiec MetaPaAntéc

[Ieipaua

2 tatiotikec [Ipwg kol Agvtepng TAENC

«2toY0cTiKd 1] Tuyaio XNuata

2 taciuotnTo kot Epyootkotnta

] EVIKEVLGT TOL GUYVOTIKOD TEPIEYOUEVOV EVOC GNUATOS KOl OPIGUOC TNG
TUKVOTNTOC PAGLOTOC.

*Entiopacn I poappikod X0cTNHOTOC GE LTATICTIKEC 2TOYUOTIKOD X1UATOG
BéAtioto I'popuikd Gratpapioua.
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Ynowokn EneCepyocio Znuatov

2tatiotikn) EneCepyacio Xtoyootikmv Znudtov:

y(0) =ax(@)+p,a>0
y(0) =ax*(@) +p,a>0
y(0) =ax?(0)+p,a>0

H f,(x) elvat yvwom mw¢ pmopodue va mvf, (y);

[evikevon);



Ynoewaxn Eneéepyacio Znuatwv

21at1oTikn Eneepyacio XToyaoTik@v Znudtov:

+ 0o

210Y0oTIKOG MEcog Opoc: Uy = EfX[X (0)] = f fo(x)dx

— 00

AlocTopa: Oy = IEfX[()((H) —1,)?] = f (x =ty fry () dx



Ynowokn EneCepyocio Znuatov

>.TOTIoTIKY Eneepyocio XTOY0OTIKOV XNUATOV:

Av x(0) pla . p. pe o. . £, (x) TLelvat:

n ]EfX[ e]QX(H)-Q],

dm Ef)([ ejﬂ)((é’)ﬂ] |
’7 d.Q.n ‘.Q.=O’




Ynowokn EneCepyacio Znuatov
2tatioTikn Eneepyacio Ztoyaotikov Znudtov: Heipapo \ YAomomoeic

[Teipapa: H owaowacio onuovpyiac YAomomecemy...

+ 0o

210Y0oTIKOG MEcog Opoc: Uy = Efx[)( (0)] = J fo(x)dx

— 00

A0GTTOPQ: Oy = IEfX[()((H) —1,)?] = f (x =ty fry () dx



Ynowokn EneCepyacio Znuatov
2tatiotikn) EneCepyacio Xtoyaotikov Znudtov: NMA

Acvmobécovue Niid .u. i, (0), k=1,2,....N

N
1
Ap1Ountikoc Mécoc Opoc N ii.d. t.p. x, (8): m(N) = N z X1 (60)
k=1

lim Ef [, —m(N) |=0

N—>o00

. . gZ
lim Ef [(1, —m(N))?|= lim 420

N—>o00



Ynowokn EneCepyocio Znuatov

2tatioTikn) EneCepyacio Xtoyaotikv ZnUdtmv:
Av xx(0),k =12, .. .Niidtpn peo.mmf,(x)
* UE OTOXAOTLKY HEOT) TLUN [, KO

* TUTIKY] ATTOKALOT) T,

/I’}’L(N) — Uy

AnulovpyoVpe TV T. . : Z(N) =
o
X
VN

N
nE m(N) = %2)@(9)
k=1



Ynowokn EneCepyocio Znuatov

2tatioTikn Eneepyacio Ztoyactikov Znudtov: Heipoaua\Y Aomomeelg

[Heipapa: H owowkacio onuovpyiac YAomomocemv

I 1]

x(61)
x(62)
x(63)
x(64)

X(éN)

Mw¢ UMOPOUUE VA
XPNOLUOTIOL)OOULE

TIC UAOTIOLNOELC Mo
Tuyaiog petaPAnNTNC;



Ynowkn EneCepyocio Znuatov
2tatioTikn Eneepyacio Ztoyaotikov Znudtov: Heipapo \ YAomomoeic

[Teipapa: H owaowacio onuovpyiac YAomomecemy...

+ 00

2.10Y00TIKOC Mécoc Opoc: Uy = IEfX[X (0)] = f fo(x)dx

N
1
ApOuntikog Mécog Opoc: m, (N) = [, = N z x(6,)
n=1



Ynowokn EneCepyacio Znuatov
2tatioTikn Eneepyacio Ztoyaotikov Znudtov: Heipapo \ YAomomoeic

[leipapa: H owaoikacio onuovpyiac YAomomocemwv: NMA

N
1
ApiOpntikog Mécog Opoc: m, (N) = I, = N 2 x(0y)
k=1

lim Ef [1, —m,(N) ]=0

N—>o00

. . gZ
lim Ef [(1, — 1, (N))?]= lim ~4=0

N —>0o0




Ynowkn EreCepyacio Xnuatov

2tatioTikn EmeCepyacio X1oyaoTik@V XUtV

KZroxach(’)g Méaooc Opoc
+00 ==
fng = By [ @] = [ 2, (xS
_ “oo =
4 N

Ap1Buntucog Mécog Opoc
K

1
e (K) = e W K z Xng (Bk)
k=1

=

A

4 Xpovikoc Mécoc Opoc

1< No
My (N) == ) % (60)
< =1



Ynowokn EneCepyacio Znuatov

2tatioTikn) EneCepyacio X1oy0oTikOV ZNUAToV

[ Eotw fy, (¥) M onn g otoyactu diedikaciog X (1, 0)=xn(68) ™ ypovikny otryun n, }

Av 1 anO (x) g otoyaoTIKNG dradtkaciag dev eEaptdtan omd Tov YPpOvo, dNAAdN:

ano (x) = f)((x)

N OIIKAGIO ElVOL IOYVPOS OTAGLUT TPAOTNS TASNS




Ynowokn EneCepyacio Znuatov

2tatioTikn) EneCepyacio X1oy0oTikOV ZNUAToV

4 21000 TIKOC Mécog Opog d1001kaciog Tnv YPOVIKN GTLyun N A
+00
Hong = Ery [Xn, (8) | = f X fyn, (X)dX
N\ —oo )

Av 0 Ztoyaoticog Mécog Opog, [y, G oToyacTikig Stodikaciog X (1,0)=xn(6) dev
eCopTATOL ATTO TOV YPOVO, ONAOON:
Kxn, = Hx

M owokacio eival ao0evag otaoiun TpoOTNS TAENS




Ynowokn EneCepyacio Znuatov

2tatioTikn) EneCepyacio X1oy0oTikOV ZNUAToV

Eoto fy, xn, (%1, X35 Mo, My) M ATO KOWOV 6T TNC 6ToY0oTkAC dtadikacioc X (1, 6)=xn(6)

TIC YPOVIKEC GTIYUES Ng, Ny .

Avn anO Xns (x4, X5; Ny, Ny ) 0ev e€optdTon omd TIC UTOAITEC YPOVIKEC OTIYUEC OANNL
LOVO OTto TNV OPOpPd TOVGS, ONACON:

fxnoxn1 (1, X259, M) = leXz (x1, X251 — M)

N OIKAGIO ElvVOL LIOYVPOS OTACLUN OEVTEPNS TAENS




Ynowokn EneCepyacio Znuatov

2tatioTikn) EneCepyacio X1oy0oTikOV ZNUAToV

Eot0 Ty, xn, (M0, 1) M axorovdio e1epocvoyETIoNg TOV T.U. Xng (0), Xn,(0) g otoy0OTL
KN¢ owdkacioc ¥ (M, 8)=x,(0) Tic xpovikéC OTIYUEG N, N4 .

Av 1 Mtng Xy (ng, ny) dev e€optdrar amd TIC ATOITEC YPOVIKEC OTLYUEC AL LOVO
amo TNV O10POPA TOVS, OT|ANON:

rXTLoXTll (no, nl) — rXTLoXTll (nl - no)

N owoKacio ival ao0evmg otdoiun 0s0TEPNS TALNC.




Ynowokn EneCepyacio Znuatov

2tatioTikn) EneCepyacio X1oy0oTikOV ZNUAToV

/Xpovuc()g Méoog Opoc Ztoyaotikng otaotkactiog facilopevos o N ogtypata thg vAomoinong 8, A

N
1
My (N) == ) % (60)

Av 0 Xpovikog Mésog Opog 71, (N) TNG 6TOXUOTIKAG O1a0IKOGioG X (M, 0)=xr(0)
amoTEAEL eKTiUN oM TOV ZToYaoTIKOU MEGOL Opov, oniaon:

m)((N) — .a)(no

N OlKAGIO Elvon EPYOIKN TPOTNS TAENG.
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