OFES — [o10tnteg Aévipov Kot Avadpoun Yo Aévtpa

Erayoy Yo 0évtpa: KEVTPA, EDPEGT] HEYIGTOV HOVOTOTIOV
Enraywyn yia 6évrpa
H opyn s emoywyns yio dedopévn mpotaciakn cvvaptnon II(T), omov T eivan dévepo, ivar:

‘Eoto 611 £xovpe to e€Ng:

1 Apyixn mepimrwon TA(II(T) )= true, yw «kéOe dévipo T mov €xet T0 TOAD 2 KOPLEEG.
2 Ermaywyiko prua INa kaOe éva dévtpo I'=(V, E) :

Av BewpnBel og dedopévn N eraywyikn vwobeon:  TA(TI(T) ) = true,

Tote, emainbevetar to {yroduevo: TA(TI(A) ) = true,

10 kGBOe dEVTPO A=(Vu{u, .., u} , EU{{us, z:}, ... {up, 25} }),

omov Uxe V ka zx € V, k=1, ..., p, Ko emimAéov :
{z |0 Pabuog mg zoto I'eivan 1} = {z1, ..., Z} .
Me Bdon ta mopondve, umropodLEe Vo GOUTEPEVOLUE OTL:

TA(II(T) ) =true, vy kaOe dévtpo T .

IHopatnpnon 1

I'a 10 6évtpo A 610 mapamdve emaymykd Pripa, ot KOpLeES Us , ..., Uy €lvar ot uovadixés pe Bodpd 1.
OpOotyra TS emaymYS Y10 OEVTPO
Opilovpe v Tpotaciokn cuvaptnon w(n) , 6ov N givor OeTIKOG aKEPALOG:

n(n) = « TA(II(T) ) =true, yw k4B dévipo T mov €xel To TOAD N KOPLYES » .
Oa deitovpe ot Av oyvovv ta (1,2),t6te TA(=w(n) ) =true, yuo kabe n>2 .
O YPNOOTOGOVUE TNV OPYN TNG HAONUATIKNG EXAYOYNC, Y10 TV TPOTAGIAKY cuvaptnon 7(n) .
Apyixn mepinrtwon  'Eotow nN=2: woydvel 61t n(2) , Aoyw tov (1) .

Eraywyixo pruo. [Maipvoope N=K > 2, kou vmwobérovue 6t 1oyver m(K) .

[Na va emaAnBevcovpe 10 (yroduevo, w(K+1) , éotw A éva 6évipo pe axpipag K+1 kopveés. Ilpénet va

deiEovpe 6Tt TA(TI(A) ) =true.

‘Eotw U1 , ..., Uy ot kopueég Tov A mov €yovv Babud 1, kot éotw I t0 yplenuo mov TPOKLATEL,

APUPOVTOG TIG KOPLPES Uz , ..., Up 0O TO A

To ypaonua I' elvar dévrpo kan €xel To moAd K kopvpég, ondte, and v eraywyiky vrobson maipvovpe Ot

TA(ILI) ) = true . Emiong, ot kopveéc tov I' mov éxovv Pabuod 1 Oa eivan yertovikég twv Ug , ..., Uy 610 A

(0pov dev gtvon peta&d tov Uz , ..., Up , oL givan ot povaducés pe fadud 1 oto A ). Xpnowonowdviag 1o

(2) , Brémovpe 6tL TA(TI(A) ) =true .



Emraywyikij 1010tyta Ty uEPIGTOY HOVOTTOTIAY OEVTPOD

‘Eotw dévtpo T'=(V, E) , ka1 dévtpo A=(Vu{ur, ..., u} , EU{{us,zi}, ... {up zp} }),
omov Ucg V xau zx e V, k=1, ..., p, Ko emumAéov :
{z |0 Pabuoég e zoto I' etvan 1} = {21, ..., Zp} .

1 Eoto (u,{u,z},z ..,2',{z',u'}, U) éva uéyoto povomdri tov A .

H vro-axoiovbia (z, ..., 2") Ba eivor uéyioto povomdrt tov I .

2 'Eoto (z,...,2') évo péyoto povordti tov I .
[No omotesdnmote akpés {ui, 2}, {z', Ui} Tov A, n akorovdio (Ui, {ui, z},z, ..., 2", {Z', ui} , uy)

Ba etvon péyloto povomdti tov A .

Amooeién B\éne Ewooyoyn ota I'papnuata: Evéomra 3.2 - TIpdtaon 3.2.3.

Kévrpo ypapnuarog

‘Eoto (ar, €1, ..., @n, €2n, 2n+1) EVO HOVOTATL E PEYIOTO PAKOGC, O€ £VoL un-katevbuvopevo ypaenuo G :
1N KOpuen ans1 ovopdletor kévipo tov G.

‘Eot® (a1, €1, ..., 2n-1, €2n-1, 82n) €VO LOVOTATL UE PEYIOTO UNKOG, GE Evol un-Kotevbouvopevo ypaenua G :

OL KOPLOEG an, ans1 OvVopdlovion kévipo tov G.

Kévrpa 6évrpov
Kd&Be oévtpo T Oa &yet éva Lovadkd KEVTPO, av TO PEYIGTO HovoTdTL Tov T €xet dpTio PnKoc.

Oa &yel akpPmg OVO KEVIPO — YEITOVIKEG KOPLOES — av TO PEYIGTO povordtt tov T €yel meptrtd pnKoc.

Armooeién Xpnowonowovpe v « Emayoyn vy dévipa », kot v « Erayoyin widtta tov péyiotov

povomatidv 0évipov ». BAéne Eicaymyn ota ['paeriuata: Evomra 3.2 - [Ipdtaon 3.2.3.

Enraywyikn 1010tnTo v uEPIGTOY HOVOTATIOY OEVTPOV ATO OEO0UEV] KOPLPN
‘Ectw dévtpo I’ =(V, E), kot dévtpo A=(Vu{ur, ..., u} , EU{{us, z:}, ... {up, 2.} }),
omov Ucg V xa zx e V, k=1, ..., p, Ko emumAéov :
{z |0 Pabuoég e zoto I'etvan 1} = {z1, ..., Z} .
1 Eoto (W, ..., Z,{z, u}, u), 6mov W &ivar kopven tov I, éva povomdtt tov A pe dkpo v W
KOl L€ TO HEYIGTO OLVATO UNKOG.
H vmo-axoiovBia (W, ..., Z) Ba eivon éva povomdti tov I pe dpo v W
KOl [LE TO PEYIGTO SuVaTO UNKOG.
‘Eoto (Uk, {ux, 2}, 2, ...,2',{Z/, U}, Uu’) éva povomdtitov A pe dxpo v Uk
KO [LE TO HEYIOTO SLVATO PNKOC.
H vro-axoiovbia (z, ..., 2") Ba eivor povomdtt tov I pe dkpo v z

KOl [LE TO PEYIGTO duvaTd UNKOG.



2 'Eoto (W, ..., 2) , 6mov W givar kopven tov I', éva povomdti tov I pe dxpo tnvy W
KO [LE TO HEYIOTO SLUVATO PNKOC.
INo omowdnmote axpn {z, Uj} tov A, n akorovdio (W, ..., Z, {z, U}, uj)

Oa elvo povomdtt tov A pe dkpo TNV W Kol LE TO UEYIOTO duvaTO UNKOG,.

AlyopiOuog Dijkstra yia uéyrero povorart 6évrpov
‘Eotow T =(V, E) éva dedopuévo 6évtpo:
1 Eniéyeton pio (omoradnmote) kopven W, kot vroroyileton £va povomdtt tov T,
éot® (W, ..., X), L€ AKPO TNV W K0t LLE TO UEYIGTO SLVATO UNKOG.
2 Ynoloyiletar éva povordti tov T, éoto (X, ..., Y) , pe dxpo v X

KO [LE TO HEYIOTO SVVATO PNKOC.

3 Aivetat oav omdvmon to povordtt (X, ..., y) tov T .

2nucioon

O olyopbuog Dijkstra pmopei vo. viomombei oe cuvorikd ypdvo O(|V]) , wg e€ng:

1 Exteheitan pio avalnmmon-xatd-pébog (BFS) amd v xopven W, kot evromiletan pio kopuen X
He T HEYLoTN duvat| omdoTaoN O TNV W.

2 Exteheiton pio avalnmmon-katd-padog (BFS) amd v kopven X, ko evromiletan pio Kopuen Y

pe T HEYLOTN dLVATH OMAGTACT Ao TNV X .

OpOotnyra aiyoprBuov Dijkstra

XPNGYOTOLOVHE TNV APy TNG ETOYMYNG Y10 TNV TPOTAGLUKT] GUVAPTNON
II(T) = « x@Oe exktédeomn tov adyopiBuov Dijkstra oto T, divel cov amdvinon

éva povordti tov T pe péyroto unkog » — omov T elvar dévtpo.

1 Apyixn mepintwon Av éva dévtpo T €xet 1o moAd 2 kopveés, mpopavag TA(TI(T) ) = true .
2 Emaywyiko pruo. ‘Eoto éva dévtpo I'=(V, E) , ya 10 onoio
etvan dedopévn n eraywyixn vrobeon: TA(II(T) ) = true.
[Tpéner va emadinbevtel To (yroduevo: TA(TI(A) ) = true,
10 kGO SEVTPO A=(Vu{ur, ..., u} , EU{{us, z:}, ... {up, 5} }) .

omov Uxe V ka zx e V, k=1, ..., p, Ko emimAéoy :
{z| o BoBuoég g zoto I'etvon 1} = {z1, ..., Zp} .
‘Eocto 01U Y10 1° Prpa tov odyopidpov Dijkstra, emhéyeton pio kopveny W tov A peta&d tov
Ui, ..., Up , kot vroroyileton éva povomdtt (W, {w, zs}, Zs, ..., Zt, {Zt, X}, X) o0 A pe dxpo mv W,
1e To péytoto duvatd pnkog (n kopven X Oa eivor peta&d tov Ui, ..., Up).
H axolovbia (Zs, ..., Zt, {zt , X}, X) &ivor éva povomdtt tov A peE GKpo TV Zs Kot [LE TO UEYIOTO dLVOTO
unKoc. Ao v « Etaywyikn 1016tta tov Héyliot®v Hovomatidv dEvtpov amd dedopuévn kopven (1) » ,

n akoAovbia (Zs, ..., Zt) Oa eivon Eva povomdti tov I pe dkpo v Zs pe to péyteto dvvatd punkog (*) .



Y10 2° PApo tov akyopiBupov Dijkstra, vrodoyileton éva povordtt (X, {X, zi}, Zt ..., Zr, {Zr, Y}, Y)

He GKPO TV X KO [e TO PHEYIOTO duvatd pnkog (1 kopven Y Oa eivon petad&d tov Ui, ..., Uy ).

A7 Vv « Eraymyikn 181010 TV HEYIGTOV HOVOTOTIOV dEVIPOL artd dedopuévn kopuen (1) »,

n axolovbia (Z;, ..., Zy) Ba eivor éva povomdrti tov T pe dkpo v Z Kou pe to p€yioto duvatd unikog (**) .

Me Baon tig (*), (¥*), e€etalovpe v mapoxdtom ektéheon tov adyopduov Dijkstra oto dévtpo T

1 Enléyetar  kopveny zs tov I', kot vmoroyileton o povonatt (Zs, ..., Z)) — Préne (¥).
2 Ymnoloyiletaun o povomdrt (z , ..., Zy) — PAéme (**).
3 Aivetat oav om@vtnon to povoratt (Zi , ..., Zr) .

And v eraywyixy vnobeon, 1o (Zi , ..., Zr) €ivor éva povordrtt tov I pe péyioto puiKog.

Amo v « Enaymyikn 1810TnTo. Tov HEYIoT®V HOVOTOTI®OV 0EvTpov (2) » ,
0 (X, {X, z}, zt, ..., zr, {zr, Y} , ¥) Ba givar éva povomdtt tov A pe uéyloto unKoc.

‘Ecto ot Y10 1° PAua tov odyopiBuov Dijkstra, emdéyeton pio kopvery W tov A petad tov

Kopveav tov ' . Epyalopacte pe avéioyo tpomo.

Yyetkn Pifploypagia
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1.3 Enayoyn
3 Aévipa: 3.2 Epoppoyég g emaymyng yio Ta dEVTpaL

Rosen - Discrete Mathematics

5.2 Strong Induction and Well-Ordering



