OFES — [o10tnteg Aévipov Kot Avadpoun Yo Aévtpa
AVVOPIKOS TTPOYPOURATIGNOS Y10, OEVTPA.

‘Eoto 611, yia k=1, ..., m, 10 ypaonuo I'v= (Vk, Ex) eivon dévtpo.
Eotwo wegViu...UVn, zre Vi, yia k=1, ..., m.
SvuPorilovue pe [W# z,T1; .. ;Zm ],

10 6évtpo pe kopueés  {wlu Viu ... uVy kotokpés  {{w, z}| k=1,.. m}UE L. UE,.

Avadpoun yia o0évipa.
I'o v cvvaptnon O(w, T), émov T givar dévepo kaw W givan kopven tov T, éotm OTL:
1 Apyixéc mepimrwoeis Yndpyet uébodog mov vroroyilel kabe tiuny d(w, T) ,
v ké0e dévipo T pe pio Kopvon.
2 Emoywyo pruo Yndpyet uéBodog mov:
v omoradnmote (cvykekpipéva) dévipa 'k = (V, Ex) ,
Kot kopv@ég zx € Vi, k=1, .., m,
ypnowonowwvtog tig tuég  D(zk, '), k=1, ..., m, wg dedouéva,
umopel va vroroyicel k4Oe (yroduevy T O(W, A) ,
omov A=[w # z;,T'1;...;Zm, [m], weViu...uVy.
Me Baon ta mapandve: kabe tiun @(w, T) umopei va vroroyiotel, yia kabe 6évipo T=(V, E),
LLE TOV TAPAKAT® avadpoutko olyopiduo F(w, T) :
if |V|[=1
then vroldyioe 1o F(w, T), 6nwg oto (1)
return F(w, T)
else  VTOLOYIOE TIC GUVEKTIKEG GUVIOTMGEG TOV T—W : % B¢ pia Oa etvar 0évtpo
npokvTovy ta dévipa Ik, k=1, ..., m
voAdyioe Tig Tiég F(zk, Tk,
o6mov zx M yerrovikn ¢ W oto T, k=1, ..., m % ovadpopKES KANGELG
ypnowonowwvtoac ta F(zk, T'v) , k=1, ..., m, og dedouéva,
voAdyoe 1o F(w, T) — 6mwg 610 (2)

return F(w, T)

OpOotnra tov alyopibuov F(w, T)
Opilovpe v mpotactokn cvvaptmon w(n) , 6mov N givar OTIKOG aKEPALOC:
(n) = « O aikyopOpog F(w, T) tepuarilet, kauw F(w, T)=d(w, T),
v kéOe Kabe Kopven W, kb dévipov T mov £xel TO TOAD N KOPLPEGS » .
Oa d&ifovpe Ot Av woyovovv ta (1,2),tote TA(m(n)) =true, yo kGbe n>1 .

Oa YPNOUOTOIGOVLE TNV APy TNG MAOMUOTIKAG ETAY®YNG Y10 TV TPOTAGLOKN cvvaptnon w(n) .



Apyixn mepimtwon - 'Boto n=1: woyoet 6Tt (1), Adym tov (1) kau tng mpdtng mepintwong

T0V aAyopiduov F(w, T).
Eraywyio pruo [aipvoope Nn=K > 1, ko vmwobérovue 6t 1oyver m(K) .
['a va eraAnBeboovue to (yroduevo, m(K+1), éoto A éva 6évipo pe akpipog K+1 kopveés.
[pénel va dei€ovpe 011 kKGO kKANon F(w, A) tov alydpiBuov tepuartilel, kot F(w, A)=d(w, A).
Eneion K+1>1,non F(w, A) ypnowonotel tn dedtepn tepintmon tov adydpiOpov.
Kabe cvvektikn cuviotdoa 'k tov ypagruoatog A—w , 6mov k=1, ..., m, £xel 1o moAd K kopvgéc.
Ao ™V emaywyiky vwobeon: ol koelg F(zyk, T'k) tov adkyopiBpov — 6mov zx 1 YEITOVIKN TG W
oto 'k — teppartiCouv, kat F(zk, Tx) = P(zk, T¥) .
Amo 1o (2) ko T de0TEPN TEPITTMON TOV aAYOpOpoL: PAémovpe 6t kAnon F(w, A) tepuartilet,
ko  F(w,A)=Dd(w,A).

Hopdderypa 1 Mo ka0e 6évrpo T kot kopven W tov T, va vmoroyiotei n Ty w(w, T) , 6mov:
ww, T) = 1o péytoto duvatd PKoG evog povorotiod tov T, pe dkpo v w .
2Opemva 1e TNV avadpoun yio dEvpa: VIapYEL 0AyOPOHOG Tov pumopel va VTOAOYIGEL, Yo KAOE dEVTPO

T kor kopveny W tov T, plo tiun w(w, T) Omwg amorteiton — apkel va pmopodv vo. LITOAOYIGTOVV TA

TOPOKATO:

1 Apyixég mepimrwoeig Noa vrohoyiotet Tiuy w(w, T) omwg amoanteitan, yio kabe dévipo T
ue akpag pio Kopven: ®étovpe w(w, T)=0.

2 Emaywyiko frua IN'a omoladnmote (ovykekpipéva) dévipa 'k = (Vk, Ex) ,

Kot kopv@ég zx € Vi, k=1, .., m,
Noa vroAoyiotel (yroduevy Ty wW(w, A) dnwg arowteitat,
Yo KaBe 6EVTPO A=[w # z3,T1;...;Zm, T ], wWeViu..uUVpy,
EYOVTOG OE00UEVES TIEG wzk, Iy, k=1, ..., m, 6mw¢ omorteiton :
Av éva povomdtt v Tov A pe dkpo TV Kopuen W xel péytoto duvatd unkog, Ba eivor
v=Ww, {w, z}, Z, ..., X) , Yo k@moro K — émov 1 vo-axorovdia (zk, ..., X) Oa sivar
povomdti tov [y, pe akpo v Kopuen zk Kot LEYIGTO duVaTO UNKOC.

Emopévmg, (W, A)=max j<k<«m {1+ m(zk, Tk }.

Hopaderypo 2 INa kabe dévrpo T, va vmoroyiotei n tiuy M(T) , dmov:

M(T) = to péyioto duvotd punKog evog povomatiov tov T .
ZOpemva Le TNV avadpoun yio dEvIpa: VIAPYEL 0AYOPIOLOG oV Umopel va VITOAOYIoEL, Yo KAOE 0EVTPO
T, pio tiuy M(T) O6mw¢ amarteiton — opKel Vo LTopovV VoL VTOAOYIGTOVV TO TOPUKAT®:
1 Apyixég mepimraoeis No vroroywotei uy M(T) onwg amarteitar, yio kabe dévipo T

pe akppag pio Kopven: ®étoope M(T)=0.



2 Enaywyko o INa omoladnmote (ovykekpipéva) dévipa 'k = (Vk, Ex) ,
Kot Kopueég zx € Vi, k=1, ..., m,
Noa vroAoyiotel (yroduevy tyu M(A) ommg amatteitan,
Yo KGO 0EVTpO A=[w # z3,T1; ... ;Zm, T ], weViu..UVn,
EYOVTOG Fe00UEVES TIUEC M), k=1, ..., m, éno¢ amorteito :

‘Eotw v éva povormdrti tov A pe péyioto dvvotd unKoc:

1) Av 10 povomdtt v dgv TepiEyel MV Kopuen W, Ba mepiéyetan o kamowo Iy,
KOl TO UnKog tov Oa givat: max 1<k <m { M(I'k) }.

i) Av 10 povomatt v TEPIEYEL TNV KOpLen W , Ba £yovpe
v=(, ... Zj, {zj, W}, w, {W, zv} , zp, ..., X) , Yo kémowr j, h, émov: h #j, xou ot vro-
akohovdieg (Y, ..., Zj) , (Zn, ..., X) etvar (avticTtoryo) povomdtia twv I, I'n pe dxpa 116

KOPVLOEG Zj, Zn (avtioTorya), Kot HéYloTo duvaTd UNKOG.
Enopévag, to pnkog tov povomatiod v Oa givon
max 1<j<m { MaX h+j xa1<hem {2+ Wz, i) + w(zn , In) 3 3.
Apa, M(A)=max [ max 1<k<m { M(k) },

maX 1<j<m {MaXhxj aw1<hem {2+ 10z, 1) +nzn, ITn) 3 3 1.

Aveéaptnto ovvolo
Eoto G = (V, E) éva pun-katevbovouevo ypdonua. Ovopdlooue aveldptnto ovvolo tov G , éva vmo-

oOvolo X 10V V TETO10 OGTE: Y10 OTOIEGONTOTE KOPLEEG U, v oto X, {u, V}¢E.

Hopdderypo 3 Mo kda0e 6évrpo T wor kKopven W tov T, va vmoAoyiotel
10 (evyog v (A(T), A (w, T)), 6mov:
A(T) = 10 péyroto duvartd péyebog evog aveEdptmrov cuvorov tov T,
A (w,T)= 10 péyioto dvvatd puéyebog evog ave&aptntov cuvorov tov T

TOV OEV MEPLEYXEL TNV KOPLOT W .

SOUPOVA [LE TV avadpoUn Yo 0EVTIpa: LITAPYEL AAYOPOLOG TTOL popet va vToAoYicel, Yia kdbe dEvTpo

T, éva Cevyog tuov (A(T) , A (w, T) ) Onw¢ amatteiton — opKel vo LIOPOLV VoL VTOAOYIGTOVV TO.

TOPOKAT®:

1 Apyixés mepimroels No vroAoyiotel (evyog v (A(T), A (w, T) ) omog amarteita, yuo KaOe
dévtpo T pe akpipodg pio kopven:  Oétovpe A(T)=1, A (w,T)=0.

2 Enaywyiko o INa omoladnmote (ovykekpipéva) dévipa ' = (Vk, Ex) ,

Kot Kopueég zx € Vi, k=1, ..., m,
No vroloyiotei (yrovuevo Levyog Tudv (A(A), A (W, A) ) o6mwc omorteito,
v KGO dEVTPO A=[w # z20,T1; ... Zm, T ], weViu...uVny,

&yovrag deoouéva (evyn (A(Tk) , A_(z«,Tk) ), k=1, ..., m, 6nwg anarteiton :



‘Eoto o éva ave&dptnto cuvoro tov A pe péyioto dvvatd péyebog:
i) Av 10 © dev TEpIEXEL TNV KOpLPN W , Ba mepiéyeton oto ViU ... U Vi,
kw10 oNVi, k=1, ..., m, Ba givon éva aveldptmrto obvoro tov Tk upe péyioto dvvatd
uéyebog. Emopévag, to péyebog tov o Oa etvat: 2 1<k<m AT .
Apo, A_(W,A) =2 1<k<m Al -
i) Av 10 6GOVOLO G TIEPLEXEL TNV KOPLET W , Ba givarl 6 = {W} U G ... U op,
6mov 10 ok, k=1, ..., m, Oa eivon éva aveEdptnto cuvoro tov 'k Tov dev mEPLEYEL
™V KOpuen Zk , pe p€ytoto dvvatd péyebog. Emouévag, to péyeboc tov o Oa sivar:
1+ 1ckem A_(Z, TW)
Apo, A(A)=max[ Xickem AW , 1+ X 1ckem A (2, Tk) 1.

Kaivmrixo ovvoio
Eoto G = (V, E) éva pun-katevbovopevo ypdonua. 'Eva vmo-covoro X tov V ovoudletan xatvomrixo

obvolo tov G, 6tav: kébe axun tov G, €xet éva TovAdyloToV dKpO TG 6TO X .

Hopdderypo 4 [No kaBe 6évtpo T kot kopven W tov T, va vmoloyiotet
10 (evyog v (N(T), N _(w, T) ), 6mov:
N(T) = 10 gAdytoto dvvato péyebog evag kaivmTikov cuvorov tov T,
N (w, T)= 10 ehdyioto dvvatd péyebog evog kaAvmtikod cuvorov tov T

TOL TTEPLEYEL TNV KOPLPT W .

ZOpemva 1e TNV avadpoun yuo dEvpa: VIapyEL 0AyoplOpog mov pmopet vo VToAOYicEL, Yo KAOE dEVTPO

T, éva Cevyog tinov ( N(T) , N (w, T) ) 6nwg omotteitor — apkel va Pmopodv vo VITOAOYLIGTOVV To,

TOPOKATO:

1 Apyixéc mepimtamoerg Na vroroyotet (evyog tipmv ( N(T), N (w, T) ) o6mwg anouteitar, yio kéOe
dévtpo T pe akpipmdg pia kopven:  Oétovpe N(T)=0, N _(w, T)=1.

2 Ermoaywyiko fruo INa onowadfmote (cvykekpipéva) dévipo 'k = (V, Ex) ,

Kot kopv@ég zx € Vi, k=1, .., m,
No vroloyiotei (grovuevo Levyog tiudv ( N(A), N (w, A) ) omwg anatteitat,
Yo KaBe 6EVTPO A=[w # z;,T1;...;Zm, T ], wWeViu..uUVpy,
&yovrag deoouéva Cevyn (N(TW), N (zk, k) ), k=1, ..., m, 6nwg amarteitan
‘Eoto o éva koAvrtikd 6hvolo tov A e ehdyioto dvvotd péyebog:
)] Av 10 6UVOLO © TEPIEYEL TNV KOpLEN, W , Oa lvan 6= {W} U 61 ... U O,
o6mov 10 ok, k=1, ..., m, Oa givor éva kaAvmtikd covoro tov [k pe eAdyioto duvatod
uéyeboc. Emopévac, 1o péyebog tov o Ba givar: 1+ 1ckem N(T%) .

Apa, N_(W,A)=1+2 1ck<m N(I') .



i) Av 10 © dev TepLE el TV Kopuen W, Oa mepiéyetat 6to ViU ... U V.
To onVk, k=1, .., m, 0Oa givor éva kolortikd cOvoro tov [k , pe ehdyioto dvvatd
péyebog, mov Ba mepiEyel v Kopven Zx (Yo va koiveOel n akuny  {w, zxt tov T).
Emopévac, to péyebog tov o Ba siva: 2 1<k<m N_(zk, T\ .

Apo, NA)=min[ 1+ 1ckem N(k) , X 1ckem N_(z, W) ]-

AXKHXEIX

1 ‘Eoto 0t1: 0 Enaywywd Prina e Avadpoung yio dévipa, umopei va viorombei o ypovo O(K) .
Anodeitte ot yio ke dévtpo T =(V, E) ko kopvery W tov T, o adydpiBuoc F(w, T)
umopet va, viomombei oe ypovo O(|V)) .

2 YnoBétovpe 0tL. KABe cLYKpion glte apOunTKn TPdén HeTaEL aképatwy, umopel va ekteleoTel
oe xpovo O(1).

o [Teprypdyte pio vAomoinon tov Enaymyucod Pripatog oto [oapdderypa 2, mov va exteAeiton
oe ypovo O(K) .
B [Teprypdyte vAomomoelg tov Enaymywav frudtov ota Hopadsiypato 3 ko 4,

7oV va, ektedovvtat og xpdvo O(K) .

3 INa kabe dévrpo T, va vmoroyiotei n iy M(T) , 6mov:

M(T) = 1o péyioto duvotd péyebog evoc cuvorov akpmv tov T, Tov avd 600 dev £x0VV KOO GKpo.
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