AENTPIKH AOMH

‘Eoto G éva katevBovouevo ypaenua.

["o kaBe axpn (U, v) tov G, 1 kopven U ovoudleton yovéog g V
Kot 1 Kopuepn V ovopaleton toudi g U .

To ypaonua G ovoudletor devrpikr) doun étov aAnbevovy o TopoKATo:

1 Ymnapyer povaoixn xopuen p tov G ywpig yovéa,
nov ovopaleton piCa tov G.

2 Kdabe kopoen extdg amd ) pila £xel wovaoixo yovéa.

3 Kabe kopven (wov dev givar 1 pila) eivon Zpoofaoiun amod ™ pila.
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Agvrpikn doun Aévrpo



I'evikn popoen oevrpuknc ooung T pe pia Yy Padpod m=>1

H1

Hm
X1

HK to emayouevo vmo-ypaonua

ue kopueés {Xktu{z | XkRsz}
k@OBe HK eivon devrpikn doun pe pila Xk

H1...Hm &éva peta&o tovg, m=>1

{y, Xk} wovooixn axpny tov T mov cvvdéeltta Y, HK

EPQTHMA 1

a ‘Eoto T pia devrpikn doun pe pilo pio kopuen Y UE YEITOVIKES KOPLPEC
Xl...Xm, m>1, kau Hk 10 emayduevo vo-ypaenuo pe Kopueég
{(Xk}u{z | XkRsz}, k=1,...m.EAéyEte 611

Kd&Be vo-ypaenua Hj sivor devrpikn doun pe pilo Xj .

To vro-ypaeruata H1 ... HmM egivor EEva petad toug.

"o kaBe vro-ypaenuo Hj , Oa vedpyer povadikn axunq {y, Xj }

7OV GLVOEEL TNV Kopven Y ue 1o Hj.
b Atvovtar katevOovoueva ypapriuoto Hj=(Vj,Zj), j=1,..m,
Eéva peta&y toug: kabe Hj sivon devrpikn doun pe piCo tnv kopven Xj .

‘Ecto Yy pia kopuen mov dgv avikel oe kavéva Hj , kat £éotm
10 katevGovouevo ypaonua T= Hlu..UHmMmuU{(y,X])| j=1,..m}:

EAéyEte 6ito T Ba eivon devrpikn doun pe piCa y.



AENTPO

‘Eva un-xozevBovouevo ypaonuo T ovopdleton 8évipo,
otav etvan axvxdo Kol GOVEKTIKO.

Levicn popen dévrpov T pe kopvon Yy PaBpod m=>1

y
\O Xm
H1
Hm
X1
H1 ... Hm oiovvextikéc ooviotwoes tov T -y
kd0e HK eivon 0évrpo
H1...Hm &éva petaéd toug dévipa, m =1
{y, Xk} wovooixn axuny tov T mov cvvdéelta Y, HK
EPQTHMA 2
a ‘Eoto T éva dévtpo, Y pia kopven tov T,

kot H1...Hm otovvektikég cuviotwoeg tov T —y . EAéyEte Ot
Ka0e vmo-ypaonuo Hj Oa givar dévepo.
I ke vo-ypaonua Hj , Oa vapyet uovadikn axpny {y, Xj }

7OV GLVOEEL TNV KopLEN Y ue to Hj .

b ‘Eoto H1...Hm &éva petadd tovg dévrpa, kot Y pio Kopuen

7oV dev avnkel o€ kavéva omd Ta Hj . Xvvdéovpe v Yy pe kabe Eva and ta Hj ,
ue pio wovo oxpnq {y, Xj }.

‘Eoto T toypdonua Hl U .. OHmMmU{{y,Xj}|j=1,..m}:

EMéyEre 6tito T Oa givan 6évrpo.



ITAPAAEITMA EIIAT'QIrHY
[No kabe dévipo T=(V,E): [E|= |V|-1.

LHopouetporoinon g wdwOTMrTOG, N>1:

II(n) = { o kabe oévipo T =(V, E) pe [V|<n xopveéc: |E|= |V|-1 }

Amodeikviovue pue paOnuatiky exaymyn oti.
TokéBe n>1, II(n).

Apyixn mepintwon.
EAéyyovue 6tt  aAnOever 71(1)

Eroywyixo prua:
YmobBétovpe 611 Yo KGmowo tuyaio K>1: aAnBever ot1 11(K)
EAéyyovue 611 Y10 10 mopamdve K : ain0ever 6T I1(K+1)

N(K+1) = { y1a ka0s dévipo T=(V, E) pe |V|<K+1 xopvpéc: |E|=|V|-1}



‘Eotw: T = (V, E) tuyaio 6évtpo pe |V|=K+1 kopvpéc.

H1

Hm
X1

H1 ... Hm &éva peta&d toug 6évipa, m=>1

{y, Xk} nuovadixn axuf tov T mov cuvdéetta Yy, HK

i T= Hlu.oHMU{{y,Xk}| k=1, ..m}

i Taoj=1,..m:
Hj= (Vj,Ej) 6mov 1<|Vj|<K % amd opiopud Tov Hj
IEj| = |Vj| -1 % amd vrobeon yio K
i |[E|= |[E1ll+ ...+ |Em|+m % H1..Hm &éva peta&y touvg
=(Vl-1)+..+([Vm[-1) +m
= V1 + ..+ |Vm|

= |V|-1 % HI1..Hm &éva peta&d tovg



EPQTHMA 3

Ao pia oevipikn oouny T xatackevdlovue éva un-katevbovouevo ypaenua T,
mopaleimoviag Tig Katevbvveels Tov akumv tov G .

EmpeParvote 6tL:

o Toypaenuo I' Ba eivon cuvekTiko.
S Toypaenua I' Ba givon dkvkiro.

Empefaiowon tov Epotiuarog 2
XPNOWOTOIOVUE GOVORTIKY UaONUATIKY ETOYWY.

Apyixn wepintwon:
EAéyyovpe 6t aAnBedovv ta a, f 0tavto T €xel povo pio Kopuen.

Eroywyiko prua:

Ymobétovpe 60T1 Y10 KAmOw TuY0io KOTELOLVOLEVA YPOPTLOTOL

Hj=(Vj,Zj), j=1,..m, &va petald Tovg, dmov:
k@O Hj sivou devipikn doun pe pilo tnv kopven Xj :

ainfedovv ta o, f.

EA&yyovpe 611 Y10 TO KOTELOLVOLEVO YPAPTLLOL
T=Hlu..OUHmuU{(y,Xj)| j=1,..m}:

aAn0gvovv Ta a, f.



AvVa0pOUIKOG VTTOAOYIGOG GUVAPTNCEMYV UE OPIGUA OEVTPO

1) T kdéBe dévipo T =(V, E) kot kéOe xopvpn y tov T,
n ovvaptnon o(T, YY) vroroyiler pia devipixn doun
A=(V,2Z) pepilomvy.

Ot axpég g devTpikng doung A mpokvmTovy katevBuvovtog Tig okpég tov T .

o(T,y)
Otav V={y}: OT,y)=T pepilamv y % 10 0évtpo T dev €xetl aKpEG
Ortav |V|>1:
T
¥
\O Xm
H1

Hm
X1

Ymoioyilovtal ta vroypaenuatae H1 ... HMm, m2>1, kot ot kopupéc X1 ... Xm.
H1 ... Hm o1 ovvextikéc ooviorwoec tov T —Yy
H1 ... Hm &éva peta&d toug dévpa,

{y, Xk} nuovooikn axpi oo T mov cuvdéetta Yy, HK

H xopven y opileton wg piCa e doung A .
o j=1,..m,o6mov Hj=(Vj,Ej):

Ynoloyiletal, pe v avadpopkn kinon o( Hj , Xj ),
uio devepir oounp Aj = (V] , ZJ) pe pia v kopoen Xj .

Yty doun A, kabg axun tov Hj xotevubivetar 6mmg oty dour Aj .

H xopven Yy yivetat yovéag e X oty doun A.



Empefaiwon opfotyrag e avadpouns (1) :
Aniwon opBotntac e avadpouns (1), yia tov axépaio n>1:

D(n) = { y1a xé0e sévipo T =(V, E) pe [V|<n xopoéc
ka1 k6be kopopn Y tov T
o(T,y) eivau devipikn doun A(V, Z)
ue pila y kot kotevdoveoeig otig okpéc tov T }

Amodeikviovue pue paOnuatikyg exaymwyn oti.
lokaBe n>1, D(n).

Apyixn wepintwon:
EAéyyovue 6t aAnBedel 6t D(1)

Eroywyixo prua:
YmobBétovpe 611 Yo KGmowo tuyaio K>1: aAnBever 611 D(K)
EAéyyovue 611 Y10 10 mopomdve K : ain0ever 611 D(K+1)

D(K+1) ={ y1a xd0s dévipo T = (V,E) pe [V| <K+1 Kxopvéc
ko1 kobe kopopn 'y tov T:
o(T,y) etvau devipikn doun A(V, Z)
ue pila Y kot kotevdovoeig otig oxpéc tov T}

‘Eotw: T = (V, E) tuyaio éévtpo pe [V|=K+1 kopvpéc,
y tuyoio Kopven tov T .

I T=Hlu.UHmu{{y,Xj}|j=1,..m} % amd oplopud TG J

i Taoj=1,..m:
Hj=(Vj,Ej) omov 1<|Vj|<K % amd oplopud TG o
o(Hj, Xj) etvou devrpucn dopn Aj = (V] , Zj)
ue pia Xj ko katevdivoelg otig akuég tov Hij % amnd vrobeon Yo K

i o(T, y) eivon devrpikn doun A(V, 2)
ue piCo y won katevbvvoelg otic akpéc tov T
% amo (ii) , opiopd ¢ o,
0PSO OEVTPIKNG OOUNG



2) T kdBe oévipo T = (V, E) «ar xdOe kopvpn y tov T,
n ovvaptnon u(T,Yy) vroroyilel to p€yioto unKog
TOV HovomoTidv Tov T mov £xovv akpo v Y.

w(T.y)
Otav V={y}: w(T,y)=0 % 10 0évtpo T dev €xet aKpEC
Ortav |V|>1:
T
¥
H1 \O Xm

Hm
X1

Ymnoloyilovtal ta vroypapnuote H1 ... HM kot ot kopveég X1 ... Xm .
H1 ... Hm o1 ovvektixés ovoviotwoes tov T -y
H1 ... Hm &éva peta&d toug dévpa,
{y, Xk} nuovadikn oxpqtov T mov cvuvdéerta Yy, HK

o j=1,..m,o6mov H=(Vj,Ej):

YnoAoyileta, pe v avadpoukn kAnon u( Hj, Xj ),
TO UEYIOTO UNKOC T®V povomotidv tov Hj mov éxouvv dxpo v Xj .

w(T,y) « maximum {1+u(Hj,Xj)}



EPQTHMA 4 EmBepardote v opBdtTa TG avadpoung (2) .

Aniwon opBotnrac g avadpouns (2) ,
via o 0évipo T xainv kopven Y tov T :

D(T,y) ={ w(T,y) eivan to péyioto prKog
TV povorotidv Tov T mov &xovv dkpo Tv Y }

Amoodetkvbovue ue cOVORTIKY HOONUATIKY ETAYWYN OTL.
TokaBe T,y , aknbedel 61t D(T,y) .

Apyixn wepintwon.
EAéyyovue 6t aAnBeder 6Tt D(T,y) otavto T éxer udvo pio kopoon.

Eroywyixo prua:

Ymobétovpe 0T Y10 KATOW0 TVY0H0 UN-KOTELOLVOLEVA YPOPT LOTOL

Hj=(Vj,Zj), j=1,..m, &va petald Tovg, 6mov:
ka0 Hj eivor dévpo pe kopvenq X]j -

aAnBevel 6Tt D(Hj , X]) .

EA&yyovpe 611 Y10 TO  UN-KOTELOLVOUEVO YPAPTLLOL
T=Hlu..OHmuU{(y,Xj)| j=1,..m}:
ain0gver omv D(T,y).

EPQTHMA 5 ['péyte pia cuvapmmon M(T) mwov va vroloyilet pe avoadpoun,
v kdBe dedouévo dévipo T, To HéEYI0TO UNKOG TV LOVOTOTIOV TOL T .



