
  

WEKA 

Τεχνητή Νοημοσύνη, Μηχανική 
Μάθηση και Εφαρμογές 



Εργαλείο WEKA 
 Το WEKA (Waikato Environment for Knowledge Analysis) είναι 

μια  σουίτα λογισμικού μηχανικής μάθησης γραμμένο σε Java 
που αναπτύχθηκε στο Πανεπιστήμιο του Waikato της Νέα 
Ζηλανδία.  

 

 Ανήκει στην κατηγορία του λεγόμενου ″ελεύθερου λογισμικού″ 
(freeware). 

 

 Είναι ένα από τα πιο διαδεδομένα λογισμικά Εξόρυξης 
Δεδομένων. 

 

 

 

 

 



Το Περιβάλλον του WEKA 
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Experiment 
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Simple CLI 



Το Περιβάλλον του WEKA 
 Βασικές Διεπαφές: 

 “The Explorer”: Ο χρήσης μπορεί να εκτελέσει όλες τις κύριες 
εργασίες εξόρυξης Δεδομένων, όπως κατηγοριοποίηση, 
παλινδρόμηση, ανάλυση συστάδων, ανακάλυψη κανόνων 
συσχέτισης, προ-επεξεργασία των δεδομένων και οπτικοποίηση. 

 “ Experimenter ” είναι ένα περιβάλλον για διεξαγωγή πειραμάτων, 
όπου αξιολογούνται μέθοδοι κατηγοριοποίησης και 
παλινδρόμησης. Σύγκριση της επίδοσης διαφορετικών μοντέλων 
και παρουσιάζει τα αποτελέσματα σε μορφή πίνακα. 

 “Knowledge Flow” είναι ένα περιβάλλον που επιτρέπει τη 
διεξαγωγή των ιδίων εργασιών με τον Explorer, διαθέτει όμως 
διαφορετική διεπαφή (interface). Στο περιβάλλον αυτό 
χρησιμοποιούνται components, τα οποία συνδέονται μεταξύ τους 
με γραφικό τρόπο, ο οποίος ορίζει τη ροή εργασίας 

 



Explorer: Προ-επεξεργασία  Δεδομένων 

 Τα δεδομένα μπορούν να εισαχθούν από ένα αρχείο σε 
διάφορες μορφές: ARFF, CSV, C4.5, Binary 

 Τα δεδομένα μπορούν επίσης να  εισαχθούν από ένα URL 
ή από μια βάση δεδομένων SQL (χρησιμοποιώντας το 
JDBC) 

 Τα εργαλεία προ-επεξεργασίας στο WEKA ονομάζονται 
“filters" 
Το WEKA περιέχει filters για: 
Διακριτοποίηση, κανονικοποίηση, επαναδειγματοληψία, 
επιλογή χαρακτηριστικών, μετασχηματισμός και 
συνδυασμός χαρακτηριστικών, κ.α  

 
 
 



Explorer: Προ-επεξεργασία  Δεδομένων 
 Ο πιο συνηθισμένος όμως τρόπος φόρτωσης δεδομένων είναι 

μέσω ενός αρχείου ARFF.  

 Τα αρχεία ARFF είναι απλά αρχεία κειμένου, όπου οι τιμές 
διαχωρίζονται με κόμμα (Coma Separated Values(CSV)). 

 ARFF αρχεία: 

 Στην αρχή αναφέρεται η λέξη ʺ@relationʺ και ακολουθεί το 
όνομα του πίνακα δεδομένων. 

 Στη συνέχεια γίνεται η δήλωση των πεδίων. Για κάθε πεδίο 
χρειάζεται μια γραμμή, στην αρχή της οποίας υπάρχει η λέξη 
″@attribute″, ακολουθεί το όνομα του πεδίου (πχ Turnover), και 
κατόπιν δηλώνεται ο τύπος του πεδίου. Αν το πεδίο είναι 
αριθμητικό, χρησιμοποιείται η λέξη ″numeric″. Αν το πεδίο 
είναι ονομαστικό, δηλώνονται οι δυνατές τιμές μέσα σε 
αγκύλες 

 

 

 

 

 



Παράδειγμα αρχείου ARFF WEKA 



Ο «δημιουργός γνώσης» WEKA 
 Είναι ένα φιλικό γραφικό περιβάλλον εργασίας 

 Όλα τα εργαλεία του WEKA: φίλτρα, κατηγοριοποιητές, 
ταξινομητές, συσχετιστές και επιλογείς χαρακτηριστικών 
μπορούν να παρουσιασθούν γραφικά με δισδιάστατα 
γραφήματα 

 Με βάση τις γραφικές αναπαραστάσεις των επιλεγμένων 
δεδομένων δοκιμάζονται και προβλέπεται η απόδοση των 
εναλλακτικών μοντέλων που θα επιλεγούν να 
χρησιμοποιηθούν τελικά για την διαμόρφωση της 
«θαμμένης» γνώσης. 

 Είναι επιλέξιμα μέσα από αναδυόμενα μενού 
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@relation heart-disease-simplified 

 

@attribute age numeric 

@attribute sex { female, male} 

@attribute chest_pain_type { typ_angina, asympt, non_anginal, atyp_angina} 

@attribute cholesterol numeric 

@attribute exercise_induced_angina { no, yes} 

@attribute class { present, not_present} 

 

@data 

63,male,typ_angina,233,no,not_present 

67,male,asympt,286,yes,present 

67,male,asympt,229,yes,present 

38,female,non_anginal,?,no,not_present 

... 

WEKA only deals with “flat” files 

Δομή  
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@relation heart-disease-simplified 

 

@attribute age numeric 

@attribute sex { female, male} 

@attribute chest_pain_type { typ_angina, asympt, non_anginal, atyp_angina} 

@attribute cholesterol numeric 

@attribute exercise_induced_angina { no, yes} 

@attribute class { present, not_present} 

 

@data 

63,male,typ_angina,233,no,not_present 

67,male,asympt,286,yes,present 

67,male,asympt,229,yes,present 

38,female,non_anginal,?,no,not_present 

... 

WEKA only deals with “flat” files 
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WEKA  Explorer 
 

 Preprocess: Επιλογή και τροποποίηση των δεδομένων.  

 Classify: Εκπαίδευση και έλεγχος των learning schemes 
που κάνουν classification ή κάνουν regression.  

  Cluster: Εφαρμογή clustering στα δεδομένα.  

 Associate: Δημιουργεί κανόνες συσχέτισης για τα 
δεδομένα.  

 Select attributes: Επιλογή των πιο σχετικών 
χαρακτηριστικών γνωρισμάτων των δεδομένων.  

 Visualize: Προβολή διαδραστικών 2D διαγραμμάτων των 
δεδομένων.  

 



WEKA Διεπαφή  



Προεπεξεργασία Δεδομένων 
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Προεπεξεργασία Δεδομένων 



Προ-επεξεργασία Δεδομένων 



Οπτικοποίηση δεδομένων 



Προεπεξεργασία δεδομένων 



Προεπεξεργασία δεδομένων 



Προεπεξεργασία δεδομένων 



Προεπεξεργασία δεδομένων 



 
 
 
 

Προεπεξεργασία δεδομένων 



 
 
 
 

Προεπεξεργασία δεδομένων 



Προεπεξεργασία δεδομένων 



Προεπεξεργασία δεδομένων 



Προεπεξεργασία δεδομένων 



Κατηγοριοποίηση Δεδομένων 
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Συσταδοποίηση δεδομένων 
 Αφού έχει επιλεγεί ένα σύνολο δεδομένων είναι 

δυνατόν να γίνει συσταδοποίηση (εύρεση ομάδων 
‘όμοιων’ δεδομένων).  

 

 Από την καρτέλα cluster μπορεί να επιλεγεί ένας 
αλγόριθμος με βάση τον οποίο θα γίνει 
συσταδοποίηση  και με το κουμπί start να αρχίσει η 
εκτέλεση του αλγορίθμου. 

 



Συσταδοποίηση δεδομένων 



Κανόνες Συσχέτισης 
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Επιλογή χαρακτηριστηκών 
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Οπτικοποίηση 
 Δυσδιάστατα την κατανομή των χαρακτηριστικών.  
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Οπτικοποίηση 
 Επιτρέπει την δισδιάστατη γραφική παρουσίαση της τρέχουσας 

ομάδας δεδομένων.  

 Scatter plot matrix: 

 “Visualize panel” παρουσιάζεται το scatter plot matrix για όλα τα 
χαρακτηριστικά (attributes), έχοντας το καθένα το δικό του χρώμα, 
σε σχέση πάντα, με την επιλεγμένη κλάση.  

 Δίνεται η δυνατότητα να αλλαχθεί το μέγεθος κάθε δυσδιάστατου - 
2D - plot , όπως και το μέγεθος των σημείων. Επίσης, δίνεται η 
δυνατότητα, τυχαία να μετακινηθούν τα δεδομένα (jitter – 
ανακαλύπτοντας έτσι κρυμμένα σημεία).  

 Επιλέγοντας ξεχωριστά ένα-ένα το δυσδιάστατο - 2D scatter plot  

 Κάνοντας κλικ σε ένα κελί (cell) μέσα στο scatter plot matrix, 
επιστρέφεται ένα ξεχωριστό παράθυρο οπτικοποίησης 
(visualization) του scatter plot που επιλέχθηκε 



Οπτικοποίηση 
Selecting Instances  

 Υπάρχουν περιπτώσεις, που είναι χρήσιμο να επιλεγεί ένα υποσύνολο 
δεδομένων χρησιμοποιώντας το εργαλείο οπτικοποίησης (visualization).  

 

4 Τρόποι Επιλογής Σημείων Δεδομένων πάνω στο plot:  
 Select Instance. Κάνοντας κλικ πάνω σε ένα data point, ανοίγει ένα παράθυρο 

που καταγράφει σε μια λίστα όλα τα χαρακτηριστικά αυτού του σημείου 
(attributes).  

 Rectangle. Μπορείτε να δημιουργήσετε ένα τετράγωνο, by dragging, μέσα στο 
οποίο θα επιλέγετε να βάλετε τα σημεία-δεδομένα που θέλετε (από αυτά που 
υπάρχουν στο plot).  

 Polygon. Μπορείτε να δημιουργήσετε ένα πολύγωνο, επιλέγοντας τα σημεία 
που θέλετε να βρίσκονται μέσα σε αυτό. Χρησιμοποιείστε, Αριστερό-Κλικ πάνω 
σε ένα σημείο για να το προσθέσετε μέσα στο πολύγωνο και Δεξί-Κλικ για να 
φτιαχτεί, ολοκληρωθεί το πολύγωνο.  

 Polyline. Μπορείτε να δημιουργήσετε μία ή περισσότερες γραμμές που θα 
τοποθετούν τα σημεία μεταξύ των δύο πλευρών που θα διαχωρίζει η μία ή οι 
περισσότερες γραμμές. Χρησιμοποιείστε, Αριστερό-Κλικ για να προσθέσετε ένα 
σημείο και Δεξί-Κλικ για να φτιαχτεί, ολοκληρωθεί το Polyline.  

 

 



Δέντρα Απόφασης 
(Interactive decision tree construction) 


