TMHMA MHXANIKQN H/Y & IIAHPO®OPIKHX
EEETAXH 2TO MAOHMA « AIAKPITA MAOHMATIKA» - 13/06/2023
Audpxela EEEtaong 2 opec ko 30 Aemtd

2TIC TOPOKAT® OOKNOELS, OEV YPELCLETOL VO DTOLOYILETE TIS QKPLPNS OPLOUNTIKES TIUES EKTOS KO OV GOG
(nreitan pnro. Xe kale TEPInTOON, AIOYOPEVETAL 1] YPHOH OTOI0CGONTOTE VIOAOVIGTIKIC UHYOVHG.

Oépato Mikpig Avokoriag (4,5 povadeg)!

1. (1,25) 'Eoto R pio oyéon oto A=NxN étor wote (x, y)R(p, q) av ka1 pdvo av x + g = y + p. No deifete
o6t N R elvar oyéon 1oodvuvapiog.

2. (0,75) Na Seilete av n Aoy mpdtaon ((p = q) = (p A q)) = p sivon Towtodoyia, avtipaon 1 Timota
amo o V.

3. (1) No omodetyBei 0Tt 0 orcépoiog N eivan GpTiog ov kot povo av o N? sivar dptiog. No avapépete T
peBOO0VG ATOJEIENC TOVL YPNOLOTOIEITE.

4. (0,75)'Eoctom 611 évag axépaiog N otov dtoupeiton pe to 7 agrvel vorowro 4. Tloto givor o vroOAowo av o
3n dwopebel pe to 7;

5. (0,75) [Tdoeg dvadikég akorovbieg vapyovv pnkovg K; TTdoeg and avtéc Tic dvadikég akorovdicc £xovv
CUUTANPOUOTIKA TO TPMTO Kot TeAevTaio ymeio (dniadn av to Tpdto ynoeio givor 0 to televtaio sivon 1
Kol avTioTpoQa);

Oépata Meoaiog Avokoriog (4,5 povadeg)

6. (1,25) Na deiEete av n hoywn mpotaon VP (x) V VxQ(x) eivar Aoyikd icod0vaun pe t Aoyikf TpdTacn
Vx(P(x) \Y; Q(x)).

7. (1,25) Na vmoloyioete pe pio aplOuntikn mopdotoon (TpochEicelg kol apalpEcELS) TO TOAD TECTAPWOV
) ;7 . 50 1

KAoopatov to e€ng dfpotopa: Zk:l—k2+2k

8. (2) Mia tpdmovia £xel 52 VAL, o omoio ywpilovion og 2 ypoduaTo (KOKKIVO — Hodpo) kot kibe ypdpa
€xetl 00O TOHTOVS (KOKKIVO: KOLTO, Kol kKapo, povpo: onabi kot practouve). Kabévag and tovg 4 tomoug £xet
13 @OAla drapopetikng TN amd 10 1 émg to 10 kKabhg kot tov Baré (J), vrapa (Q) kot prya (K). Adote
OAVINGY OTIS TOPUKAT® EPWOTNGES WLE GUVOTTIKY] OUTIOAGYNOT (OTOL O0ev OovOpEPETAL PNTa, OV LOG
evolpEPEL M oelpd pe v omoia tpafdpe OALA evd Ta GUALN dev emavatonofeTovvTal 6TV TPATOVAN. XE
Ka0e epdTNUO 1) TpATOVAN £XEL 52 EVUAAA.):

1. Me mocovg tpomovg umopovle va emAaégovpe 6 OALL ®ote dha va etvar podpas;

2. Me ndcovg tpdmovg umopovue va emAEEOVE 6 PUALD OGTE OAOL VAL £XOVV TO 1010 YPDOUL,;

3. Mg mocovg TpOMOLG pUmopovpe v eMAELEOLUE S QUAAN ®OTE OAd vo gival KOKKIVOL EVED LOG
EVOLIPEPEL 1] GEPA LE TNV OToio TPAPApE TOL QUAAD;

4. Mg mOGOVG TPOTOVG UMOopoVE va. EMAEEOVIE 6 PUAAN MGTE Vo Exovpe pia vrapa, 2 Paiédeg Ko

TPEIG PrYAdES;

Me m6G0vg TpOTOLS propoVpe va emAéEovpie éva @A Tov va eivar omadi T 10;

6. Me m6G0VG TPOTOVG PmopoVpe Vo EMAEEOVE 5 POAAD dDGTE Vo vITdpyovy 4 eOALY 1o TN (..,
1666ep1g POAEDEC);

o

1 0 BaBuodCg Suokohiag tpodavwe eivat ev HEPEL UTIOKELUEVIKOG Kat e€apTdtat v oAhoig artd to Babud Katavdnong tou
doutnt tng avtiotolyng VANC.




7. Me mdo0ovg TpOTOVG UTopovE va. emAEEOVE 5 VALY £TCL DOTE OA Vo gival Tov 1610V TVTTOL;

8. Me mdoovg TPOTOLG UITOPoVE Vo eMAEEOVHE 5 EUAL €161 (doTE OAX Vo glvar TOV 1010V TOTOL Ko
TV TOYPOVE VO Eivar og dlodoykn cepa (m.y., 4,5,6,7,8 1 9,10,J,Q,K); TIpocoyn: dev pog evolapépet
N ogpd pe v omoia tpaPdpe To OAACL.

9. TI6ca Ao Tpémel v, eMAEEOVLE Y10 VO TTAPOLLLE EYYUNLLEVO TOVAGYLGTOV 2 BOAEDEC;

10. ITéoa OALL Tpémel va emAEEOVE V1o Vo TAPOLULE gyyonuéva 3 @OAAQ [ 1010 TN

Oépata Avénuévng Avokoriog (2,5 povaodec)

, . . , . nm\2 _ (2n
9. (1,5) Xpnowomoidvtog cuvovacTikh anddelln (kat povo) va deifete otu Yt ( ) = ( )

Yrooeiln: Zrepteite pia oudda n kopitoiddv kou puio. opado n ayopiov.

10. (1) Na amodei&ete pe avtipaon v e€ng mpdtaon: Ta kdbe axépato a kat Evay Tpmto apdud p, av
platotep t(a+1).

Ko Emroyial!!




ENAEIKTIKEX AYXEIX
1.

H ovykexpyévn oyxéon sivor:

a)avakiootikh: apov (x, y)R(x,y) onuaivel 6t x + y = y + x mov oydeL

B)ovupetpikcn: agod (x,y)R(p,q) onuaiver 611 x +q =y +p mov umopei vo ypagel cav y+p =x +q mov
onuaivel (p, ¢)R(x, y). Apa (x,y)R(p, q) diver (p, @) R(x,y) ko1 dpan R givor copperpixn.

yuetofatik: ‘Eoto (x,y)R(p,q) xou (p,q)R(a,b) 10 omoio onuaivel 611 x+gq=y+p kou p+b =q+a.
[TpocBétoviag kotd pékn épovpe (x+q)+(@+b) =y +p)+(@+a) and 6mov mpokvmrer 6tL (x + b) +
p+q)=@+a)+ (+q) xu apapdvtog 0 (p +q) xar and to. dvo pékn moipvooue x + b =y + a ondte
(x,y)R(a, b)

Apa n R givar oyéon 1wodvvapiog.

2.
Me mivaxo aAnOeiog.
Pla|p=q|prAq | @=->0@Ag | (k> ~>®AQ)-p
T[T T T T T
T|F F F T T
FI|T T F F T
FI|F T F F T

Apa givar tavtoroyia.

3.

= (Gpeon amo6deiln) ‘Eotm n aptioc. Tote umopolue va tov ypayovpe cov N=2K, yio kdmolov aképato K. Apa
n?=4k?*=2(2k%). Apa. o n? ivou GpTL0G.

& (éppeon amddein) Oéhovye va deifovpie 6Tt av N? dpTIog TOTE KoL 0 N gival GpToc. AvTd ival 160SVVALLO LIE TO VO
amodeifovpie 0Tt av 0 N givon TePITTOC TOTE Ko 0 N2 givan Teptttdc. THTe PTOPOvLE VoL YPAwove To N oo N=2k+1, 1ol
Kémowov axépono K. Apo n?=(2k+1)*=4k?+4k+1. Apa o n? eivar mep1rtdg 0ol GA0L ot dpot Tov 0POicHOTOC Eival
aptiot ANV Tov 1 mov gival mepiTToC.

4.

AoV otav dlapeitar pe to 7 apnvel vdhowmo 4 onuaivel 0Tt VIEAPYEL aképaog K étol dote N=7k+4.
IMoMomhacialovpe pe to 3 kot govpe: 3n=21k+12 amd émov Eovpe OtL:

3n=7(3k+1)+5

Enopévmg, to vtéroumo g dwipeong siva 5.

d.
2% axolovBiec virépyovv cuvorikd. Otav TeplopiloviEe TO TPOPANLO COUPMVO LLE TNV EKPAOVION TOTE VILAPYOVLY
emi V0 dpG oG ko o1 BEcelg pmopei va givar 1 — 01 0 — 1. Apo cuvolikd Oa sivon 2571,

2k—2

6.

Aev givar. TIpdypatt, av opicovue 1o kamnydpnua P(x) og «to x givan Oetikocy ko Q(x) wg «to x eivan
aPVNTIKOG) KOl O TOUENS avapopds eivatl OAot ot aképatot aptBpol TOTe 1 TPAOTN TPAOTAGT EIVOL YELINS QPO
Aéel 6T gite OAo1 o1 puokol apBuoi givar Betikol gite apvnrikol. H devtepn mpodTaom dpwmg etvon aAndng
aeol Aéel 0Tt k0Be apBuog eivor Beticog M apvnTikds. (Umopel va d00el omolodnToTe avtimopddety Lo
TETOLOL TOTOV).

1 1 1

ok k ki2
Apa (TnAeckomikn oelpd):




k=1 =
1 (1 1)+<1 1)+(1 1)+(1 1)+ +(1 1)+(1 1)
~2\\1 3 2 4 3 5 4 6 99 101 50 52
1 (1 1 1 1 )
2\1 2 51 52
8.
(26) , , , , , . .
1. 6 (cvvdvacpol 6 KapTtdV amd 26 PHadpeg PO dEV LG EVOLUPEPEL 1] GELPE.)
Kavévag abpoiopatog yio kdbe ypodpa. XpnoUomoidvTo TO OTOTEAEGUO G0 TO TPONYOVUEVO EPMTNLA
. , 26
amdvinon s;\;('u 2 X ( 6 )
3. P(26,5) = ~7; 000V &xovpe pia 5 petddeon and éva 26 chvolo.
4. Amd xoavova ywouévov: 4 X (;L) X (g) =4 X 6 X4 =96 (ncepd ot0 YWOUEVO aVTIOTOLYEL G VThua, Poré
Kol pryyo.)
5. 'Ectow A 10 o0volo tov onobidv kol é6tw B 1o ovvoro twv 10. Tote 0éhovpue: |AU B| = |A| + |B| —

|JANB| =134+ 4 —1 = 16 (0md eyKAelopO-amOKAEIGHO)

6. Eméyovue v tetpdda pe 13 tpomovg kot To Ao eUALO umopei va eival orolodnmote and ta vdroro 48.
Apa 48 x 13.

7. Oa ypNooTOMGCoLUE Kovova abpoicuatog yio kébe tomo. 'Enetta éxovpe cuvovacpong 5 guAlov amd Kade

TOm0. Apa 1 amdvtnon eivat: 4 X (13). (to mokep avto givon flush)

5

8. Xeg kdfe tOmo avtéc ol meviddeg eivor 13-5+1=9. Aol £yovue 4 TOTOLE onuaivel OTL EYOVUE GLVOAIKA
4 x 9 = 36 dwpopetikég mevtddec. (oto mokep avtd givar straight flush)

9. Amd v apyn tov teplotepdvav Oa tpénet va emhéEovpe TovAdyiotov 50 AL

10. Amo ™ YeEVIKELUEVT apyT| TOV TEPIOTEPOVAV TTPETEL VO, EMAEEOVE TOVAGYIGTOV 27 POAACL.

9.

‘Eoto pio opdda 2n atdpwmv mov amotelobvtal amd n Kopitown kal n aydpla. To 0e€1d pépoc vroroyilel To mAnBog
TOV TPOTOV va, EMALEOVLE Lio Opddn 11 ATOUMV ATd VT TV OLAdSH TOV 21 ayopldV Kol KOPITGIOV Yopic Kavéva
AoV epropiopd. To &€ pnéhog Ba To ypdwovupe Alyo d1apopeTikd mg eEng:

TomZ2 X" omymy " m\/ n
2o =2 OO =2_ (G
Xe oot ™ popen ¢eaivetor Egkdbapa 0Tt mpoomaBoe vo VIOAOYicCOVUE OAOLG TOVS TPOTOVG LE TOVG OTOi0vg
pumopovpe va etidEovpe pio opdda n atdp®v €Tl dote va £govpe n ayopuo kot 0 kopitow, 1 n — 1 aydpla kot 1
Kopitol, N ..., 1 1 aydpt ko n — 1 xopitoia 1 0 aydpa ko n kopitoia, [Ipopavmg awtd givar OAoL Ot TPOTOL LE TOVGS
omoiovg pumopovpe va OTIaEovpe pio opdda n atdpmv ympic TEPLOPIGLOVS oL givar 1d1a pe To 0510 PéLOG.

10.
Ymobétovpe mwg L. Aniadr|, vToHETOVUE OTL VTAPYEL OKEPALOG A Kol TPAOTOG aplBpdg p wotep | a koup | (a + 1).
Tote, and Tov opiopd g S1opeTOTNTAS, VTAPYOLY aKEPALOL I KAl S ®oTe a = pr Kot a + 1 = ps. Zvvendyeton OtL:

l=(a+1)—a=ps—pr=p(s—r)

Aov p(s — 1) = 1 ko TpoPavds To s — T givan axépatog onuaivel 611 o p | 1. Opwg, ot povot aképaiot SipETeg Tov
1 eivarto 1 ko -1. Apod o p givor TpdTOC 1oYvEL 6TLY > 1 gvd amd To mapomdvem Bo Tpémel va 1oyvel 6TLp = 1 1
p = —1. Atono. Apa woyvet 1 vobeon.




