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ΑΣΚΗΣΕΙΣ 9. Τάξη µητρώου, Υπόχωροι παραγόµενοι από µητρώο

Ασκήσεις

1. (Σεπτέµβριος 2019) Για το µητρώο

A =

(
2 −1 1
0 1 −1

)
(αʹ) Να ϐρεθεί µια ϐάση για τον χώρο στηλών του A.

(ϐʹ) Να ϐρεθεί µια ϐάση για τον µηδενόχωρο του A.

(γʹ) Να ϐρεθεί µια ϐάση για τον χώρο γραµµών του A.

2. Θεωρούµε το σύστηµα Ax = b, όπου

A =

 1 0 2
2 1 5
−1 3 1

 και b =

1
3
b


µε b να είναι µια πραγµατική παράµετρος.

(αʹ) Είναι το µητρώο A αντιστρέψιµο ;

(ϐʹ) Να ϐρεθούν ο χώρος στηλών, ο χώρος γραµµών και ο µηδενόχωρος του A.

(γʹ) Για ποιά b το σύστηµα έχει λύση ή λύσεις ;

3. (Ιούνιος 2018) επιλεξτε και κυκλωστε αναλογα. Για το µητρώο

A =

3 3 3
2 2 2
2 2 2


Η τάξη του, rankA, είναι : 1 2 3

4. (Σεπτέµβριος 2018) µαυριστε αν η εκφραση ειναι αληθης. Για A ∈ Rn×5 ϑεωρούµε το σύστηµα
Ax = b

□ Αν rankA = n, τότε n < 5.

□ Αν rankA = 5, τότε rangeA = Rn.

□ Αν το σύστηµα έχει λύση για κάθε b, τότε 5 ≥ n.

□ Αν για b = 0 είναι x = 0, τότε rankA ≥ 5.

5. (Ιούνιος 2019) Εάν R είναι η ανηγµένη κλιµακωτή µορφή για το A, όπου

A =

a1 a2 a3 a4
b1 b2 b3 b4
c1 c2 c3 c4

 R =

1 −1 0 1
0 0 1 −1
0 0 0 0


(αʹ) Να ϐρεθεί µια ϐάση για τον χώρο στηλών του A.
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(ϐʹ) Να ϐρεθεί µια ϐάση για τον µηδενόχωρο του A.

(γʹ) Να ϐρεθεί η λύση του συστήµατος Ax = 0.

6. Για το µητρώο A

A =

1 2 −3 2
1 4 5 −2
2 6 2 0


(αʹ) Να ϐρεθεί µια ϐάση BC για τον χώρο στηλών rangeA του A.

(ϐʹ) Να ϐρεθεί µια ϐάση BN για τον µηδενόχωρο nullA του A.

(γʹ) Να ϐρεθεί µια ϐάση BR για τον χώρο γραµµών rangeAT του A.

(δʹ) Να ϐρεθεί η διάσταση του αριστερού µηδενόχωρου nullAT.

(εʹ) Χρησιµοποιήστε το Θεµελιώδες Θεώρηµα για να ϐρείτε ϐάσεις για το R4 και R3 επεκτείνο-
ντας τις ήδη υπάρχουσες.

(ϛʹ) Αν

b =

1
3
4


να ϐρεθεί η γενική λύση του συστήµατος Ax = b.


