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Τι είναι;

Αιγόξηζκνη επίιπζεο πξνβιεκάησλ 
πνπ βαζίδνληαη (είλαη εκπλεπζκέλνη) 
ζηηο αξρέο ηεο Βιολογικήρ Εξέλιξηρ.
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Δξελικηικοί Αλγόπιθμοι

 Οι Γενετικοί Αλγόπιθμοι (Genetic 
Algorithms),

 Οι Εξελικτικέρ Στπατηγικέρ (Evolution
Strategies), 

 Ο Γενετικόρ Ππογπαμματισμόρ (Genetic
Programming),

 Ο Εξελικτικόρ Ππογπαμματισμόρ 
(Evolutionary Programming), 

 Σα Σςστήματα Ταξινόμησηρ (Classifier
Systems).
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Οπολογία ηων Γενεηικών 

Αλγοπίθμων

 Δαλεηζκέλε από ην ρώξν ηεο θπζηθήο Γελεηηθήο.

 Αλαθέξνληαη ζε άηομα ή γενόησπα κέζα ζε
έλα πιεζπζκό. Πνιύ ζπρλά απηά ηα άηνκα
θαινύληαη επίζεο τρωμοζώμαηα.

 Σα σπωμοζώμαηα απνηεινύληαη από δηάθνξα
ζηνηρεία πνπ νλνκάδνληαη γονίδια.

 Κάζε γνλίδην επεξεάδεη ηελ θιεξνλνκηθόηεηα
ελόο ή πεξηζζόηεξσλ ραξαθηεξηζηηθώλ.



ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ ΢ΣΟΤ΢ ΕΞΕΛΙΚΣΙΚΟΤ΢ 
ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΤ΢

Οπολογία ηων Γενεηικών 

Αλγοπίθμων

 Σα γνλίδηα πνπ επεξεάδνπλ ζπγθεθξηκέλα
ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ηνπ αηόκνπ
βξίζθνληαη θαη ζε ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο ηνπ
ρξσκαηνζώκαηνο πνπ θαινύληαη loci.

 Οη δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο πνπ κπνξεί λα
πάξεη ην γνλίδην θαινύληαη αλληλόμορθα
(alleles).

 Σν απνθσδηθνπνηεκέλν πεξηερόκελν ελόο
ζπγθεθξηκέλνπ ρξσκνζώκαηνο θαιείηαη
θαινόησπος (phenotype)
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Πωρ δοςλεύοςν;

1. Δηαηεξνύλ έλαλ πιεζπζκό θσδηθνπνηεκέλσλ
πηζαλώλ ιύζεσλ

2. Εμειίζζνπλ ηνλ πιεζπζκό εθαξκόδνληαο ζε
απηόλ δηάθνξεο γελεηηθέο δηαδηθαζίεο:

– Δηαδηθαζίεο επηινγήο,

– Δηαδηθαζίεο αλαπαξαγσγήο,

– Δηαδηθαζίεο κεηάιιαμεο.

3. Δεκηνπξγνύλ λέν πιεζπζκό πνπ αληηθαζηζηά
ηνλ πξνεγνύκελν.

4. Επαλαιακβάλνπλ ηε δηαδηθαζία έσο όηνπ
«βξνπλ ιύζε».
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Πωρ Γοςλεύοςν; 

Γενεηικοί Τελεζηέρ

 Επιλογή: επηιέγεη κε θάπνην ηξόπν ηα 
«θαηαιιειόηεξα» κέιε ηνπ πιεζπζκνύ θαη ηα 
«πεξλάεη» ζην λέν πιεζπζκό.

 Διαζηαύπωζη: ζπλδπάδεη ηα ζηνηρεία δύν 
ρξσκνζσκάησλ γνλέσλ γηα λα δεκηνπξγήζεη 
δύν λένπο απνγόλνπο αληαιιάζζνληαο 
αληίζηνηρα θνκκάηηα από ηνπο γνλείο.

 Μεηάλλαξη: αιιάδεη απζαίξεηα έλα ή 
πεξηζζόηεξα γνλίδηα ελόο ζπγθεθξηκέλνπ 
ρξσκνζώκαηνο.  
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Πωρ Γοςλεύοςν;

Έλαο Γ.Α. πξέπεη λα απνηειείηαη από ηα 
παξαθάησ πέληε ηκήκαηα:

–Γενεηική αναπαπάζηαζη

–Τπόπο δημιοςπγίαρ ενόρ απσικού 
πληθςζμού

–Ανηικειμενική ζςνάπηηζη αξιολόγηζηρ

–Γενεηικούρ ηελεζηέρ

–Τιμέρ για ηιρ διάθοπερ παπαμέηποςρ
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Έναρ απλόρ Γενεηικόρ Αλγόπιθμορ

1. Κσδηθνπνίεζε (Coding)

2. Αξρηθνπνίεζε (Initialization)

3. Απνθσδηθνπνίεζε (Decoding)

4. Τπνινγηζκόο ηθαλόηεηαο ή αμηνιόγεζε (Fitness 
calculation ή evaluation)

5. Επηινγή (Selection)

6. Αλαπαξαγσγή (Reproduction)

7. Δηαζηαύξσζε (Crossover ή mating)

8. Μεηάιιαμε (Mutation)

9. Επαλάιεςε από ην βήκα (2) κέρξη λα ηθαλνπνηεζεί 
ην θξηηήξην ηεξκαηηζκνύ ηνπ Γ.Α.
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Παπάδειγμα

Εύξεζε κεγίζηνπ ηεο 

F(x)=x2

όπνπ x είλαη αθέξαηνο ζην δηάζηεκα 
[1, 31].
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Παπάδειγμα

Κωδικοποίηζη

 Η θσδηθνπνίεζε είλαη πξνθαλήο:

– Θέινπκε λα αλαπαξαζηήζνπκε 31 
αξηζκνύο νπόηε ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε 
ρξσκνζώκαηα ησλ 5 γνληδίσλ 
(ζπκβνινζεηξέο ησλ 5bits) 25=32>31.
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Παπάδειγμα

Απσικοποίηζη

Δεκηνπξγία αξρηθνύ πιεζπζκνύ 
(έζησ κεγέζνπο 4) κε ηπραίν ηξόπν:

Α1 = 0 1 1 0 1 = 1310

Α2 = 1 1 0 0 0 = 2410

Α3 = 0 1 0 0 0 = 810

Α4 = 1 0 0 1 1 = 1910
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Παπάδειγμα

Αξιολόγηζη

F(Α1)= 132 = 169

F(Α2)= 242  = 576

F(Α3)  = 82 = 64

F(Α4)= 192  =361

Σςνολική Απόδοζη: 1170

Μέζη απόδοζη: 293
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Παπάδειγμα

Δπιλογή

   A1

   A2
   A3

    A4

Επηινγή ησλ αηόκσλ ηνπ πιεζπζκνύ πνπ ζα «πεξάζνπλ» ζηνλ 
επόκελν πιεζπζκό. Απηό κπνξεί λα γίλεη κε δηάθνξνπο ηξόπνπο 
όπσο γηα παξάδεηγκα κε ηε ρξήζε κηαο εμαλαγθαζκέλεο ξνπιέηαο 

΢ηελ εμαλαγθαζκέλε ξνπιέηα θάζε κέινο ηνπ πιεζπζκνύ έρεη 
πηζαλόηεηα επηινγήο ίζε κε ηε ζρεηηθή ηνπ απόδνζε ζηνλ ηξέρνληα 
πιεζπζκό.

P(A1) = 0.14

P(A2) = 0.49

P(A3) = 0.06

P(A4) = 0.31
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Παπάδειγμα

Αναπαπαγωγή

 Ο πξνζσξηλόο πιεζπζκόο κεηά ηελ 
εθαξκνγή ηεο εμαλαγθαζκέλεο ξνπιέηαο:

Α’1 = 0 1 1 0 1

Α’2 = 1 1 0 0 0

Α’3 = 1 1 0 0 0

Α’4 = 1 0 0 1 1
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Παπάδειγμα

Γιαζηαύπωζη
Επηινγή κε ηπραίν ηξόπν ησλ αηόκσλ πνπ ζα 
δηαζηαπξώζνπλ ην γελεηηθό πιηθό ηνπο:

Έζησ όηη δηαζηαπξώλνληαη ην Α’1 κε ην Α’2 κε 
ζεκείν δηαζηαύξσζεο ην 4 θαη ην Α’3 κε ην Α’4 κε 
ζεκείν δηαζηαύξσζεο ην 2: 

Α’1 = 0 1 1 0 | 1

Α’2 = 1 1 0 0 | 0

Α’3 = 1 1 | 0 0 0
Α’4 = 1 0 | 0 1 1

Α’’1 = 0 1 1 0 | 0

Α’’2 = 1 1 0 0 | 1

Α’’3 = 1 1 | 0 1 1
Α’’4 = 1 0 | 0 0 0
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Παπάδειγμα

Μεηάλλαξη

Με ηπραίν ηξόπν επηιέγνληαη γνλίδηα ησλ 
νπνίσλ ε ηηκή αληηζηξέθεηαη:

Α’’1 = 0 1 1 0 0

Α’’2 = 1 1 0 0 1

Α’’3 = 1 1 0 1 1

Α’’4 = 1 0 0 0 0

Α’’’1 = 0 1 1 0 0

Α’’’2 = 1 1 0 0 1

Α’’’3 = 1 1 0 1 1

Α’’’4 = 1 0 0 1 0
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Παπάδειγμα

Νέορ Πληθςζμόρ

Ο λένο πιεζπζκόο πνπ πξνθύπηεη είλαη:

Α1 = 0 1 1 0 0 = 1210 =>F(12)=144

Α2 = 1 1 0 0 1 = 2510 =>F(25)=625

Α3 = 1 1 0 1 1 = 2710 =>F(27)=729

Α4 = 1 0 0 1 0 = 1810 =>F(18)=324

΢πλνιηθή Απόδνζε: 1822

Μέζε απόδνζε:455.5
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Βαζικά Χαπακηηπιζηικά

 Δνπιεύνπλ κε κηα θσδηθνπνίεζε ηνπ ζπλόινπ 
ηηκώλ πνπ κπνξνύλ λα ιάβνπλ νη κεηαβιεηέο 
θαη όρη κε ηηο ίδηεο ηηο κεηαβιεηέο ηνπ 
πξνβιήκαηνο

 Κάλνπλ αλαδήηεζε ζε πνιιά ζεκεία
ηαπηόρξνλα θαη όρη κόλν ζε έλα

 Υξεζηκνπνηνύλ κόλν ηελ αληηθεηκεληθή 
ζπλάξηεζε θαη θακία επηπξόζζεηε πιεξνθνξία

 Υξεζηκνπνηνύλ πηζαλνζεσξεηηθνύο θαλόλεο 
κεηάβαζεο θαη όρη ληεηεξκηληζηηθνύο
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Πλεονεκηήμαηα
 Μπνξνύλ λα επηιύνπλ δύζθνια πξνβιήκαηα γξήγνξα θαη

αμηόπηζηα.
 Μπνξνύλ εύθνια λα ζπλεξγαζηνύλ κε ηα ππάξρνληα κνληέια

θαη ζπζηήκαηα
 Είλαη εύθνια επεθηάζηκνη θαη εμειίμηκνη.
 Μπνξνύλ λα ζπκκεηέρνπλ ζε πβξηδηθέο κνξθέο κε άιιεο

κεζόδνπο.
 Εθαξκόδνληαη ζε πνιύ πεξηζζόηεξα πεδία από θάζε άιιε

κέζνδν.
 Δελ απαηηνύλ πεξηνξηζκνύο ζηηο ζπλαξηήζεηο πνπ

επεμεξγάδνληαη.
 Δελ ελδηαθέξεη ε ζεκαζία ηεο ππό εμέηαζε πιεξνθνξίαο.
 Έρνπλ από ηε θύζε ηνπο ην ζηνηρείν ηνπ παξαιιειηζκνύ.
 Είλαη κία κέζνδνο πνπ θάλεη ηαπηόρξνλα εμεξεύλεζε ηνπ

ρώξνπ αλαδήηεζεο θαη εθκεηάιιεπζε ηεο ήδε
επεμεξγαζκέλεο πιεξνθνξίαο.

 Επηδέρνληαη παξάιιειε πινπνίεζε.
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Δθαπμογέρ

Επίιπζε πξνβιεκάησλ 
βειηηζηνπνίεζεο,

Οηθνλνκία, 

΢ρεδηαζκό κεραλώλ, 

Επίιπζε καζεκαηηθώλ εμηζώζεσλ,

Εθπαίδεπζε Νεπξσληθώλ Δηθηύσλ,

Αλαδήηεζε πιεξνθνξηώλ,

Καη ζε πνιινύο άιινπο ηνκείο.
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ΤΕΛΟΣ


