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ΑΣΚΗΣΕΙΣ Ι 

Ενδεικτικές Απαντήσεις 

 

 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

Σειρά 1 

Άσκηση 1 

Ο Γιάννης Βελτιστίδης είναι ένας νέος μαθηματικός, ειδικευμένος στην επιχειρησιακή 

έρευνα, ο οποίος σχεδιάζει τις διακοπές του Πάσχα. Αποφάσισε να κάνει ένα ταξίδι στα 

Βαλκάνια με το αυτοκίνητό του. Θα ήθελε να επισκεφτεί κάποιες πόλεις, αν και τα 

οικονομικά του δεν του επιτρέπουν να τις επισκεφτεί όλες. Έτσι πρέπει να αποφασίσει ποιες 

πόλεις θα επισκεφτεί. 

Στο παρακάτω σχήμα αναπαρίσταται το οδικό δίκτυο των πόλεων που θα ήθελε να 

επισκεφτεί (χωρίς κλίμακα και χωρίς γεωγραφική ακρίβεια) και το μήκος των διαδρομών σε 

χιλιόμετρα.  



 

α) Να προσδιορίσετε τη συντομότερη διαδρομή από την Αθήνα προς κάθε άλλη πόλη του 

δικτύου. 

β) Ο Γιάννης υπολογίζει ότι το κόστος του ταξιδιού είναι 4 ευρώ ανά 10 χλμ (βενζίνη, διόδια, 

λάδια κλπ.). Κατά την επιστροφή θα ακολουθήσει την ίδια διαδρομή, ενώ θα κάνει μόνο 

μία ενδιάμεση στάση που υπολογίζει ότι θα του κοστίσει 100 ευρώ. Επίσης, το κόστος 

επιβαρύνεται με 300 ευρώ (διαμονή, φαγητό, αναμνηστικά), για κάθε πόλη που θα 

επισκεφτεί. Η επιβάρυνση αυτή αφορά και στα δύο σκέλη του ταξιδιού (μετάβαση και 

επιστροφή). Ποιες διαδρομές θα μπορούσε να κάνει αν έχει στη διάθεσή του 2000 ευρώ; 

γ) Το προηγούμενο βράδυ του ταξιδιού, επειδή δεν είχε ύπνο, κατασκεύασε έναν πίνακα με 

τις συντομότερες διαδρομές από κάθε πόλη του δικτύου προς κάθε άλλη. Όταν 

επέστρεψε, δεν μπορούσε να βρει πουθενά τον πίνακα αυτό. Μπορείτε να τον 

βοηθήσετε, δίνοντάς του έναν τέτοιο πίνακα; 

δ) Το πρωί της αναχώρησης, ο Γιάννης πήγε να πιει έναν καφέ σε μια κοντινή καφετέρια. 

Εκεί συνάντησε τον μάνατζερ του μουσικού συγκροτήματος ΥΙΑΝΜΑΝ 4 EVER. Το γνωστό 

ουγγρικό συγκρότημα, μόλις είχε ολοκληρώσει τις προγραμματισμένες του παραστάσεις 

στην Αθήνα και προγραμμάτιζε την επιστροφή του στην έδρα του στην Βουδαπέστη. Κατά 

την επιστροφή του είχε κάποιες προτάσεις για έκτακτες παραστάσεις σε πόλεις από τις 

οποίες θα περνούσε.  

Στο παρακάτω σχήμα φαίνονται οι διαθέσιμες διαδρομές και το αντίστοιχο εκτιμώμενο 

κόστος μετακίνησης (σε χιλιάδες ευρώ). Επίσης φαίνονται οι πόλεις όπου υπάρχει η 

δυνατότητα για επιπλέον παραστάσεις, μαζί με τις αναμενόμενες καθαρές εισπράξεις (σε 
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χιλιάδες ευρώ). Έτσι, το πραγματικό κόστος μιας διαδρομής είναι η διαφορά του κόστους 

μετακίνησης μείον τις καθαρές εισπράξεις κατά μήκος της διαδρομής. 

Ο μάνατζερ παρακάλεσε το Γιάννη να του υποδείξει τη βέλτιστη διαδρομή επιστροφής 

για το συγκρότημα. Επειδή οι εισπράξεις πραγματοποιούνται  σε κόμβους του δικτύου, 

Ο Γιάννης αντικατέστησε το παραπάνω δίκτυο με ένα προσανατολισμένο, στο οποίο, το 

μήκος κάθε ακμής ήταν ίσο με το κόστος μετακίνησης μείον τις εισπράξεις από την πόλη 

εκκίνησης. Για παράδειγμα, η ακμή από τη Σόφια προς το Βουκουρέστι θα είχε κόστος 

4 − 4,5 = −0,5, ενώ η ακμή από την Κωνσταντινούπολη προς το Βουκουρέστι θα είχε 

κόστος 6 − 0 = 6. 

Να σχεδιάσετε το δίκτυο που πρότεινε ο Γιάννης, στο οποίο να σημειώνονται τα νέα 

κόστη ακμών και να προσδιορίσετε την βέλτιστη διαδρομή επιστροφής του 

συγκροτήματος. 

ε) Ο Γιάννης εργάζεται σε μία εταιρεία παροχής διαδικτυακών συνδέσεων υπέρ-υψηλής 

ταχύτητας και ασφάλειας. Όταν επέστρεψε στη δουλειά του, ο διευθυντής του του 

εξήγησε ότι η εταιρεία ήθελε να δημιουργήσει το δικό της δίκτυο οπτικών ινών στα 

Βαλκάνια, συνδέοντας τις πόλεις που περιλαμβάνονται στο προηγούμενο δίκτυο. Το 

κόστος τοποθέτησης των ινών είναι ανάλογο της απόστασης. Επειδή ο Γιάννης ήταν 

κουρασμένος από το ταξίδι, ζήτησε από εσάς να τον βοηθήσετε. Δώστε του το σχέδιο του 

δικτύου, καθώς και το συνολικό μήκος των οπτικών ινών που θα απαιτηθεί. (Δεν 

απαιτείται φυσικά η απευθείας σύνδεση κάποιων πόλεων μεταξύ τους, αλλά μόνο όλες 

οι πόλεις να είναι συνδεδεμένες στο δίκτυο). 
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Λύσεις 

α και β) 

Χρησιμοποιούμε τον αλγόριθμο Dijkstra. 

Επαν
άληψ
η 

Λυμένος 
Κόμβος 

Γειτονικός 
Μη Λυμένος 
Κόμβος 

Απόστ
αση 
από 
Αθήνα 

Ελάχισ
τη 
Απόστ
αση 

Νέος Λυμένος 
Κόμβος Σύνδεση  

1 Αθήνα Τίρανα 684 511 Θεσσαλονίκη 
Αθήνα - 
Θεσσαλονίκη  

    
Θεσσαλονίκ
η 511        

2 Αθήνα Τίρανα 684 684 Τίρανα Αθήνα - Τίρανα  
  Θεσσαλονίκη Τίρανα 915        
    Σόφια 803        

    
Κωνσταντινο
ύπολη 1108        

3 Θεσσαλονίκη Σόφια 803 803 Σόφια 
Θεσσαλονίκη - 
Σόφια  

    
Κωνσταντινο
ύπολη 1108        

  Τίρανα Σόφια 1150        
    Βελιγράδι 1338        
    Ζάγκρεμπ 1553        

4 Θεσσαλονίκη 
Κωνσταντινο
ύπολη 1108 1108 

Κωνσταντινούπολ
η 

Θεσσαλονίκη - 
Κωνσταντινούπολ
η  

  Τίρανα Βελιγράδι 1338        
    Ζάγκρεμπ 1553        

  Σόφια 
Κωνσταντινο
ύπολη 1356        

    Βουκουρέστι 1187        
    Βελιγράδι 1206        

5 Τίρανα Βελιγράδι 1338 1187 Βουκουρέστι 
Σόφια - 
Βουκουρέστι  

    Ζάγκρεμπ 1553        
  Σόφια Βουκουρέστι 1187        
    Βελιγράδι 1206        

  
Κωνσταντινού
πολη Βουκουρέστι 1747        

6 Τίρανα Βελιγράδι 1338 1206 Βελιγράδι Σόφια - Βελιγράδι  
    Ζάγκρεμπ 1553        
  Σόφια Βελιγράδι 1206        
  Βουκουρέστι Βουδαπέστη 2029        

7 Τίρανα Ζάγκρεμπ 1553 1553 Ζάγκρεμπ 
Τίρανα - 
Ζάγκρεμπ  

  Βουκουρέστι Βουδαπέστη 2029        
  Βελιγράδι Βουδαπέστη 1585        
    Ζάγκρεμπ 1600        

8 Βουκουρέστι Βουδαπέστη 2029 1585 Βουδαπέστη 
Βελιγράδι - 
Βουδαπέστη  



  Βελιγράδι Βουδαπέστη 1585        
  Ζάγκρεμπ Βουδαπέστη 1965        
 ΒΕΛΤΙΣΤΕΣ ΔΙΑΔΡΟΜΕΣ     ΚΟΣΤΟΣ 

Προς Θεσσαλονίκη 511 χλμ 
Αθήνα - 
Θεσσαλονίκη   808,8 

 Τίρανα 684 χλμ Αθήνα - Τίρανα   947,2 

 Σόφια 803 χλμ Αθήνα - Θεσσαλονίκη - Σόφια  1342,4 

 
Κωνσταντινού
πολη 1108 χλμ 

Αθήνα - Θεσσαλονίκη - 
Κωνσταντινούπολη  1586,4 

 Ζάγκρεμπ 1553 χλμ Αθήνα - Τίρανα - Ζάγκρεμπ  1942,4 

 Βελιγράδι 1206 χλμ 
Αθήνα - Θεσσαλονίκη - Σόφια - 
Βελιγράδι  1964,8 

 Βουκουρέστι 1187 χλμ Αθήνα - Θεσσαλονίκη - Σόφια - Βουκουρέστι 1949,6 

 Βουδαπέστη 1585 χλμ Αθήνα - Θεσσαλονίκη - Σόφια - Βελιγράδι - Βουδαπέστη 2568 
 

γ) Χρησιμοποιούμε τον αλγόριθμο του Floyd. (Οι πίνακες των διαδρομών θα μπορούσαν να 

παραληφθούν αφού δεν απαιτούνται). 

Στον πίνακα: Α=Αθήνα, Θ=Θεσσαλονίκη, Τ=Τίρανα, Σ=Σόφια, Κ=Κωνσταντινούπολη, 

Βκ=Βουκουρέστι, Βε=Βελιγράδι, Βδ=Βουδαπέστη, Ζ= Ζάγκρεμπ. 

 

D0           B0          

  Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ    Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Α 0 511 684 ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞  Α - Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Θ 511 0 404 292 597 ∞ ∞ ∞ ∞  Θ Α - Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Τ 684 404 0 466 ∞ 869 654 ∞ ∞  Τ Α Θ - Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Σ ∞ 292 466 0 553 ∞ 403 384 ∞  Σ Α Θ Τ - Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Κ ∞ 597 ∞ 553 0 ∞ ∞ 639 ∞  Κ Α Θ Τ Σ - Ζ Βε Βκ Βδ 

Ζ ∞ ∞ 869 ∞ ∞ 0 394 ∞ 412  Ζ Α Θ Τ Σ Κ - Βε Βκ Βδ 

Βε ∞ ∞ 654 403 ∞ 394 0 595 379  Βε Α Θ Τ Σ Κ Ζ - Βκ Βδ 

Βκ ∞ ∞ ∞ 384 639 ∞ 595 0 842  Βκ Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε - Βδ 

Βδ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ 412 379 842 0  Βδ Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ - 

                     

D1           B1          

  Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ    Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Α 0 511 684 ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞  Α - Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Θ 511 0 404 292 597 ∞ ∞ ∞ ∞  Θ Α - Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Τ 684 404 0 466 ∞ 869 654 ∞ ∞  Τ Α Θ - Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Σ ∞ 292 466 0 553 ∞ 403 384 ∞  Σ Α Θ Τ - Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Κ ∞ 597 ∞ 553 0 ∞ ∞ 639 ∞  Κ Α Θ Τ Σ - Ζ Βε Βκ Βδ 

Ζ ∞ ∞ 869 ∞ ∞ 0 394 ∞ 412  Ζ Α Θ Τ Σ Κ - Βε Βκ Βδ 

Βε ∞ ∞ 654 403 ∞ 394 0 595 379  Βε Α Θ Τ Σ Κ Ζ - Βκ Βδ 

Βκ ∞ ∞ ∞ 384 639 ∞ 595 0 842  Βκ Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε - Βδ 

Βδ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ 412 379 842 0  Βδ Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ - 

                     

D2           B2          



  Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ    Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Α 0 511 684 803 1108 ∞ ∞ ∞ ∞  Α - Θ Τ Θ Θ Ζ Βε Βκ Βδ 

Θ 511 0 404 292 597 ∞ ∞ ∞ ∞  Θ Α - Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Τ 684 404 0 466 1001 869 654 ∞ ∞  Τ Α Θ - Σ Θ Ζ Βε Βκ Βδ 

Σ 803 292 466 0 553 ∞ 403 384 ∞  Σ Θ Θ Τ - Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Κ 1108 597 1001 553 0 ∞ ∞ 639 ∞  Κ Θ Θ Θ Σ - Ζ Βε Βκ Βδ 

Ζ ∞ ∞ 869 ∞ ∞ 0 394 ∞ 412  Ζ Α Θ Τ Σ Κ - Βε Βκ Βδ 

Βε ∞ ∞ 654 403 ∞ 394 0 595 379  Βε Α Θ Τ Σ Κ Ζ - Βκ Βδ 

Βκ ∞ ∞ ∞ 384 639 ∞ 595 0 842  Βκ Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε - Βδ 

Βδ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ 412 379 842 0  Βδ Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ - 

     

 

  

 

                 
 

D3           

 
B3          

  Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ    Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Α 0 511 684 803 1108 1553 1338 ∞ ∞  Α - Θ Τ Θ Θ Τ Τ Βκ Βδ 

Θ 511 0 404 292 597 1273 1058 ∞ ∞  Θ Α - Τ Σ Κ Τ Τ Βκ Βδ 

Τ 684 404 0 466 1001 869 654 ∞ ∞  Τ Α Θ - Σ Θ Ζ Βε Βκ Βδ 

Σ 803 292 466 0 553 1335 403 384 ∞  Σ Θ Θ Τ - Κ Τ Βε Βκ Βδ 

Κ 1108 597 1001 553 0 1870 1655 639 ∞  Κ Θ Θ Θ Σ - Τ Τ Βκ Βδ 

Ζ 1553 1273 869 1335 1870 0 394 ∞ 412  Ζ Τ Τ Τ Τ Τ - Βε Βκ Βδ 

Βε 1338 1058 654 403 1655 394 0 595 379  Βε Τ Τ Τ Σ Τ Ζ - Βκ Βδ 

Βκ ∞ ∞ ∞ 384 639 ∞ 595 0 842  Βκ Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε - Βδ 

Βδ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ 412 379 842 0  Βδ Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ - 

                     

D4           B4          

  Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ    Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Α 0 511 684 803 1108 1553 1206 1187 ∞  Α - Θ Τ Θ Θ Τ Σ Σ Βδ 

Θ 511 0 404 292 597 1273 695 676 ∞  Θ Α - Τ Σ Κ Τ Σ Σ Βδ 

Τ 684 404 0 466 1001 869 654 850 ∞  Τ Α Θ - Σ Θ Ζ Βε Σ Βδ 

Σ 803 292 466 0 553 1335 403 384 ∞  Σ Θ Θ Τ - Κ Τ Βε Βκ Βδ 

Κ 1108 597 1001 553 0 1870 956 639 ∞  Κ Θ Θ Θ Σ - Τ Σ Βκ Βδ 

Ζ 1553 1273 869 1335 1870 0 394 1719 412  Ζ Τ Τ Τ Τ Τ - Βε Σ Βδ 

Βε 1206 695 654 403 956 394 0 595 379  Βε Σ Σ Τ Σ Σ Ζ - Βκ Βδ 

Βκ 1187 676 850 384 639 1719 595 0 842  Βκ Σ Σ Σ Σ Κ Σ Βε - Βδ 

Βδ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ 412 379 842 0  Βδ Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ - 

                     

D5           B5          

  Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ    Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Α 0 511 684 803 1108 1553 1206 1187 ∞  Α - Θ Τ Θ Θ Τ Σ Σ Βδ 

Θ 511 0 404 292 597 1273 695 676 ∞  Θ Α - Τ Σ Κ Τ Σ Σ Βδ 

Τ 684 404 0 466 1001 869 654 850 ∞  Τ Α Θ - Σ Θ Ζ Βε Σ Βδ 

Σ 803 292 466 0 553 1335 403 384 ∞  Σ Θ Θ Τ - Κ Τ Βε Βκ Βδ 

Κ 1108 597 1001 553 0 1870 956 639 ∞  Κ Θ Θ Θ Σ - Τ Σ Βκ Βδ 

Ζ 1553 1273 869 1335 1870 0 394 1719 412  Ζ Τ Τ Τ Τ Τ - Βε Σ Βδ 



Βε 1206 695 654 403 956 394 0 595 379  Βε Σ Σ Τ Σ Σ Ζ - Βκ Βδ 

Βκ 1187 676 850 384 639 1719 595 0 842  Βκ Σ Σ Σ Σ Κ Σ Βε - Βδ 

Βδ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ 412 379 842 0  Βδ Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ - 

        

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          
 

D6           

 
B6          

  Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ    Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Α 0 511 684 803 1108 1553 1206 1187 1965  Α - Θ Τ Θ Θ Τ Σ Σ Ζ 

Θ 511 0 404 292 597 1273 695 676 1685  Θ Α - Τ Σ Κ Τ Σ Σ Ζ 

Τ 684 404 0 466 1001 869 654 850 1281  Τ Α Θ - Σ Θ Ζ Βε Σ Ζ 

Σ 803 292 466 0 553 1335 403 384 1747  Σ Θ Θ Τ - Κ Τ Βε Βκ Ζ 

Κ 1108 597 1001 553 0 1870 956 639 2282  Κ Θ Θ Θ Σ - Τ Σ Βκ Ζ 

Ζ 1553 1273 869 1335 1870 0 394 1719 412  Ζ Τ Τ Τ Τ Τ - Βε Σ Βδ 

Βε 1206 695 654 403 956 394 0 595 379  Βε Σ Σ Τ Σ Σ Ζ - Βκ Βδ 

Βκ 1187 676 850 384 639 1719 595 0 842  Βκ Σ Σ Σ Σ Κ Σ Βε - Βδ 

Βδ 1965 1685 1281 1747 2282 412 379 842 0  Βδ Ζ Ζ Ζ Ζ Ζ Ζ Βε Βκ - 

                     

D7           B7          

  Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ    Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Α 0 511 684 803 1108 1553 1206 1187 1585  Α - Θ Τ Θ Θ Τ Σ Σ Βε 

Θ 511 0 404 292 597 1089 695 676 1074  Θ Α - Τ Σ Κ Βε Σ Σ Βε 

Τ 684 404 0 466 1001 869 654 850 1033  Τ Α Θ - Σ Θ Ζ Βε Σ Βε 

Σ 803 292 466 0 553 797 403 384 782  Σ Θ Θ Τ - Κ Βε Βε Βκ Βε 

Κ 1108 597 1001 553 0 1350 956 639 1335  Κ Θ Θ Θ Σ - Βε Σ Βκ Βε 

Ζ 1553 1089 869 797 1350 0 394 989 412  Ζ Τ Βε Τ Βε Βε - Βε Βε Βδ 

Βε 1206 695 654 403 956 394 0 595 379  Βε Σ Σ Τ Σ Σ Ζ - Βκ Βδ 

Βκ 1187 676 850 384 639 989 595 0 842  Βκ Σ Σ Σ Σ Κ Βε Βε - Βδ 

Βδ 1585 1074 1033 782 1335 412 379 842 0  Βδ Βε Βε Βε Βε Βε Ζ Βε Βκ - 

                     

D8           B8          

  Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ    Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Α 0 511 684 803 1108 1553 1206 1187 1585  Α - Θ Τ Θ Θ Τ Σ Σ Βε 

Θ 511 0 404 292 597 1089 695 676 1074  Θ Α - Τ Σ Κ Βε Σ Σ Βε 

Τ 684 404 0 466 1001 869 654 850 1033  Τ Α Θ - Σ Θ Ζ Βε Σ Βε 

Σ 803 292 466 0 553 797 403 384 782  Σ Θ Θ Τ - Κ Βε Βε Βκ Βε 

Κ 1108 597 1001 553 0 1350 956 639 1335  Κ Θ Θ Θ Σ - Βε Σ Βκ Βε 

Ζ 1553 1089 869 797 1350 0 394 989 412  Ζ Τ Βε Τ Βε Βε - Βε Βε Βδ 



Βε 1206 695 654 403 956 394 0 595 379  Βε Σ Σ Τ Σ Σ Ζ - Βκ Βδ 

Βκ 1187 676 850 384 639 989 595 0 842  Βκ Σ Σ Σ Σ Κ Βε Βε - Βδ 

Βδ 1585 1074 1033 782 1335 412 379 842 0  Βδ Βε Βε Βε Βε Βε Ζ Βε Βκ - 

 

 

 

 

                     
 

D9           

 
B9          

  Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ    Α Θ Τ Σ Κ Ζ Βε Βκ Βδ 

Α 0 511 684 803 1108 1553 1206 1187 1585  Α - Θ Τ Θ Θ Τ Σ Σ Βε 

Θ 511 0 404 292 597 1089 695 676 1074  Θ Α - Τ Σ Κ Βε Σ Σ Βε 

Τ 684 404 0 466 1001 869 654 850 1033  Τ Α Θ - Σ Θ Ζ Βε Σ Βε 

Σ 803 292 466 0 553 797 403 384 782  Σ Θ Θ Τ - Κ Βε Βε Βκ Βε 

Κ 1108 597 1001 553 0 1350 956 639 1335  Κ Θ Θ Θ Σ - Βε Σ Βκ Βε 

Ζ 1553 1089 869 797 1350 0 394 989 412  Ζ Τ Βε Τ Βε Βε - Βε Βε Βδ 

Βε 1206 695 654 403 956 394 0 595 379  Βε Σ Σ Τ Σ Σ Ζ - Βκ Βδ 

Βκ 1187 676 850 384 639 989 595 0 842  Βκ Σ Σ Σ Σ Κ Βε Βε - Βδ 

Βδ 1585 1074 1033 782 1335 412 379 842 0  Βδ Βε Βε Βε Βε Βε Ζ Βε Βκ - 
 

 

δ) Το δίκτυο διαμορφώνεται ως εξής: 

 

Στο γράφημα υπάρχουν δύο αρνητικά κυκλώματα, μεταξύ Θεσσαλονίκης και Σόφιας και 

μεταξύ Σόφιας και Βουκουρεστίου. Επομένως, θεωρητικά, το πρόβλημα δεν έχει 

πεπερασμένη λύση, όπως επιβεβαιώνεται και από τον αλγόριθμο Bellman-Ford, μετά από 9 

επαναλήψεις στις οποίες χαλαρώνεται τουλάχιστον μία ακμή. Αν θεωρήσουμε ότι το 

συγκρότημα πρέπει οπωσδήποτε να επιστρέψει στη Βουδαπέστη, τότε μπορούμε να 
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ΑΘΗΝΑ (0)

ΤΙΡΑΝΑ (0) ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ (5,5)

ΣΟΦΙΑ (4,5) ΚΩΝ/ΠΟΛΗ (0)

ΖΑΓΚΡΕΜΠ (5)

ΒΕΛΙΓΡΑΔΙ (0) ΒΟΥΚΟΥΡΕΣΤΙ (5)

ΒΟΥΔΑΠΕΣΤΗ (0)



αφαιρέσουμε μία ακμή σε κάθε αρνητικό κύκλωμα, ώστε το πρόβλημα να έχει πεπερασμένη 

λύση. Αν αφαιρέσουμε τις ακμές που σημειώνονται στο γράφημα με κόκκινο χρώμα, τότε 

με εφαρμογή του αλγόριθμου Bellman-Ford προκύπτει ότι το ελάχιστο κόστος ισούται με 11 

χιλιάδες ευρώ. Η βέλτιστη διαδρομή είναι: Αθήνα-Θεσσαλονίκη-Τίρανα-Σόφια-Βελιγράδι-

Ζάγκρεμπ-Βουδαπέστη ή Αθήνα-Θεσσαλονίκη-Τίρανα-Σόφια-Βουκουρέστι-Βουδαπέστη. 

 

ε) Πρόκειται για πρόβλημα προσδιορισμού του ελάχιστου ζευγνύοντος δέντρου 

 

Συνολικό μήκος: 3320 χλμ. 

 

 

 

 

ΑΘΗΝΑ 

ΤΙΡΑΝΑ 

ΒΟΥΔΑΠΕΣΤΗ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ 

ΣΟΦΙΑ 

ΒΕΛΙΓΡΑΔΙ 

ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΥΠΟΛΗ 

ΒΟΥΚΟΥΡΕΣΤΙ 

ΖΑΓΚΡΕΜΠ 

684 511 

404 

466 

654 

869 

394 

412 
379 

842 

595 

384 
639 

553 

597 
292 

403 


