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Περίγραμμα 4Περίγραμμα 4ουου μαθήματοςμαθήματος

• Εισαγωγή:
 Ετυμολογία
 Τί καταγράφουμε;
 Πώς καταγράφουμε;

 Μακροσκοπικά vs Μικροσκοπικά
 Μη παρεμβατικά vs Παρεμβατικά
 In vivo vs in vitro

• Καταγράφοντας την ηλεκτρική δραστηριότητα του εγκεφάλου in vitro:
 Διαφασικό θάλαμο vs Θάλαμος εμβάπτισης
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 Διαφασικό θάλαμο vs Θάλαμος εμβάπτισης

• Νευροφυσιολογία της πλασματικής μεμβράνης των νευρώνων:
 Πόλωση-Υπερπόλωση-Εκπόλωση
 Τα δυναμικά της μεμβράνης:

 Δυναμικό ηρεμίας
 Δυναμικό Ενέργειας
 Διαβαθμισμένα δυναμικά

 Συναπτικά δυναμικά




“Give me a word, any word!”

Ηλεκτροφυσιολογία

Εισαγωγή: ΕτυμολογίαΕισαγωγή: Ετυμολογία
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“Give me a word!”

Εισαγωγή: ΕτυμολογίαΕισαγωγή: Ετυμολογία
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Τί καταγράφουμε;

Διεγέρσιμους 
Ιστούς

Νευρικό Σύστημα
-Κεντρικό Νευρικό Σύστημα: 

Εγκέφαλος και Νωτιαίος μυελός
-Περιφερικό Νευρικό 

Σύστημα: Νεύρα

Καρδιά

Π.χ. ΗΕΓ (ηλεκτροεγκεφαλογράφημα)

Εισαγωγή: Τι καταγράφουμε; Εισαγωγή: Τι καταγράφουμε; 

Διεγέρσιμους 
Ιστούς Καρδιά

Μύες

π.χ. ΗΚΓ (ηλεκτροκαρδιογράφημα)

π.χ. ΗΜΓ (ηλεκτρομυογράφημα)21/11/2018 5Μοριακή Φυσιολογία-Νευροβιολογία



Πώς καταγράφουμε;

Μακροσκοπικά Μικροσκοπικά

Εισαγωγή: Πώς καταγράφουμεΕισαγωγή: Πώς καταγράφουμε

Μακροσκοπικά Μικροσκοπικά

Μή-παρεμβατικά Παρεμβατικά
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Το Ηλεκτροεγκεφαλογράφημα (ΗΕΓ)
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Καταγραφή Ηλκετρικής Δραστηριότητας Εγκεφάλου

ΗΕΓ
Ηλεκτροφλοιογράφημα/ 
Electrocorticography
(ECoG)

Δυναμικά Πεδίου/ Focal or Local 
field potentials (LFPs)

ΜακροσκοπικόΜακροσκοπικό
ΜηΜη--παρεμβατικόπαρεμβατικό

ΜικροσκοπικόΜικροσκοπικό
ΠαρεμβατικόΠαρεμβατικό

Καταγραφές από το 
κρανίο

Καταγραφές από την 
επιφάνεια του εγκεφάλου «Εν τω βάθει» καταγραφές

ΗΕΓ
ECoG

LFPs
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LFPs

Καταγραφή Ηλεκτρικής Δραστηριότητας Εγκεφάλου
ΜακροσκοπικόΜακροσκοπικό
ΜηΜη--παρεμβατικόπαρεμβατικό

ΜικροσκοπικόΜικροσκοπικό
ΠαρεμβατικόΠαρεμβατικό
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LFPs

LFPs

Καταγραφή Ηλεκτρικής Δραστηριότητας Εγκεφάλου
ΜακροσκοπικόΜακροσκοπικό
ΜηΜη--παρεμβατικόπαρεμβατικό

ΜικροσκοπικόΜικροσκοπικό
ΠαρεμβατικόΠαρεμβατικό

In Vivo In Vitro

21/11/2018 10Μοριακή Φυσιολογία-Νευροβιολογία



LFPs

Καταγραφή/Πληροφορία 
Ηλεκτροφυσιολογίας

Οπτική πληροφορία

Καταγράφοντας ηλεκτρική δραστηριότητα του εγκεφάλουΚαταγράφοντας ηλεκτρική δραστηριότητα του εγκεφάλου in vitroin vitro

In Vitro

Φάρμακο 
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Καταγράφοντας ηλεκτρική δραστηριότητα του εγκεφάλουΚαταγράφοντας ηλεκτρική δραστηριότητα του εγκεφάλου in vitroin vitro
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barrel cortex
well studied thalamocortical network
dynamics & info processing
‘prototype’ sensory cortex
entire network in a slice

motor cortex
highly excitable
epileptogenicepileptogenic
Agranular

prefrontal cortex
most associated with
mental disorders
w/ age-dependent phenotype
associated w/ cortical
dysrhythmias

piriform cortex
highly excitable
epileptogenic
older phylogenetically
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Top view

Καταγράφοντας ηλεκτρική δραστηριότητα του εγκεφάλουΚαταγράφοντας ηλεκτρική δραστηριότητα του εγκεφάλου in vitroin vitro

Top view

Coronal slice Coronal slice 
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Διαφασικός θάλαμος εν. Θάλαμος εμβάπτισηςΔιαφασικός θάλαμος εν. Θάλαμος εμβάπτισης

Διαφασικός θάλαμος/ 
Interface Chamber

Θάλαμος εμβάπτισης/ 
Submerged Chamber

ramp

Profile view

Top view

ACSF

O2

Profile view

Top view

sliceinflow outflow
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Patch clamp set up with infrared-DIC optics*
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* Διάταξη ενδοκυττάριων καταγραφών 
κηλίδας με μικροσκόπιο διαφορικής 
αντίθεσης παρεμβολών (DIC: differential 
Interference Contrast)



Patch clamp set up with infrared-DIC optics
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The submerged chamber

X 40

X 10

Field Potential

Profile view

sliceinflow outflow

X 40

Intracellular
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Σχεδιάγραμμα 3Σχεδιάγραμμα 3ουου μαθήματοςμαθήματος

• Εισαγωγή:
 Ετυμολογία
 Τί καταγράφουμε;
 Πώς καταγράφουμε;

 Μακροσκοπικά vs Μικροσκοπικά
 Μη παρεμβατικά vs Παρεμβατικά
 In vivo vs in vitro

• Καταγράφοντας την ηλεκτρική δραστηριότητα του εγκεφάλου in vitro:
 Διαφασικό θάλαμο vs Θάλαμος εμβάπτισης
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 Διαφασικό θάλαμο vs Θάλαμος εμβάπτισης

• Νευροφυσιολογία της πλασματικής μεμβράνης των νευρώνων:
 Πόλωση-Υπερπόλωση-Εκπόλωση
 Τα δυναμικά της μεμβράνης:

 Δυναμικό ηρεμίας
 Δυναμικό Ενέργειας
 Διαβαθμισμένα δυναμικά

 Συναπτικά δυναμικά




ΠόλωσηΠόλωση--ΥπερπόλωσηΥπερπόλωση--ΕκπόλωσηΕκπόλωση

+
-

Πόλωση

(δυναμικό ηρεμίας)

ΕκπόλωσηΥπερπόλωση

Νευρώνας
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ΠόλωσηΠόλωση της μεμβράνηςτης μεμβράνης

Να+

Να+

Κ+

[(Να+) + (Κ+)] έξω > [(Να+) + (Κ+)] μέσα 

νευρικό κύτταρο

Κ+
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Δυναμικό ηρεμίας της μεμβράνης του Δυναμικό ηρεμίας της μεμβράνης του νευρικού κνευρικού κυττάρουυττάρου

Ηλεκτρόδιο 
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Κατά σύμβαση θεωρούμε 
το δυναμικό του 
εξωκυττάριου υγρού μηδέν
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ΗλεκτροτονικόΗλεκτροτονικό δυναμικό: δυναμικό: Αλλάζοντας το δυναμικό της μεμβράνης τεχνητά. Αλλάζοντας το δυναμικό της μεμβράνης τεχνητά. 
1. 1. ΕκπόλωσηΕκπόλωση

Κεφ.8. Kandel, Schwartz and Jessell: Νευροεπιστήμη και 
Συμπεριφορά. Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης (2011)
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ΗλεκτροτονικόΗλεκτροτονικό δυναμικό: δυναμικό: Αλλάζοντας το δυναμικό της μεμβράνης τεχνητά. Αλλάζοντας το δυναμικό της μεμβράνης τεχνητά. 
22. . ΥπερπόλωσηΥπερπόλωση

Κεφ.8. Kandel, Schwartz and Jessell: Νευροεπιστήμη και 
Συμπεριφορά. Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης (2011)
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