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Μέχρι την εποχή του Isaak Newton (Ισαάκ Νεύτωνας, 1642-1727), οι περισσότεροι επιστήμονες πίστευαν ότι το φως
συνίσταται από δέσμες σωματιδίων (που τα ονόμαζαν corpuscles) τα οποία εξέπεμπαν οι φωτεινές πηγές. Κατά τις αρχές
του 19ου αιώνα οι πειραματικές ενδείξεις της κυματικής φύσης του φωτός είχαν ήδη καταστεί ιδιαίτερα πειστικές.
Το 1873 ο Τζέιμς Κλαρκ Μάξγουελ προέβλεψε την ύπαρξη των ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων και υπολόγισε την ταχύτητα
διάδοσής τους. Η εξέλιξη αυτή, καθώς και η πειραματική έρευνα του Χάινριχ Χερτς, που ξεκίνησε το 1887, απέδειξαν
καθοριστικά ότι το φως είναι πράγματι ένα ηλεκτρομαγνητικό κύμα.

Οι Δύο Φύσεις του Φωτός
Παρ’ όλα αυτά, η κυματική αναπαράσταση του φωτός δεν αποτελεί την πλήρη εικόνα του θέματος. Αρκετά φαινόμενα
που σχετίζονται με την εκπομπή και την απορρόφηση του φωτός αφήνουν να διαφανεί και η σωματιδιακή του φύση, με
την έννοια ότι η ενέργεια που μεταφέρεται από τα φωτεινά κύματα είναι «συσκευασμένη» σε διακριτές δεσμίδες που
ονομάζονται φωτόνια ή κβάντα. Αυτή η φαινομενική αντίφαση μεταξύ της κυματικής και της σωματιδιακής φύσης
υπερκεράστηκε από το 1930 με την ανάπτυξη της Κβαντικής Ηλεκτροδυναμικής, μιας ευρύτερης θεωρίας που εμπεριέχει
τόσο τις κυματικές όσο και τις σωματιδιακές ιδιότητες του φωτός. Η διάδοση του φωτός περιγράφεται κάλλιστα από το 
κυματικό μοντέλο, αλλά η κατανόηση της εκπομπής και της απορρόφησης απαιτεί τη σωματιδιακή προσέγγιση.

Η ΦΥΣΗ ΤΟΥ ΦΩΤΟΣ







The density of olive oil is 0.917 kg/l at 20 ∘C















































































1 eV = 1.6 10-19 J

~1.7 eV~1.7 eV~3.1 eV~3.1 eV







He - atom
Κάθε e ενός ατόμου διαθέτει δυναμική 
ενέργεια η οποία είναι αντιστρόφως 
ανάλογη της απόστασης από τον 
πυρήνα. (δορυφόροι γύρω από τη γη)

Η τιμές της δυναμικής ενέργειας για ένα 
“δεσμευμένο” από το άτομο e είναι 
διακριτές (αντιπαραβολή με 
δορυφόρους)

Η βασική/θεμελιώδης κατάσταση του e 
σε ένα άτομο είναι αυτή για την οποία η 
δυναμική του ενέργεια είναι min.
Εάν βρίσκεται σε οποιαδήποτε άλλη 
κατάσταση τότε λέμε ότι το άτομο 
βρίσκεται σε διεγερμένη κατάσταση

ΥΛΗΥΛΗ



ΥΛΗ ΣΕ ΑΤΟΜΙΚΗ ΚΛΙΜΑΚΑ
• Σε ατομική κλίμακα οι ευσταθείς καταστάσεις του 

συστήματος καθώς και οι ενεργειακές δοσοληψίες
είναι κβαντισμένες

v = 0

v = 1

v = 2hf

Μακρόκοσμος Μικρόκοσμος

hf



• Τα e κινούνται σε κυκλικές τροχιές γύρω με κέντρο τον πυρήνα
• Συνθήκη 1: Η στροφορμή των ηλεκτρονίων είναι ακέραιο πολλαπλάσιο 

του h/2π όπου h η σταθερή του Planck (h=6.626 10-34 Js) mur=nh/2π
κβαντισμένα r, u

• n ΚΥΡΙΟΣ κβαντικός αριθμός

• Συνθήκη 2: Ένα e μπορεί να μεταπηδά από μια μεγαλύτερη τροχιά 
ενέργειας Ε2 σε μια μικρότερη ενέργειας Ε1 εκπέμποντας ΗΜΓ 
ακτινοβολία με συχνότητα f έτσι ώστε 

Ε2-Ε1=hf

ΑΤΟΜΙΚΟ ΜΟΝΤΕΛΟ Bohr
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ΑΤΟΜΟ ΥΔΡΟΓΟΝΟΥ
• Η ολική ενέργεια του e του ατόμου H είναι:

Υπενθυμίζουμε πως 

Eξαρτάται δηλαδή από την τροχιά στην οποία βρίσκεται. 
Μεγαλύτερη τροχιά  μεγαλύτερη ενέργεια.

• Κάθε άτομο H βρισκεται (σε φυσιολογικές συνθήκες) στην 
κατώτατη ενεργειακή στάθμη η οποία ονομάζεται θεμελιώδης 
ή βασική στάθμη.

• Εάν βρίσκεται σε άλλη στάθμη τότε λέμε πως το άτομο είναι 
διεγερμένο. Στην κατάσταση αυτή το άτομο είναι ασταθές.
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Φάσμα
IS = IS(λS)

ΦΑΣΜΑΤΟΣΚΟΠΙΑ
Ορισμός
Η μελέτη των φασμάτων (Φάσμα είναι η απεικόνιση της έντασης 
του φωτός σα συνάρτηση της συχνότητάς του/μήκος κύματός 
του) 
Μελέτη των χαρακτηριστικών κατάλληλα επιλεγμένης Η/Μ 
ακτινοβολίας έπειτα από αλληλεπίδρασή της με ύλη. 
Αποκάλυψη ιδιοτήτων της ύλης

ΥΛΗ ΦΩΣ


