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➢ Οικολογική αξιολόγηση με τη χρήση του BQE – Υδρόβια μακρόφυτα

➢ Περιγραφή μεθοδολογίας και παράδειγμα εφαρμογής

➢ Υδρομορφολογική αξιολόγηση

➢ Περιγραφή μεθοδολογιών

➢ Παρουσίαση της μεθόδου River Habitat Survey

Περιεχόμενα



Ας δούμε κάποιες βασικές έννοιες…



Ρέοντα ύδατα Λίμνες Μεταβατικά Παράκτια

Βιολογικά στοιχεία

(BQEs)

1.Υδρόβια μακρόφυτα

2.Βενθικά ασπόνδυλα

3.Ιχθυοπανίδα

4.Βενθικά διάτομα

1.Φυτοπλαγκτόν

2.Υδρόβια μακρόφυτα

3.Βενθικά ασπόνδυλα

4.Ιχθυοπανίδα

Υδρομορφολογικά
στοιχεία 

(HyMo)

Υδρολογία, 
Μορφολογικές 
αλλοιώσεις, Συνέχεια 
ποταμού, Μορφολογικά 
χαρακτηριστικά

Υδρολογικό καθεστώς

(διακυμάνσεις στάθμης, 
Μορφολογικές συνθήκες, 
Τροποποιήσεις όχθης

Μορφολογικές συνθήκες, 
Παλιρροιακό καθεστώς

Χημικά –
φυσικοχημικά 
στοιχεία

Θρεπτικά άλατα αζώτου φωσφόρου, οξυγόνο, pH, αγωγιμότητα, θολερότητα

Ποιοτικά στοιχεία αξιολόγησης



Τύπος Χαρακτηρισμός Λεκάνη Υψόμετρο Γεωλογία 

RM 1 Μικρά Μεσογειακά 
συστήματα

10-100km2 200-600m Μικτή (όχι 
πυριτική)

RM 2 Μεσαία 
Μεσογειακά
συστήματα

100-1000km2 <600m Μικτή (όχι 
πυριτική)

RM 3 Μεγάλα
Μεσογειακά 
συστήματα

1000-10000km2 <600m Μικτή

RM 4 Ορεινά Μεσογειακά
συστήματα

10-100km2 400-1500m Μη 
πυριτική

RM 5 Εποχικά συστήματα 10-100km2 Μικτή

Τυπολογία ποταμών - Μεσογειακή Ομάδα Διαβαθμονόμησης



Εξασφάλιση συγκρισιμότητας αποτελεσμάτων μεταξύ κρατών Ε.Ε

Τα αποτελέσματα  παρουσιάζονται από κάθε χώρα μέλος της Ε.Ε ως 
λόγοι οικολογικής ποιότητας (ή Ποιοτική Οικολογική Απόκλιση)

Οι λόγοι οικολογικής ποιότητας για κάθε ποιοτικό στοιχείο εκφράζουν 
την απόκλιση της παρατηρούμενης τιμής της μετρούμενης παραμέτρου σε 
ένα σύστημα σε σχέση με την τιμή της ίδιας παραμέτρου σε συνθήκες 
αναφοράς  



Οικολογική αξιολόγηση ποταμών βάσει 

βιολογικών ποιοτικών στοχείων



Μακροφύκη

Chara sp (https://www.lakerestoration.com/p-129-

chara-algae.aspx)

Βρυόφυτα

Ricciocarpos natans (en.wikipedia.org)

Πτεριδόφυτα

Salvinia natans (en.wikipedia.org)

Αγγειόσπερμα

Potamogeton perfoliatus(en.wikipedia.org)

Υδρόβια μακρόφυτα: μακροσκοπική υδρόβια χλωρίδα



Τα υδρόβια μακρόφυτα διακρίνονται σε

 Ριζόφυτα :
φυτά που είναι 

ριζωμένα στον 

πυθμένα.

Πλευστόφυτα :
φυτά που πλέουν 

ελεύθερα στην επιφάνεια ή 

μέσα στο νερό, με ή χωρίς 

ρίζες.

i. Υπερυδατικά

(ελόφυτα)

ii. Εφυδατικά

iii. Υφυδατικά



Τι είναι οι «δείκτες» αξιολόγησης;

Είναι «μετρικές» που δείχνουν την υποβάθμιση ή την κατάσταση ή 
την «υγεία» ενός οικοσυστήματος

Συνήθως βασίζονται στη σύνθεση των βιοκοινοτήτων και στην 
αφθονία κάποιων ειδών

Δείκτες αξιολόγησης με τη χρήση μακροφύτων



▪ TIM - trophic index of macrophytes (Germany),

▪ IBMR - macrophyte biological index (France),

▪ MTR - mean trophic rank (United Kingdom),

▪ RI - reference index (Germany).

▪ IBMR (Macrophyte Biological Index for Rivers, Haury et al. 2006):
εφαρμόστηκε ευρέως σε ρέοντα ύδατα στη Γαλλία και αλλού.

Στην Ελλάδα αναπτύχθηκε πρόσφατα ο τροποποιημένος IBMRGR

Ο δείκτης IBMR περιλαμβάνει έναν κατάλογο περίπου 207 taxa μακροφύτων.

CSi →συντελεστή τροφικής κατάστασης για το κάθε είδος και κυμαίνεται από 
0 (βαριά οργανική ρύπανση) μέχρι 20

Ei → συντελεστή Οικολογικού Εύρους. Κυμαίνεται 1 (μεγάλο οικολογικό 
εύρος) έως 3.

Δείκτες αξιολόγησης με τη χρήση μακροφύτων





Yπολογισμός του δείκτη IBMR :

Όπου:
CSi = συντελεστής τροφικής κατάστασης από 0 μέχρι 20
Ei = συντελεστής οικολογικού εύρους
Ki = συντελεστής κάλυψης {1: < 0.1% (πολύ σπάνιο), 2: 0.1 − <1% (όχι συχνό),

3: 1− <10% (κοινό), 4: 10 − <50% (συχνό είδος), 5: ≥ 50%(κυρίαρχο)}

IBMR Κλάσεις ποιότητας

>14 Υψηλή

12-14 Καλή

10-12 Μέτρια

8-10 Ελλιπής

≤8 Κακή

Όρια των 5 οικολογικών κλάσεων ποιότητας σύμφωνα με το δείκτη αξιολόγησης IBMR.



Εξασφάλιση συγκρισιμότητας αποτελεσμάτων μεταξύ κρατών Ε.Ε

Τα αποτελέσματα  παρουσιάζονται από κάθε χώρα μέλος της Ε.Ε ως 
λόγοι οικολογικής ποιότητας (ή Ποιοτική Οικολογική Απόκλιση)

Οι λόγοι οικολογικής ποιότητας για κάθε ποιοτικό στοιχείο εκφράζουν 
την απόκλιση της παρατηρούμενης τιμής της μετρούμενης παραμέτρου σε 
ένα σύστημα σε σχέση με την τιμή της ίδιας παραμέτρου σε συνθήκες 
αναφοράς  

ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΜΕΤΑΤΡΕΨΟΥΜΕ ΤΙΣ ΤΙΜΕΣ ΤΩΝ ΔΕΙΚΤΩΝ ΣΕ 

ΛΟΓΟΥΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΗΣ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ!



Συνθήκες αναφοράς

• Πρέπει να «προσδιορίσουμε» τα υδάτινα σώματα σε «συνθήκες
αναφοράς»

• Ποιες είναι οι υδρομορφολογικές, φυσικοχημικές και οικολογικές
συνθήκες που αντιστοιχούν σε σώματα με ΥΨΗΛΗ οικολογική
κατάσταση;

• Ο καθορισμός των συνθηκών μπορεί να έχει χωρική βάση ή να γίνεται με
τη χρήση μοντέλων ή με τη συνδυαστική χρήση των δύο μεθόδων.

• Στην πρώτη περίπτωση απαιτείται υψηλός αριθμός σωμάτων με υψηλή
κατάσταση ώστε τα όρια των συνθηκών αναφοράς να παρέχονται με
υψηλή εμπιστοσύνη

• Στην περίπτωση μοντέλων χρησιμοποιούνται είτε μοντέλα πρόβλεψης
(δλδ ποιες θα ήταν οι τιμές των ποιοτικών στοιχείων αν απουσίαζαν οι
πιέσεις) ή μοντέλα που εκτιμούν τις συνθήκες στο παρελθόν (υπόθεση ότι
στο παρελθόν π.χ 50 χρόνια πριν απουσίαζαν πιέσεις)

• Σε διαφορετική περίπτωση χρησιμοποιείται η εισήγηση
εμπειρογνωμόνων (expert judgement)



Παράδειγμα – Υδρόβια Μακρόφυτα

Οι δύο άξονες PC1 & PC2 αντανακλούν 
τις περιβαλλοντικές κλίσεις των πιέσεων

Σύμφωνα με τη διεθνή βιβλιογραφία τα 
«unstressed» σημεία είναι αυτά με τιμές 
PC1 μικρότερη από το 25th

εκατοστημόριο του συνόλου. 



Παράδειγμα – Υδρόβια Μακρόφυτα

Κανονικοποιούμε τις τιμές IBMR

𝐼𝐵𝑀𝑅𝑛𝑜𝑟𝑚 =
𝐼 − 𝑆𝐼5

𝑈𝑆𝐼75 − 𝑆𝐼5

Καθορίζουμε τα όρια των κλάσεων 
High – Good : Το 25ο εκατοστημόριο 
των “unstressed”
Και διαιρούμε διά 4 για τα όρια των 
υπόλοιπων κλάσεων

USI75   = 12.28
SI5   = 7.04



▪ Μήκος 100m εξασφαλίζει οικολογική ομοιογένεια καθώς περιλαμβάνει όλα τα
είδη τα οποία εμφανίζονται σε κάθε γεωμορφολογικό τμήμα του ποταμού

▪ Η περιοχή αξιολόγησης περιλαμβάνει τα τμήματα του ποταμού τα οποία
καλύπτονται μόνιμα (κοίτη) και εποχικά με νερό (κράσπεδα)

▪ Τα είδη αναγνωρίζονται στο πεδίο και καταγράφεται η κάλυψη τους.

▪ Τα άγνωστα είδη συλλέγονται και μεταφέρονται στο εργαστήριο για 
συστηματική ταξινόμηση.

Παράδειγμα εφαρμογής του δείκτη

▪ 1ο Βήμα: Δειγματοληψία



Παράδειγμα εφαρμογής του δείκτη



Chara vulgaris

Nasturtium officinale

Veronica beccabunga

Helosciadium nodiflorum

Lythrum portula

Equisetum variegatum

Lycopus europaeus

Persicaria lapathifolia

Carex pendula

Cyperus rotundus

Juncus articulatus

Typha minima

Agrostis stolonifera

Echinochloa crus-galli

Plantago major

Plantago lanceolata

Daucus carota

Salix fragilis

Arundo donax

Παράδειγμα εφαρμογής του δείκτη



Υπολογισμός του δείκτη οικολογικής αξιολόγησης

Chara vulgaris

Nasturtium officinale

Veronica beccabunga

Helosciadium nodiflorum

Lythrum portula

Equisetum variegatum

Lycopus europaeus

Persicaria lapathifolia

Carex pendula

Cyperus rotundus

Juncus articulatus

Typha minima

Agrostis stolonifera

Echinochloa crus-galli

Plantago major

Plantago lanceolata

Daucus carota

Salix fragilis

Arundo donax

Csi Ei Ki

13 1 3

11 1 2

10 1 1

10 1 1

12 2 2

10 1 1

11 1 1

12 2 1

7 1 1

16 1 3

6 2 1

10 1 1

Csi*Ei*Ki Ei*Ki

39 3

22 2

10 1

10 1

48 4

10 1

11 1

24 2

7 1

48 3

12 2

10 1

251 22



Υπολογισμός του δείκτη οικολογικής αξιολόγησης

𝐼𝐵𝑀𝑅 =
251

22

IBMR=11.4

IBMR Κλάσεις ποιότητας

>14 Υψηλή

12-14 Καλή

10-12 Μέτρια

8-10 Ελλιπής

≤8 Κακή

ΜΕΤΡΙΑ ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΗ ΠΟΙΟΤΗΤΑ ?



Υπολογισμός του δείκτη οικολογικής αξιολόγησης

Η τιμή αυτή δεν λαμβάνει υπόψη τις συνθήκες αναφοράς στα Ελληνικά 
ποτάμια

Πρέπει τα αποτελέσματα της αξιολόγησης να είναι συγκρίσιμα μεταξύ 
των κρατών μελών της Ε.Ε



Λόγος οικολογικής ποιότητας

EQR= 0.83

EQR Κλάσεις ποιότητας

EQR≥0.69 Υψηλή

0.518≤EQR<0.69 Καλή

0.345≤EQR<0.518 Μέτρια

0.173≤EQR<0.345 Ελλιπής

EQR<0.173 Κακή

ΥΨΗΛΗ 

𝐼𝐵𝑀𝑅𝑛𝑜𝑟𝑚 =
𝐼 − 𝑆𝐼5

𝑈𝑆𝐼75 − 𝑆𝐼5
𝐼𝐵𝑀𝑅𝑛𝑜𝑟𝑚 =

11.4 − 7.04

12.28 − 7.04



Αξιολόγηση υδρομορφολογικών στοιχείων



• Στην Ελλάδα χρησιμοποιείται το πρωτόκολλο RHS 
(River Habitat Survey)

• Καταγραφή στο πεδίο και συλλογή πληροφορίας 

• Εισαγωγή σε βάση δεδομένων και υπολογισμός δεικτών

• Αποτελεί ένα ολοκληρωμένο σύστημα (σύνολο μεθόδων) 
για την:

• εκτίμηση της ποιότητας των ποτάμιων 
ενδιαιτημάτων

• περιγραφή της υδρομορφολογικής
τροποποίησης

Έχουν προταθεί και αναπτυχθεί διάφορα πρωτόκολλα αξιολόγησης της

υδρομορφολογίας (RHS, QBR, MQI, RHAT, IHG, MAPAMA…)

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης



• Περιλαμβάνει τον υπολογισμό δύο δεικτών

• Habitat Quality Assessment score (HQA)

• Habitat Modification Score (HMS)

• Ο συνδυασμός των δύο δεικτών κατατάσσει το 
τμήμα που αξιολογείται σε μια από τις 5 κλάσεις 
υδρομορφολογικής ποιότητας 

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης



Το RHS διεξάγεται κατά μήκος ενός τμήματος του ποταμού 500m και 
εκτείνεται 50m προς τα έξω σε κάθε όχθη. 

Οι παρατηρήσεις γίνονται σε 10 σημεία ελέγχου (spot-checks)  τα οποία 
είναι ισομερώς τοποθετημένα σε διαστήματα των 50m.



❑υπόστρωμα  
καναλιού
❑τύπος ροής νερού
❑ χαρακτηριστικά 
καναλιού
❑ τύποι βλάστησης 
καναλιού
❑χρήσεις γης όχθεων
❑πολυπλοκότητα της 
δομής της βλάστησης 
της όχθης
❑τύπος τεχνητών 
τροποποιήσεων 
καναλιού και όχθεων



Συμπληρώνεται μία λίστα 
ελέγχου, το sweep up ή 
έλεγχος σάρωσης που 
αφορά και τα 500m, για 
να καταγραφούν τα 
χαρακτηριστικά και οι 
τροποποιήσεις που δεν  
εμφανίζονται στα σημεία 
ελέγχου (spot-checks).





Σε κάθε spot-check καταγράφονται τα φυσικά 
χαρακτηριστικά χρησιμοποιώντας μία «διατομή» 
πλάτους 1 m κατά μήκος της κοίτης, ενώ όλα τα 
υπόλοιπα στοιχεία αξιολογούνται εντός μίας διατομής 
πλάτους 10 m κατά μήκος του ποταμού.













Γιατί καταγράφουμε όλη αυτή την 
πληροφορία;

Καταγράφουμε τις τροποποιήσεις γιατί προφανώς 
υποδηλώνουν απόκλιση από το φυσικό χαρακτήρα του 
οικοσυστήματος

Καταγράφουμε τα διαφορετικά χαρακτηριστικά γιατί «θέλουμε» ένα 
οικοσύστημα να έχει υψηλή περιβαλλοντική ετερογένεια!

Περισσότερα χαρακτηριστικά (π.χ. τύποι υποστρώματος καναλιού, όχθης, ροής 
κλπ) → περισσότερα ενδιαιτήματα!



Χαρακτηριστικά Σημεία ελέγχου
(spot – checks)

Έλεγχος σάρωσης 
(sweep – up)

Κυρίαρχο σχήμα κοιλάδας √

Κυρίαρχο υπόστρωμα κοίτης √

Κυρίαρχο υλικό όχθης √

Τύπος ροής και συναφή χαρακτηριστικά √ √

Τροποποιήσεις της κοίτης και των όχθεων √ √

Δομή βλάστησης της κορυφής και της πρόσοψης των όχθεων √

Τύποι βλάστησης καναλιού √ √

Προφίλ όχθης (τροποποιημένο και μη τροποποιημένο) √

Παρόχθια δέντρα και συναφή χαρακτηριστικά √

Χαρακτηριστικά της κοίτης √ √

Τεχνητά χαρακτηριστικά √ √

Χαρακτηριστικά ιδιαίτερου ενδιαφέροντος √

Χρήσεις γης √ √

Χαρακτηριστικά που καταγράφονται στα σημεία ελέγχου 
(spot – checks) και στον έλεγχο σάρωσης (sweep – up).



Εκτίμηση Ποιότητας Ενδιαιτήματος - HQA (Habitat 
Quality Assessment)

Το σύστημα βαθμολόγησης HQA, αποτελεί ευρύ μέτρο της ποικιλότητας & της 
«φυσικότητας» μίας περιοχής.

Η βαθμολόγηση HQA καθορίζεται από 
την παρουσία και την έκταση
γνωστών «φυσικών» χαρακτηριστικών:

1.Τύπος ροής

2. Υπόστρωμα καναλιού
3. Χαρακτηριστικά καναλιού
4. Χαρακτηριστικά όχθεων
5. Δομή βλάστησης όχθεων
6. Επάκριες νησίδες (point bars)
7. Βλάστηση καναλιού
8. Χρήσεις γης σε 50m
9. Δέντρα και σχετικά 
χαρακτηριστικά
10. Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά



Εκτίμηση Ποιότητας Ενδιαιτήματος - HQA (Habitat Quality 
Assessment)

FLOW TYPES, CHANNEL SUBSTRATES & FEATURES
Κάθε κυρίαρχος τύπος ροής που καταγράφεται βαθμολογείται με 1, αν εμφανίζεται σε 2–3 
spot-checks, βαθμολογείται με 2, αν εμφανίζεται σε 4 ή περισσότερα spot-checks, 
βαθμολογείται με 3. 
Αν μόνο ένας τύπος εμφανίζεται και στα 10 spot-checks, η βαθμολογία είναι 3.
Ξηρή κοίτη βαθμολογείται με 0.

POINT BARS
Υπολογίζουμε το άθροισμα των σημειακών αποθέσεων (point bars).
Βαθμολογείται  με 1 αν το σύνολο είναι 3–8, με 2 αν είναι 9 ή μεγαλύτερο.

ΔΕΝΤΡΑ ΚΑΙ ΣΧΕΤΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ
Κάθε όχθη βαθμολογείται ξεχωριστά.
Βαθμός  1 αν τα δέντρα είναι μεμονωμένα/διάσπαρτα, 2 αν είναι σε τακτικές αποστάσεις ή σε 
περιστασιακές συστάδες, 3 αν είναι ημι-συνεχή ή συνεχή.
Συναφή χαρακτηριστικά
Κρεμάμενα κλαδιά, εκτεθειμένες ρίζες στην όχθη, υποβρύχιες ρίζες δέντρων, χονδρό ξυλώδες 
υλικό και πεσμένα δέντρα βαθμολογούνται με 1 το καθένα.
Εκτεταμένες εκτεθειμένες ρίζες στην όχθη και εκτεταμένες υποβρύχιες ρίζες δέντρων 
βαθμολογούνται με 2 το καθένα.
Εκτεταμένο χονδρό ξυλώδες υλικό βαθμολογείται με 3.
Εκτεταμένα πεσμένα δέντρα βαθμολογούνται με 5.



Η ταξινόμηση της ποιότητας του ενδιαιτήματος ομαδοποιεί περιοχές με όμοια 
ποιοτικά «φυσικά» χαρακτηριστικά. Οι περιοχές μπορούν να ταξινομηθούν σε 

5 κατηγορίες.

Οι κατηγορίες της Εκτίμησης Ποιότητας Ενδιαιτήματος (HQA)

για την περιγραφή της φυσικής κατάστασης του καναλιού του ποταμού

HQA κατηγορία HQA κλάση
Περιγραφική 
κατηγορία καναλιού Κωδικό χρώμα

0-20% 5 Πολύ φτωχή

20-40% 4 Φτωχή

40-60% 3 Μέτρια

60-80% 2 Υψηλή

80-100% 1 Πολύ υψηλή



Βαθμός Τροποποίησης Ενδιαιτήματος -

HMS (Habitat Modification Score)

Οι τρεις κύριοι τύποι τροποποίησης των ποταμών είναι:

Η τεχνητή τροποποίηση στη φυσική δομή του καναλιού μπορεί να εκφραστεί ως ο 
Βαθμός Τροποποίησης του Ενδιαιτήματος HMS (Habitat Modification Score). 

2. η αναδιάταξη
(αλλαγή του προφίλ 
μέσω  εκβάθυνσης της 

κοίτης και των όχθεων)

1. η ενίσχυση (τοιχίο 
αντιστήριξης με τη μορφή 
τσιμέντου, μετάλλου, 
πετρών κ.α.)

3. η ρύθμιση της ροής
μέσω φραγμάτων κ.τ.λ.



Καταγραφή τροποποιήσεων
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Η τελική κατάταξη της υδρομορφολογικής ποιότητας σε 5 κλάσεις 
ποιότητας (River Habitat Quality) λαμβάνει υπόψη τους δύο δείκτες 
(HMS & HQA). 
Οι κλάσεις ποιότητας αντιστοιχούν στις κλάσεις που ορίζει η ΟΠΥ.

 

HQA classes 

Top 20% Top 40% 40%-60% Bottom 40% Bottom 20% 

H
M

S 
κλ

ά
σε

ις
 

Semi-Natural 
(HMS 0-16) I II III 

Predominantly 
unmodified 
(HMS 17-199)  II III IV 

Obviously 
modified (HMS 
200-499) III IV 

Significantly 
modified (HMS 
500-1399) III IV V 

Severely 
modified (HMS 
1400+) IV V 

 
 



Εφαρμογή της μεθόδου RHS στο ρ. Αγ. Γερμανού



Τμήμα HQA HQA class HMS HMS Class RHQ (ΤΕΛΙΚΗ ΚΛΑΣΗ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ)

Ag1 51 ΚΑΛΗ 0 ΥΨΗΛΗ ΚΑΛΗ

Ag2 52 ΥΨΗΛΗ 0 ΥΨΗΛΗ ΥΨΗΛΗ

Ag3 54 ΥΨΗΛΗ 0 ΥΨΗΛΗ ΥΨΗΛΗ

Ag4 52 ΚΑΛΗ 720 ΕΛΛΙΠΗΣ ΕΛΛΙΠΗΣ

Ag5 61 ΥΨΗΛΗ

100

0 ΕΛΛΙΠΗΣ ΜΕΤΡΙΑ

Ag.Germanos (Λαιμός) 46 ΚΑΛΗ 550 ΕΛΛΙΠΗΣ ΕΛΛΙΠΗΣ

Ag6 43 ΜΕΤΡΙΑ 210 ΜΕΤΡΙΑ ΜΕΤΡΙΑ

Ag7 48 ΚΑΛΗ 950 ΕΛΛΙΠΗΣ ΕΛΛΙΠΗΣ

Ag8 46 ΜΕΤΡΙΑ 100 ΚΑΛΗ ΜΕΤΡΙΑ

Ag9 47 ΜΕΤΡΙΑ

242

0 ΚΑΚΗ ΚΑΚΗ

Ag10 44 ΜΕΤΡΙΑ

286

0 ΚΑΚΗ ΚΑΚΗ

Ag11 54 ΚΑΛΗ

186

0 ΚΑΚΗ ΕΛΛΙΠΗΣ

Ag12 50 ΚΑΛΗ 60 ΚΑΛΗ ΚΑΛΗ

• Υψηλές τροποποιήσεις σε 
ορισμένα spot checks υπεύθυνες 
για υψηλές τιμές HMS

• Σχετικά υψηλή φυσικότητα και 
ποικιλότητα ποτάμιων 
ενδιαιτημάτων



Casado, M.R., Gonzalez, R.B., Kriechbaumer, T., Veal, A., 
2015. Automated identification of river hydromorphological 
features using UAV high resolution aerial imagery. Sensors 
(Switzerland) 15, 27969–27989. 

Χρήση drones (UAVs) για την εκτίμηση της υδρομορφολογικής κατάστασης



Τελική κατάταξη: Σε επίπεδο παραμέτρου ισχύει ο κανόνας υπολογισμού της
μέσης οικολογικής ποιότητας, ενώ σε επίπεδο βιολογικού στοιχείου ισχύει ο
κανόνας “ένα εκτός – όλα εκτός”, δηλαδή επικρατεί η χειρότερη οικολογική
κατάσταση από αυτές που υπολογίστηκαν από κάθε βιολογικό στοιχείο.



Αξιολόγηση οικολογικής κατάστασης φυσικών συστημάτων



Ποιος κάνει την οικολογική αξιολόγηση στην Ελλάδα;

Λίμνες → Ελληνικό Κέντρο Βιοτόπων Υγροτόπων (ΕΚΒΥ, Θεσσαλονίκη)

Ποτάμια και μεταβατικά ύδατα → Ελληνικό Κέντρο Θαλάσσιων Ερευνών 
(ΕΛΚΕΘΕ, Αθήνα)

Πανεπιστήμιο Πατρών
Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων
ΑΠΘ
Ινστιτούτο Αλιευτικής Έρευνας (ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Καβάλα)



Περισσότερες πληροφορίες

Τα αποτελέσματα αξιολόγησης υποβάλλονται στο ΥΠΕΚΑ

Σύνταξη/αναθεώρηση σχεδίων διαχείρισης

Υποβάλλονται στην Ευρωπαϊκή Επιτροπή (έλεγχος και συνολική έκθεση)



WATER INFORMATION SYSTEM FOR EUROPE

https://water.europa.eu/

https://discomap.eea.europa.eu/wise-
freshwaterviewer/?page=Page&views=Ecological-Status



• Σύμφωνα με την τεχνική έκθεση της EEA (EEA 
report No 8/2012) 56% των ποταμών, 44% των 
λιμνών και 70% των μεταβατικών υδάτων της 
Ευρώπης δεν έχουν φτάσει το «στόχο» της καλής 
Οικολογικής Κατάστασης

• Μικρή βελτίωση μετέπειτα καθώς μόνο το 40% των 
επιφανειακών υδάτων βρίσκεται σε Καλή 
Οικολογική Κατάσταση (EEA report No 7/2018)

• Τα περισσότερα σώματα έχουν την ίδια Οικολογική 
κατάσταση!

• Ανάγκη για περισσότερα και πιο αποτελεσματικά 
μέτρα!!

Τελικά;





Ευχαριστώ…
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